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RESUMO

A Provincia Estrutural Tocantins corresponde a regido afetada diretamente pela colisdo dos
cratons do Amazonas, a oeste, e do Sao Francisco, a leste, durante o Ciclo Brasiliano, do
Neoproterozoico. Ela é integrada, principalmente, por faixas metassedimentares proterozdicas (Araguaia,
Uruacu e Brasilia) e por compartimentos de embasamento granito-gnaissico-granulitico (Macico Mediano
de Goias), de varias idades: desde arqueanos (terrenos granito-greenstone) até neoproterozoicos
(associados com sequéncias vulcano-sedimentares de acresc¢éo crustal de arcos de ilha).

Os compartimentos granuliticos estao inseridos em dois blocos de embasamento granito-
gnaissico que tém mais de 300 km de extensdo e 80 a 100 km de largura, dispostos em NE-SW, ao
norte, e em NW-SE, ao sul, acompanhando os lineamentos direcionais regionais. Estes blocos sdo
limitados e cortados por sistemas sub-ortogonais de falhas transcorrentes-transferentes, apresentando
padrbées de anomalia gravimétrica que indicam sutura com espessamento crustal a leste.

No bloco setentrional, os terrenos granuliticos sdo representados pelos complexos Cana Brava,
Niquelandia e Barro Alto que congregam sequéncias mafico-ultramaficas, com evolugéo gabro-noritica, e
stocks gabro-dioriticos até graniticos. Estas massas magmaticas apresentam relagdes intrusivas entre si
(bordas, contatos, xendlitos..) e sdo agrupadas em dois trends geoquimicos: um de natureza tholeitica,
alto Mg, e outro, derivado deste por contaminagdo, do tipo calcio-alcalino.

Os terrenos granuliticos do segmento meridional sé@o representados pelo Complexo Anapolis-
Itaucu, constituido de crosta sializada, em parte arqueana, com restos de rochas supracrustais,
insercoes de terrenos gnaissico-anfiboliticos-migmatiticos e rochas plutdnicas de varias geracdes e
idades. Destacam-se nele varios stocks mafico-ultramaficos granulitizados que derivaram de magma
basaltico, alto Mg, o qual fracionou, em niveis de crosta profunda, rochas analogas as dos complexos
mafico-ultramaficos do segmento setentrional.

Os complexos maéfico-ultramaficos do norte distinguem-se dos do sul por apresentarem
dimensbes avantajadas, disposicdo linearizada junto a sutura crustal, aloctonia com relagdo as
encaixantes e associacao, sempre em contatos tecténicos, com sequéncias anfibolitizadas: 1) plutdnicas,
troctolito gabro-anortositicas (Serra dos Borges e Serra da Malacacheta), e 2) sequéncias vulcano-
sedimentares. Esta diferenga é imputada a tectbnica de rifteamento mais severa e localizada ao norte, a
qual teria evoluido até a formacdo de crosta oceanica (base das sequéncias vulcano-sedimentares
Palmeir6polis, Indaianépolis e Juscelandia), enquanto que, ao sul, o Complexo Granulitico Anapolis-
Itaucu, teria desenvolvimento somente intra-sialico.

A intrusdo dos complexos mafico-ultramaficos granulitizados ocorreu no fim do
Paleoproterozéico (idades U/Pb em zircdo em rochas do magmatismo hibrido entre 1,73 e 1,56 Ba.),
durante evento extensional que originou a formagédo de rift com depositos de sedimentos clasticos,
geralmente maduros, a pelito-carbonaticos e carbonaticos com vulcanismo basal localizado (Grupos
Arai, Serra da Mesa e Araxa).

As sequéncias gabro-anortositicas, ao norte, mostram marcantes diferencas com relagéo as
facies mafico-ultramaficas granulitizadas que, estruturalmente, lhes estdo abaixo: 1) trend geoquimico:
(teor em Fe e padrdo ETR), 2) metamorfismo (Pfluido e gradiente geotérmico). Estes fatos, além dos
contatos sistematicamente tectonizados e a ndo-ocorréncia dos stocks intrusivos, indicam que essas
sequéncias ndo corresponderam ao topo de intrusdes do tipo Bushveld. As data¢Bes atribuindo idade
semelhante a dos stocks granulitizados e o seu quimismo levam a modelar essas sequéncias como
decorrentes de uma fase intrusiva (magma alto Al, parcialmente fracionado e com alta fO2), lateralmente
deslocada com relacdo aos complexos mafico-ultramaficos e antecedendo ao estagio final de ruptura
sialica, quando teriam se formado as bacias ensimaticas das sequéncias vulcano-sedimentares, em um
modelo geotectdnico analogo ao que envolveu, provavelmente, o rifteamento do Atlantico Norte. Facies
transicionais entre olivina-gabros coroniticos e metabasaltos de fundo oceanico (Serra da Figueira,
Complexo Barro Alto), apresentam coroas reacionais cuja termobarometria indica colocacédo a ~10 km
(~4kbar) de profundidade e cristalizacdo a 600°C, sendo, por isso, interpretadas como decorrentes de
magmatismo recorrente de fundo oceanico, similar ao das sequéncias troctolito-gabroanortositicas.

O fechamento destas bacias oceénicas deu-se, provavelmente, por tectbnica compressional e
obduccédo sobre os complexos, com retomada dos antigos planos de falhas listricas, ha cerca de 1,3 Ba.

As caracteristicas das tramas igneo-metamorficas das rochas granuliticas evidenciaram que a
granulitizacdo ocorreu em regime tectdnico ativo com processos iterativos de blastese e de cominuigéo
cristalina que afetou, diferencialmente, o conjunto, permanecendo faixas ou bandas, de variada
espessuras, com estruturas/texturas, em parte reliquiares, em parte granoblasticas, entre bandas
variavelmente deformadas e metamorfizadas.

Os dados texturais, com plagioclasio e opx igneos preservados, sem a formacgédo de granada
magnesiana e cpx sodico, bem como as determina¢des termobarométricas, indicam auge do
metamorfismo granulitico entre 7 e 8,5 kbar e 700 a 900°C, ou seja, em condicdes da facies granulito de
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baixa presséo, a profundidades inferiores a 30 km. A trajetdria das condi¢cdes PT apresenta provavel
sentido horario, sem ter desenvolvido paragéneses de alta presséo, tipicas da lapa de crosta duplicada.
Consequentemente, a granulitizacao ocorreu sob regime térmico elevado e em crosta fina.

As datacdes do metamorfismo granulitico, definidas alhures, indicam a separacgéo causal entre a
fase de rifteamento (intrusdo dos complexos mafico-ultramaficos) e a de granulitizacdo. Esta teria
ocorrido entre 770 a 820Ma, ao tempo em que se estruturava sistema de arcos de ilha em crosta
oceanica, a oeste, ou seja, antes da colisdo continental, ha cerca de 650 Ma. Admite-se evento de
estiramento litosférico e aquecimento mantélico granulitizando os complexos e suas encaixantes em
base de crosta afinada (profundidades entre 15 a 25km), em ambiente, talvez, de plataforma continental.

A mudanca para tectbnica compressional, com acoplamento de sistemas de arcos de ilha
“Porangatu, ao norte, e “Arenopolis”, ao sul, teria acentuado a flexura da borda continental, e reativado
as antigas falhas listricas, agora como falhas de empurrdo. A forte vergéncia deste diastrofismo foi
condicionada em blocos transferentes, aproveitando antigas falhas profundas de natureza transcorrente,
com escapes laterais e frontais na supraestrutura, originando inflexdes estruturais (oroclinais) e extensas
dobras em bainha.

A elevacdo estrutural das areas granulitizadas deu-se por falhamentos inversos em duas etapas
principais retratadas por paragéneses retrometamorficas: 1) na facies anfibolito alto a médio, coincidente
com as paragéneses tipomorfas das sequéncias gabro-anortositicas e vulcano-sedimentares do norte e
do Complexo Anortositico Santa Barbara e gabros, dioritos e granitos associados no Complexo Anapolis-
Itaucu, ao sul;

2) na facies epidoto-anfibolito a xisto verde, tipica das sequéncias metassedimentares proterozoicas.

Esta Ultima facies retrata a colocagédo aléctone final dos complexos granulitizados por obduccgéo
da infracrosta utilizando os planos tecténicos antigos durante a maxima compressao orogenética.

A formacgéo de pseudo-taquilitos nos granulitos, posicionados em nivel crustal elastico, ocorreu
durante os movimentos orogenéticos tardios.
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ABSTRACT

The Tocantins Structural Province, Central Brazil, consists of Proterozoic metassedimentary
folded belts (Araguaia, Uruacu and Brasilia) and ensialic basement rocks of various ages (from archaean
granite-greenstone up to neoproterozoic island arc roots) amalgamated in N-S structural trend during the
neoproterozoic continental collision between the Amazonas and the S&o Francisco cratons.

The sudied high grade mobile belts show always tectonic limits following the main structural
lineaments and are inserted into two crustal blocks 80-100km wide limited by sutures. The suture at the
eastern side shows higher gravimetric contrast related probably to mantle elevation pushed over flexured
crust during inverse faulting directed to the foreland at east .

The northern belt (Ceres) is NE-SW oriented, extends for more than 350 km and comprehends
three granulitized mafic-ultramafic complexes (Cana Brava, Niquelandia and Barro Alto) with a
gabbronoritic trend. The complexes are separated by transversal deep transference faults and by
proterozoic metassedimentary covering.

The southern segment is a NW-SE crustal block (Complexo Anapolis-Itaucu), separated from the
northern by a regional E-W structural inflection (Pireneus Mega-inflection). With ca. 320 x 70 km long it is
constituted of a sialic crust, archaean in part, with supracrustal remnants with tectonics insertions of
amphibolie, migmatite gneissic terranes and plutonic rocks of various generations including mafic-
ultramafic granulitized complexes similar to the northern complexes. They are variably disrupted by
strong neoproterozoic tectonism of the Brasiliano Cycle. The northern mafic ultramafic complexes differ
from these by their bigger size, the more allochtonous character and by the systematic association with
anortositic massifs and volcano-sedimentary sequence strucured over oceanic crust with back arc
sighature.

The evolution of these high grade terrains began with an extensional tectonics, palaeo to
mesoproterozoic in age affecting a sialic crust with listric faulting that caused the inception of higher crust
fragments in the medium to lower crust while at the surface occurred the intrasialic rift accumulation
(Arai/Araxa/Serra da Mesa Groups). This process was more intense at the northern segment favouring
more melting and the huge intrusions derived from high Mg tholeitic magma in batch arrivals conditioned
to the evolution of the lithospheric stretching.

The progressive heating of the initially cold sialic crust promoted by the magma advection began
the generation of a hybrid mafic-palingenetic magma (varying from gabbrodiorites to aluminous granites)
with an extensive brecciation of the already solidified mafic-ultramafic bodies. This event was probably
related to the increasing of the listric faulting with the detachment of higher levels of the crust with
consequent lowering of lithostatic pressure. Granitic magma generated at favourable places rose in the
crust and were located in the rift sedimentary sequences or extruded as volcanics.

With the listric faulting the stretched crust with the intrusions moved away laterally from the
magmatic foccuses and then started a new scenario with batches of a different magma, partially
fractionated with more Al and higher fO2 solidifiing as troctolite gabbro-anortositic massifs in a structure
probably similar to the transitional crust of NW Norwegian and SE Greenland coasts. This magmatism
preceeded a crustal rupture that gave place to the opening of ocean basins, probably small, filled with
volcano-sedimentary sequences. Transitional facies between olivine gabbros and metabasalts occur at
Serra da Figueira and are probably related to recurrent magmatism installed in a ~10 km depth magma
chamber. These olivine gabbros show metamorphic coronas with static thermodynamic conditions around
600°C and 4kbar.

The closure of these ocean basins occurred at the mesoproterozoic (1,3Ga) with a probably faint
tectonics that obducted these supracrustal and plutonic rocks over the sialic crust containing the older
mafic ultramafic complexes using the old listric planes.

The extensional tectogenesis (900-750Ma) of the Brasiliano Cycle reactivated this region and the
old structural surfaces pulling the old complexes to lower positions in the crust were they, and the
envolving sialic crust, were heated and granulitized approximately at the same time that occurred the
crustal rupture at West giving rise to the neoproterozoic ocean in the Porangatu area at north and the
Arenopolis-Jaupaci area at South. The now epicontinetal Bambui basin was already installed at cratonic
areas. The clockwise path metamorphism developped low to medium pressure metamorphic paragenesis
with the termic peak at 700 to 950°C and 5 to 8,5kbar, corresponding to 15 to 25 km depth in the crust
what precludes the granulitization at lower levels of a duplicated normal crust.

These sialic blocks were occurred the granulitization worked as passive margin and probably
were locally or periodically exposed because of the diapiric tectonics promoted by granitic anatexis and/or
granultic metamorphism heating the sialic rocks.

With the changing of the tectonics from extensional to compressional occurred the oceanic
closure with island arc structures overthrusting the borderland and flexuring the crust. The older faults
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were reworked and the strong vergence directed to the east was in part conditioned into transference
blocks giving rise to structural inflections as the Pireneus Megainflection with fan shaped (oroclines)
frontal and lateral escapes in the suprastructure.

The obduction of the granulitic crust proceeded during nappe tectonics in two steps recorded by
retrometamorpic paragenesis:

1) in the high to medium amphibolite facies when couppled with the anorthositic massifs in the northern
segment and with the Santa Barbara anorthositic Complex and associated gabbro, diorite, monzonite and
granite rocks at South;

2)in the epidote-amphibolite to green schist facies typomorphic of the proterozoic metassedimentary
cover. This facies represents the final allochtonous movement of the granulites during the maxima
compression at ~640Ma ago.

During the final uprising movements occurred fast erosion of the belt with deposition of the
terrigenous sedimentation (Tres Marias Formation) in the foreland and the cooling of the metamorphic
core complexes. Probably the pseudotachilite veins where formed during seismic events in these final
stages when the granulites where already placed in the elastic levels of the crust.
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EVOLUCAO DOS TERRENOS GRANULITICOS DA
PROVINCIA ESTRUTURAL TOCANTINS,

BRASIL CENTRAL
1.INTRODUCAO

1.1.APRESENTACAO

Os terrenos granuliticos tém atraido a atencdo de muitos pesquisadores face a
importéncia como componente essencial de extensas faixas (mobile belts) pré-cambrianas da
Terra e face as suas caracteristicas petroldgicas, com paragéneses minerais que atestam
reacoes metamorficas em condicdes anidras de altas temperaturas e pressdes de crostamédiaa
inferior.

Granulitos estdo, junto com 0s grey gneisses que a eles se associam nos terrenos de
alto grau, entre as rochas mais antigas da Terra conforme dataces geocronol dgicas diversas
(e.q.Griffin et al.,1980; Black et al.,1986).

A frequente associac8o dos terrenos granuliticos com terrenos granito-greenstone, em
compartimentos distintos de velhos cratons polifasicamente retrabalhados, tem levado a
propostas de evolugdo genética comum para estas grandes unidades, utilizando-se modelos
relacionados com as caracteristicas geo-termodindmicas proprias do Arqueano.
Fortuitamente, granulitos e greenstone belts sdo encontrados lado a lado. Normalmente, eles
apresentam contatos tectdnicos, mas, também sdo encontradas transicbes ou vestigios de
transi¢des como no Limpopo Belt (Coward et a.1976), no Grupo Capim, na Bahia (Winge &
Danni,1980; Winge,1984), no Complexo Jequié no Sul da Bahia (Barbosa,1992). Estas
transi ¢Oes estimularam a formulagdo de propostas de uma evolugéo arqueana conjunta para 0s
dois tipos de terrenos. Por isto, foi selecionada &rea para ser detalhada, a leste de Americano
do Brasil, com vistas a verificar as relagbes genéticas entre tais compartimentos que ai
ocorrem lado alado.

Entretanto, € comum a associagdo de faixas granuliticas com estruturas de falhas
inversas e nappes de cinturdes metamorficos dobrados de diversas idades o que tem
favorecido a aceitacdo de modelos evolutivos atualisticos, relacionados a eventos de
encurtamento ou de estiramento litosférico como propostos, por exemplo, respectivamente,
por Dewey & Burke (1973) e por Sandiford & Powell (1986).

Neste sentido, muitas pesquisas vém apontando idades mais jovens do que as
argueanas, frequentemente meso a neoproterozdicas, tanto para a génese dos protolitos quanto
para o metamorfismo dos terrenos granuliticos como, por exemplo, em Sri Lanka
(Saxena,1977; Schumacher et al.1990), e em Goiés (Fuck et al.,1988, 1989; Ferreira et
al.,19923,19944).

A ocorréncia de grandes complexos mafico-ultraméficos granulitizados (Barro Alto,
Niquelandia, Canabrava) no Brasil Central tem estimulado muitos estudos geoldgicos face,
principalmente, ao potencial metalogenético que podem representar de acdrdo com as duas
propostas genéticas que tém sido defendidas para estes complexos:. origem ofiolitica ou
estratiforme.

Neste contexto Situa-se 0 presente trabalho como defesa de tese de doutoramento
dentro da linha temética Geologia Regional. Nele sGo apresentados uma breve revisio
temética introdutdria, o quadro geoldgico dos terrenos granuliticos da Provincia Estrutural
Tocantins (Almeida et al.,1977,1981) no Brasil Central, com base em dados e interpretagdes
de pesquisas anteriores integrados com os obtidos no presente trabalho e uma discusséo sobre
estes dados e interpretagdes, visando-se definir um modelo tecténico em que se insere a
evolugdo destes terrenos de alto grau metamdrfico. Ao invés de selecionar, exclusivamente,
uma &ea de detalhamento, optou-se por uma abrangéncia areal maior, envolvendo os
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principais complexos granulitizados com o fito de compara-los em um contexto regional, o
que implicou, consequentemente, em uma perda de profundidade em vérios topicos.

Durante o desenrolar da pesquisa, houve aporte significativo de novos conhecimentos
e modelos sobre a evolugdo crustal proterozoica da regido, envolvendo, associadamente, a
origem e transformac&o da crosta inferior granulito-migmatitica que eratida até entdo, pelos
dados geocronol égicos, como de longa residéncia crustal (protocrosta arqueana). Isto exigiu a
ampliacdo das questdes pertinentes a evolugdo dos granulitos como, por exemplo, a
abordagem da evolugo geotectdnica de vérias unidades supracrustais e de rochas que lhe sdo
intrusivas, justificando, desta maneira, a abrangéncia colocada no texto a seguir.

1.2. OBJETIVOS

A presente pesquisa tem como objetivos definir o cenério geoldgico em que se
desenvolveram os terrenos granuliticos da Provincia Estrutural Tocantins e propor modelo
geotectdnico evolutivo referente a génese dos protolitos, a0 metamorfismo e aascensao
crustal destes terrenos de alto grau metamorfico.

Para atender estes objetivos de amplitude regional, foi dada énfase na integragdo
cartogréfica a partir de pesguisas geoldgicas anteriores, reinterpretada sobre imagens de
satélite do INPE-Instituto de Pesquisas Espaciais e de radar do RADAM-Projeto Radar na
Amazbnia, tendo-se como meta a obtencdo de uma base geolégica tectono-estrutural em
1/500.000, que permitisse estabel ecer a ambiéncia geoldgicanaqual evoluiram os complexos
granuliticos.

Com o objetivo de esclarecer também as relagbes geoldgicas entre os terrenos
granuliticos e greenstone que, constantemente, estdo associados, teve-se como meta a
cartografia em 1/50.000 de regi&o selecionada, onde ocorrem lado alado estes terrenos.

O estudo petrol dgico, lito-geoquimico e termo-baromeétrico de rochas de areas criticas,
selecionadas a partir dos levantamentos regional e de detalhe, como base metodol 6gica para a
compreensdo dos processos mais globais da evolucdo, foi outra meta envolvida nos objetivos
da pesquisa.

1.3. LOCALIZACAO E TRACOS FISIOGRAFICOS

A é&rea de integracdo de dados do presente trabalho é delimitada pelas coordenadas:
13°- 18°S e 48°-51° W (Figura 1.1), sendo drenada por rios da Bacia Amazonica (Rio das
Almas, Tocantins..) e daBacia do Rio Parané (Rio Corumbd, Anicuns, dos Bois...).

O regime pluviométrico do Brasil Central é caracteristico com duas estagdes bem
definidas, uma de seca (outubro a abril) e outra de chuvas continuadas, frequentemente
torrenciais (média anual de 1.700 mm aproximadamente). As temperaturas séo de clima sub-

tropical (média anual de 220C) bastante estéveis ao longo do ano pela ocorréncia de chuvas
Nnos meses mais quentes e de seca nos mais frios.

O desenvolvimento geomorfol dgico, relacionado com a estabilizacdo craténica do fim
do Mesozdico ao Terciario propiciou, em condigdes climéticas mais Umidas do que as atuais,
0 esculpimento de uma superficie peneplanada, com depositos residuai s detrito-lateriticos que
sustentam a topografia originando-se extensas chapadas elevadas. Desde entdo, a regido vem
sendo dissecada devido a lenta epirogénese positiva.

Em decorréncia do clima e dos solos fortemente lixiviados dos peneplanos
preservados, a vegetacdo caracteristica é a do Cerrado, em que se combinam ora campos
sujos, ora savanas com érvores de médio porte retorcidas devido ao stress provocado pela
caréncia de nutrientes com excesso de Al e Fe do solo. Nas areas dissecadas ou testemunhais
da peneplanizac&o, notadamente em terrenos mais férteis, granuliticos de composi¢éo bésica,

Universidade de Brasilia — Instituto de Geociéncias - Tese de Doutorado n°5 - Winge,M.



calcarios e outros, desenvolveram-se solos ricos com cobertura de mata vigorosa, o chamado
Mato Grosso Goiano.
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O uso extensivo dessas terras férteis, principalmente para pastagens e cultura de cana
para o fabrico de acool, juntamente com a dilapidacdo das matas para extracéo de madeira e
para fabrico de carvéo, tem destruido grande parte dessa cobertura arbérea. Neste processo
nao tem sido respeitadas nem as areas pobres de cerrados. A derrubada de mata nas cabeceiras
e ao longo das linhas de drenagem vem propiciando a degradacéo sistemética do solo com
desenvolvimento de bossorocas que, principalmente em regides elevadas e de solo argiloso
vermelho dos granulitos, apresentam-se extensas e muito profundas, carreando toneladas de
solo para os cursos d'agua que tendem a colmatagao.

1.4. EVOLUCAO DOS TRABALHOS; ASPECTOS METODOLOGICOS

O conhecimento geoldgico resulta da andlise e interpretacdo de amostragens da
realidade terrestre, sejam amostragens materiais (rochas, minerais..), sgjam amostragens
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energéticas (gravimetria, magnetometria.), e que permitem propor modelos de estruturas/
sistemas da organizacdo geoldgica espacia/temporal que menos conflite com os dados
obtidos.

Assim, redizar pesquisa geoldgica sem um conhecimento espacial, ou sgja,
cartogréfico, dos dados amostrados pode levar a elaboracdo de hipéteses conflitivas com a
realidade.

Na presente pesguisa optou-se por um desenvolvimento cartografico do geral para o
particular. Em uma primeira etapa, selecionou-se uma grande érea, visando 0 enquadramento
geologico regional dos terrenos granuliticos e associados. Foram integrados dados de
mapeamentos geologicos anteriores, realizados perfis de reconhecimento ao longo de
estradas, realizadas fotointerpretagdes sobre imagens de satélite Landsat e de Radar do Projeto
Radam, em uma area que se estende desde o Complexo de Barro Alto até o Complexo
Anapolis-ltaucu  (Winge,1990). Overlays em 1/100.000 e 1/250.000 sobre imagens de
satélite e de radar foram utilizados para a integragdo de dados de mapeamentos anteriores.

A partir desta visdo regional, foi selecionada uma érea para detalhamento (etapa 2) no
Complexo Andpolis-ltaucu, a oeste de Itaucu, onde ocorrem, lado a lado, terrenos de
greenstone belts e de ato grau (Mapa Geol 6gico anexo), mapeada na escala de 1:50.000.

Nessa segunda etapa, utilizou-se o SITIM, Slstema de Tratamento de IMagens de
satélite, e SGI, Sistema Geocartogréfico de Informagdes, do Laboratorio de Sensoriamento
Remoto da UnB, resultando no desenvolvimento de técnica especifica (Winge et al.,1993) de
modul arizag&o de imagens-mapas.

A cartografia geologica, direcionada para questdes de zoneografia metamorfica,
juntamente com a falta de dados geocronoldgicos e de mapeamento de detalhe, obrigou a
utilizagdo do conceito de unidades litodémicas (conceito do Codigo Estratigréfico Norte-
americano, Prothero,1982), tanto no mapa regional quanto no de semi-detalhe.

Para atender a compilagdo dos dados geoldgicos da pesquisa, visando desde mero
acesso especiadizado (retrieval com saida impressa ou em video) até processamentos
especificos subsequentes, 0 autor desenvolveu um sistema de registro, atualizag&o, corregéo e
acesso facilitados de dados geoldgicos (Geosist) para rodar sob o DBASE 1l Plus em
microcomputador. Este sistema, em desenvolvimento, permite hoje recuperar os dados de
afloramentos, definindo-se limites de coordenadas ou médulos geograficos de 1'x1’, rochas e
minerais, teores quimicos de rochas, projetos e/ou siglas de gedlogos, etc.., e as saidas podem
ser de varios tipos: impressas, padronizadas conforme a listagem sintética do Anexo 6, em
arquivos lotus (wks), dbase (dbf) ou texto (txt) e em arquivos de integracdo geocartografica
com imagens de satélites (para os planos de "overlays' de pontos de afloramentos na
imagem).

A partir de questdes levantadas na 2a. etapa, optou-se por ampliar a &rea de integracéo
regional envolvendo parte da faixa granulitica a NW de Porangatu, os Complexos de Cana
Brava e Niquelandia e o sul do Complexo Angpolis-ltaugu para permitir uma visdo mais
ampla do quadro tectono-estrutural onde se encontram os terrenos granuliticos.

Cerca de 640 afloramentos e 270 1&minas delgadas foram estudados, em sua maior
parte correspondentes a &rea de detalhamento. A localiza¢&o dos pontos estudados na area de
detal hamento pode ser vista no Mapa de Pontos Anexo. Outros pontos citados no texto podem
ser localizados a partir das coordenadas indicadas no Anexo 6 (Listagem Sintética dos
Dados).

Foi realizado um perfil de reconhecimento no Complexo Niquelandia juntamente com
Prof.A.A.Nilson por ocasido da preparagdo do roteiro de excursdo para o | Encontro
Brasileiro sobre Elementos do Grupo da Platina, quando foram obtidas as fotos 1 a 9
(anexo2).

O mapa geol gico regional em 1/500.000 (no Anexo 9 reduzido para 1/1.000.000) foi
obtido por redugdo de mapas em 1/250.000 decorrentes dessa compilagdo com
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reinterpretagdes de trabalhos anteriores. Grande nimero de mapas de pesquisas diversas
foram utilizados. Cabem ser destacados os mapas dos trabalhos de graduacdo da UnB em
1:50.000 dosanos 1974, 1977, 1978, 1979, 1980, 1981, 1982, 1986,1988 sob a coordenacéo
dos professores J.O.Marini, J.O. de Araujo Fo., R.A.Fuck, J.C.M.Danni, O.H.Leonardos e
A.A.Nilson, diversos mapas de dissertacbes de mestrado e doutorado (Stache,1976;
Figueiredo, 1978; Souza, 1973; Simdes,1984; Barbosa,1987; Strieder, 1989; Amaro,1989;
Silva, 1991; Nunes, 1990; Wolff,1991), mapas dos projetos Brasilia (Barbosa et al., 1981) ,
Goidnia (Barbosa,1970), Goiania Il (Pereira et al.,1980), Bandeirantes (Olivcira &
Bittar,1971) do DNPM, Porangatu (Machado et a.1981), Canabrava-Porto Real (Araujo &
Alves,1979), Pontalina (Araujo et.a.,1980), mapas metalogenéticos em 1:250.000 (folhas
Uruagu, Ceres, Goianésia, S0 Luis de Montes Belos e Goiénia) publicados pelo DNPM,
mapas da NUCLEBRAS (1978)..

As andlises de rochas foram realizadas no LAGEQ-Laboratério de Geoquimica do
Departamento de Geoquimica e Recursos Minerais. Os elementos maiores foram
determinados por espectrometria de plasma (ICP) com abertura por fusdo com LiBO,; 0s
elementos tracos e menores foram dosados também no |CP apds abertura por disgestdo é&cida
(HF/HCIO4/HNO; /HCI); 0 equipamento utilizado € o modelo SPECTRO FVMO03. O FeO foi
determinado por volumetria usando K,Cr,O;. Os ETR- Elementos Terras Raras- foram
analisados no GEOLAB da empresa GEOSOL por ICP. Para facilitar o processamento das
andlises foi desenvolvido dentro desta pesquisa, mas atendendo objetivo de uso geral, um
sistema de registro, arquivamento e recuperagdo dos dados quimicos em microcomputador
parao LAGEQ.

No processamento de dados de quimica de rochas foi utilizado o SISTEMA NEWPET
1987-1990 desenvolvido pelo Centre for Earth Resources Research do Dept. of Earth
Sciences da Memorial University of Newfoundland, além de sistemas de uso geral (Lotus,
Excell..) e, salvo quando indicado, os pardmetros de normalizagéo para MORB, condrito,
manto primordial.. sdo os constantes deste sistema distribuido em freeware.

As andlises quimicas de minerais foram realizadas no Laborat6rio de Microssonda do
Departamento de Mineralogia e Petrologia da UnB, utilizando-se o sistema de microssonda
Cameca.

Para os estudos geo-termobarométricos, utilizou-se o programa THERMOCALC
(Powell & Holland,1988) e o programa PTMAFIC, desenvolvido por J.I. Soto Hermoso,
Departamento Geodinamica, Universidad de Granada.

Andlises geocronoldgicas (Rb-Sr) foram realizadas dentro do convénio IG-UnB/IG-
USP com preparagdo inicial na UnB e dosagens isotdpicas na USP.

1.5. GRANULITOS E GRANULITIZACAO - UMA BREVE REVISAO
1.5.1. Terminologia

A génese das rochas granuliticas € controvertida, o que tem colaborado para a criagéo
de muitos térmos para designé-las (ver Anexo 1).

O termo granulito, derivado do latim (granulum), foi utilizado, originariamente, por
autores alemées para designar leptinitos de Granulitgebirge, Floresta Negra (Rinne et al.
1949) em func&o, essencialmente, da textura fina e granulobléstica que apresentam. Segundo
Miyashiro(1973), o nome granulito significava originariamente rochas com textura
granulitica, caracterizada por bandas ou fitas, por vezes inconspicuas, de diferentes minerais
com tendéncia equigranular e equidimensional. Este termo tem sido usado com conotagéo
varidvel, de petrogréfica faciol6gica (facies metamorfica granulito de Eskola, 1939 in Turner
& Veerhoogen,1960) a geotectonica, relacionada com a compartimentagdo em cinturdes de
alto grau metamorfico (cinturdes granuliticos ou granulitic mobile belts). A utilizagdo
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frequente na bibliografia para designar as proprias rochas dos cinturdes granuliticos contraria
propostas como as de Winkler (1977), que sugeriu reservar o uso do termo granulito para a
designacdo da facies metamorfica, atribuindo térmos especiais (granolito, granoblastito..)
para especificar as rochas granulitizadas.

Neste trabalho, o termo granulito serd utilizado, conforme uso corrente, com um
sentido amplo, servindo tanto para designar a fécies metamérfica quanto as rochas
metamorfizadas nessa fécies, aém de englobar as rochas plutbnicas e/ou anatéxicas
associadas (charnockitos, enderbitos, mangeritos..) que cristalizaram debaixo das mesmas
condicbes de pressdo e temperatura. Assim, os granulitos compreendem rochas de
composicao variada, de origem intra ou supracrustal, que sofreram metamorfismo da facies
granulitica. Isto vem simplificar a nomenclatura das rochas granulitizadas com o0 uso
substantivado ou adjetivado do termo granulito como, por exemplo: diorito granulitico;
granulito écido; granulito granodiori-tico, etc..

1.5.2. Litotipos - caracteristicas gerais

As associages litolégicas dos terrenos granuliticos compreendem rochas de diversos
tipos e origens. Podem ocorrer, lado a lado, como é o caso da &rea de estudo, rochas meta-
ultraméficas, gnaisses, leptinitos e outras rochas silicosas e/ou aluminosas, meta-méficas...

Sem divida, os protolitos mais comuns sdo plutbnicos, mas, supracrustais podem ser
expressivas, como, por exemplo, no Complexo Jequié, Bahia (Figueiredo & Barbosa, 1993).

As texturas e estruturas tipomorfas séo variadas: desde macicas, muito comuns, a
fortemente foliadas. Geralmente sdo rochas granobl asticas, em mosaico, em consequéncia das
paragéneses essencialmente anidras com minerais equidimensionais. S&0 bastante comuns,
entretanto, texturas miloniticas (milonitizacdo "a seco"). Texturas e estruturas reliquiares,
parcia ou totalmente preservadas (xendlitos angulosos, acamadamento igneo, texturas
coronitica, cumulitica, porfiritica..), ocorrem, localizadamente, lado a lado com as texturas
derivadas de fortes deformacoes.

Esta variabilidade de texturas e estruturas, com porgOes preservadas entre faixas
fortemente deformadas e estiradas, € verificada desde a escala microscopica até a escala de
afloramentos e indica, como caracteristica geral, que a deformacdo metamorfica foi
heterogénea, ndo pervasiva.

Bolsdes ou veios de material anatéxico ocorrem principalmente associados a facies
mais &cidas e muitas vezes podem representar transi¢des para terrenos migmatiticos.

Massas plutdnicas ou anatéxicas da série charnockitica, com granulagcdo grossa e
equidimensional, com cores normamente escuras, s&0 comuns em terrenos de alto grau e
costumam gradacionar para fécies deformadas das encaixantes.

1.5.3. Metamorfismo granulitico: conceito e condi¢des fisico-quimicas

O metamorfismo granulitico é conceituado (e.g.Y ardley,1989) como um processo de
amplitude regional, desenvolvido em ambiente geol6gico com baixa atividade de H,O
(anidro), altas temperaturas, pressdes litostaticas crustais e gradiente geotérmico elevado a,
mais raramente, intermediario.

As determinactes termobaromeétricas das paragéneses tem indicado para as variavels

intensivas condic¢es comuns entre 700 e 8500C (atingindo até 10000 C) e pressdes em torno
de 8 kbar, variando de valoresinferiores a5 até 12 kbar (Figuras 1-2C, D e E).

Green & Ringwood (1967) propuseram a divisdo da fécies granulito (Figura 1-
2C) em baixa, média e alta pressdo, esta transicionando para facies eclogito, com base em
associagOes minerais estaveis como:

i) baixa P: opx+cpx+plagioclésio;

Universidade de Brasilia — Instituto de Geociéncias - Tese de Doutorado n°5 - Winge,M.



if) média P: granada+opx+cpx+plagioclasio; cordieritat+granada+K feldspato +quartzo;
iii)alta P: granadat+cpx+quartzo; granada+quartzo; cianita+granada+Kfeldspato +quartzo.

A fécies granulito transiciona para a fécies eclogito de ata T quando, acima de 10
kbar, em condi¢cdes também anidras, comega nas fécies basicas a desestabilizacdo da fase
plagioclasica, que passa a ser incorporada, em moléculas jadeiticas em cpx onfacitico e
grossuléricas em granada magnesiana, dada a reacdo metamorfica:

opx+plagioclasio= cpx+granadat+quartzo.

A zoneografia metamorfica nos cinturfes granuliticos de &reas cratbnicas mostra
extensas areas frequentemente caracterizadas por pobreza ou auséncia de isdgradas
progradantes. Os limites tectonicos destes cinturdes s0 0s mais comuns. Entretanto, em
diversas regides ocorrem excegdes como, por exemplo, no Craton de Dharwar, sul da india,
onde é observada a transi¢do de fécies xisto verde até granulito (Newton, 1990).
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Em terrenos ofioliticos fanerozéicos como, por exemplo, os ofiolitos Yakuno
(Ishiwatari,1985,1991) e Horokanai (Ishizuka,1985) no Jap&o, e junto a estratos tectdnicos de
diversas outras estruturas ofioliticas do mundo (Nicolas,1989), sdo verificadas transicoes
desde facies granulito até xisto verde e mais baixo em que a zoneografia metamoérfica
geramente esta invertida nos nivels intracrustais a supracrustais obductados por assoaho
mantélico al éctone fortemente aquecido.

A existéncia de inclusdes fluidas com poucos micra de didmetro, constituidas
essencialmente por CO2 em minerais granuliticos (e.g. Touret, 1981), demonstra a

participagdo de fase rica em CO; , diluindo a fase hidratada no metamorfismo granulitico.
Estas determinacdes tem levado a se pesquisar isotopicamente a natureza desta fase fluida que
seria, para muitos autores (e.g.Newton et al,1980;Newton,1990) essencial para as reagoes
metamorficas de granulitizagdo através de fluxo carbdnico de possivel origem mantélica
England & Thompson (1984) analisam as condigdes de transferéncia de calor na crosta
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terrestre, considerando que o mecanismo de difusdo extensiva de fluidos abaixo de 10 km de
profundidade € muito limitado, devido a baixissima permeabilidade de rochas em regime
ductil a0 que se acrescenta 0 selamento de poros devido a reagdes metamorficas das fases
minerais e fluidas. Harley (1989) também discute esta questdo e coloca em duvida este
processo, permitindo-se optar por um ambiente de granulitizagdo tipificado por fluido
ausente; aagdo dafase CO; serialocalizada ou canalisada em espagos restritos.

Tem sido determinada transi¢&o isobérica entre facies anfibolito (com inclusdes fuidas
aquosas) e granulito (inclusbes fluidas carbonicas) como, por exemplo, no SW da Finlandia
(Schreurs,1984) onde as inclusdes fluidas e as paragéneses apontam temperatura de 750 a

8200C e pressdesde 3 a5 kbar.
A natureza pouco hidratada da fase fluida, com aH2>O geralmente entre 0,1 e 0,2

(Harley,1989), é, sem duvida, um dos fatores essenciais do metamorfismo granulitico porque
nas condigdes termodindmicas citadas, as rochas sofreriam, sob PHo0=Ptotal, extensiva

migmatizagdo e anatexia devidas ao rebaixamento da temperatura de fusdo proporcionado
pela entrada de HoO no sistema, polimerizando os tetraedros de silica. Assim, quando as

condicBes do fluido atingem aH>0>0.25 desenvolvem-se facies migmatiticas no campo do
metamorfismo granulitico pela migmatizagdo e anatexia de componentes granitofilos das
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também indicam que muitos
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(Figuras 1-2A e B).

A caracterizac8o dos terrenos granuliticos a partir dos célculos termobarométricos da
sucessdo paragenética mineral, constitui-se, hoje, em importante ferramenta para fundamentar
as propostas de ambiéncia e evolucdo crustal destes terrenos. Existem vérios modelos tanto
para explicar a evolugdo no sentido horério (descompressdo isotérmica) quanto no sentido
anti-horario (resfriamento isobérico), sendo que cada modelo depende de detalhes do
diagrama PTt e do contexto geoldgico. De uma forma geral, pode-se dizer que os terrenos
com resfriamento isobérico relacionam-se a evolugdo crustal com taxa de erosdo pouco
significativa logo apés o metamorfismo granulitico e, associadamente, com uma residéncia
crustal que tende a ser mais prolongada. Por outro lado, a descompressdo isotérmica implica
em taxas rapidas seja de erosdo, soerguimento tectdnico e/ou descolamentos litosféricos
(como reversdo de nappes) para assegurar minimo declinio da temperatura apds a
granulitizag8o, enquanto os granulitos ascendem rapidamente em dirego a superficie.
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1.5.4.Distribuicéo espacial e temporal dos granulitos

As rochas granulitizadas ocorrem na superficie terrestre, tanto em dominios
continentalizados, quanto oceanicos. Os principais tipos de ocorréncias sdo:
1-cinturdes ou faixas de rochas granuliticas, geralmente com centenas de quildmetros de
extensdo, os mobile belts ou high grade terrains, em &reas cratdnicas, geralmente muito
antigas, polifasicamente retrabal hadas,
2-em nucleos ou raizes granito-migmatiticas de cinturdes orogénicos como paleossomas
(enclaves) granuliticos em migmatitos e anatexitos;
3-em sistemas ofioliticos, principalmente junto a contatos com corpos ultramaficos mantélicos
onde massas obductadas aldctones provocam metamorfismo de alto grau sobre estratos
crustais caval gados com zoneografia decrescente em profundidade;
4-como xendlitos, registrando coleta de niveis crustais inferiores, junto com eclogitos e outras
rochas profundas em aparelhos vulcanicos a subvulcénicos de magmatismo de répida
ascensdo, principalmente nas provincias continentais alcalinas e kimberliticas,
5-no contato de corpos intrusivos basicos podem ocorrer auréolas, geralmente pegquenas, de
forte aguecimento e desidratacdo onde desenvolvem-se paragéneses da féacies hipersténio
hornfels iguais as da facies granulito regional.

Asidades dos terrenos granuliticos de éreas cratbnicas (high grade terrains) sdo muito
variadas. Algumas, estdo entre as mais antigas na Terra (e.g. no Oeste da Groenléndia com
cerca de 3,6 Ba- Griffin et a.1980, cerca de 3,0 Ba na Bahia - Barbosa,1992). Véarias
datacdes, entretanto, indicam idades mais jovens para o metamorfismo granulitico, sendo
frequentes as do Meso a Neoproterozoico, como e.g.. 1.3 Ba na India e Sri Lanka
(Saxena,1977); 0.6 Ba. em Madagascar(Kroner,1991); 1,3 e 0,79 Ba. no Complexo de Barro
Alto (respectivamente Fuck et al.1988 e Suita et al..,1994); 0,78 Ba. no Complexo de
Niqueléndia (Ferreira et al.19944).

Os high grade terrains ocorrem como faixas (mobile belts) com extensdes de centenas
de quildmetros separando ou bordejando os terrenos granito-greenstone de areas cratbnicas
arqueanas sendo que, em uma recomposi¢cdo do supercontinente Pangaea, pode-se perceber
uma continuidade dos tragos estruturais relacionados com os terrenos de alto grau e que tem
"sido usada como evidéncia contra extensivos movimentos de deriva continental entre o
Arqueano e o Fanerozbico" (Windley,1977).

No Brasil, os terrenos granuliticos deste tipo dispdem-se aparentemente associados aos
greenstone belts (Figura 1-4) e, também, com uma continuidade que sugere terem sido pouco
deslocados pelos episddios tecto-orogenéticos ligados as faixas de dobramentos que os
interceptam.

Além dessas caracteristicas, € comum a associacdo de complexos gabro-anortositicos
com as faixas granuliticas.

Os cinturbes granuliticos mostram uma localizagdo preferencial junto a suturas
colisionais de diversas idades, como no Escudo de Aldan, junto ao cinturdo dobrado
fanerozdico Okhotsk-Mongoliano (Kazanski & Moralev,1981); no Escudo da Bohemia, junto
ao cinturdo variscano/herciniano (Medaris et.al.1990); e também, na area do presente estudo,
junto ao cinturdo brasiliano-uruaguano.

Todas estas areas foram palco, em maior ou menor grau, de retrabalhamentos crustais
- shearing, hidratacdo, diaftorese, anatexia e migmatizacdo... - verificando-se, também,
episodios magméticos varios. Como resultado tem-se uma elevada complexidade estrutural,
litogénica e paragenética. Assim, por exemplo, na Amazbnia (Wernick,1981), € comum 0s
granulitos ocorrerem de forma limitada em terrenos migmatizados. Na Bahia e no Nordeste
do Brasil também se verifica, comumente, a migmatizagdo como um processo superimposto
de estagio ou ciclo geralmente mais jovemn do que o que propiciou a granulitizaco.
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Observarse, também, a
FIGURA 1-4 ocorréncia de terrenos granuliticos
Y GRANULITOS E "GREENSTONE de diversas idades junto as atuais
%‘%\ BELTS™ NO BRASIL margens continentals e micro-
continentais, ativas ou néo-ativas,
como na india e em Sri Lanka; na
regido do Limpopo; na llha de
Madagascar; na Groenlandia; em
toda a costa leste e sudeste
brasileira (ver Mapa Geoldgico do
Brasii em 1:2.500.000, DNPM,
1984). Também ocorrem em
regides de rifts continentais como
na linha tectonica Lake Tanganika-
Lake Maawi; entre Lake Victoria
e Lake Rudolph, na Africa;...(ver
Geological Map of Sectors of
Gondwana; Univ. of
Witwatersrand, 1988). Esta
disposicdo tem sido objeto de
andlises e especulagdes diversas (e.g. Fyfe & Leonardos, 1974; Winge, 1990) relacionando a
incidéncia de rupturas continentais com terrenos de alto grau metamorfico.

Ocorréncias de rochas granulitizadas mais jovens e de dimensdes mais limitadas do
que as dos terrenos précambrianos de alto grau verificam-se junto a sistemas ofioliticos
fanerozdicos como, por exemplo, os ofiolitos Horokanai (Ishizuka,1985) e Yakuno
(Ishiwatari,1991) no Japéo; Sulawesi (Helmen et.al.1990) na Indonésia; no Alaska, na Cadeia
dos Aleutas (De Bari & Coleman, 1989).

Os complexos acrescionérios circumpacificos (margem panthal &ssica) desenvolveram-
se ao longo de todo o Fanerozdico envolvendo eventos sucessivos de geracdo e colocacdo de
sistemas ofioliticos em uma superposi¢do de cinturbes de nappes ofioliticas, a maior parte
deles relacionada a ambientes frente, intra e tréds-arco. Estas ocorréncias notabilizam-se pela
auséncia de niveis de sheeted dikes e pela existéncia de metamorfismo de alto grau nas fases
méficas (Ishiwatari, op.cit.). O ofiolito de Y akuno, Japdo, representa crosta ocednica de um
sistema “arco de ilha - bacia marginal” excepcionalmente espessa (15 a 30 km) com uma
secdo de vulcanicas, cumulados e peridotitos residuais onde o grau metamorfico aumenta para
a base e atinge a fécies granulito no interior da segdo dos cumulados. Em nappes do cinturdo
Sanbagawa, Jap&o, corpos de metagabro e de dunito/eclogito apresentam, localmente, uma
mineralogia primaria de fécies granulito de alta T antecedente ao metamorfismo de alta P.

Nicolas(1989) reporta 62 localidades onde ocorrem ofiolitos com paragéneses de alta
temperatura/baixa pressdo em vérios ambientes geol 4gicos.

Forade ambientes oceanicos, como por exemplo, nos Alpes Centrais Italianos (Droop
& Bucher-Nurminen,1984), em ambiente continental orogénico, também podem ser
encontrados granulitos (muitas vezes associados com mélanges ofialiticas). O metamorfismo
de alta presséo superimposto nestas zonas de suturas tende a transformar os granulitos em
Xistos azuis ou em eclogitos.

As ocorréncias de xendlitos granuliticos e eclogiticos em condutos kimberliticos ou de
rochas alcalinas de ambiente intraplaca continental (exemplo classico € no Macico Central
Francés - Brousse,1970) tem servido de apoio a proposta de que a crosta continental inferior
€ composta extensivamente por rochas granuliticas. Interessante apontar que os xendlitos
peridotiticos granulitizados das pipes tendem a ser de textura equidimensional enquanto que
os peridotitos ofioliticos apresentam (Nicolas,1989) textura porfirocléstica a milonitica.
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1.5.5. Os modelos geodindmicos de geragdo das rochas granuliticas

Inimeras propostas de modelos geotectdnicos tém sido apresentadas para explicar a
génese dos terrenos granuliticos como bem documentado em Windley (1977) e em vérios
artigos dos simpdsios "Archaean Geology" ,sp.publ. No.7,1981 - Geol.Soc.of Austraia;
"ISAP-International Symposium on Archaean and Proterozoic Geologic Evolution and
Metalogenesis' editado SBG/SME, Salvador, Brazil,1982; "Evolution of Metamorphic Belts'
da Geological Society of London, "Special Publ. 43; 1989".

A ocorréncia preferencial de granulitos em terrenos antigos, associados com
greenstone belts e com extensos terrenos de gnaisses cinza arqueanos, tem estimulado a
idealizagdo de modelos evolutivos dentro de uma linha ndo-uniformitarista como os de
Glikson (1971), Glikson & Lambert(1976), Fyfe(1973), Katz(1976), De Wit et al.1992,...

Por outro lado, propostas de evolugéo dos terrenos de alto grau dentro de linhas mais
uniformitaristas sdo igualmente apresentadas e discutidas por varios autores como Dewey &
Burke(1973), Burke et a.(1976), Sandiford & Powell(1986), Harley(1989)...

Praticamente todos os ambientes geotectOnicos atuais, alem de outros que seriam
exclusivos do Arqueano (model os ndo uniformitaristas), foram aventados para a evolugéo dos
terrenos de ato grau, a saber:

-falhas transformantes em sitios continentais de crosta dictil (aquecida) e fina,
associadas a calhas de greenstone belts, equivalentes arqueanos das ridges (Katz,1976);

-aulacdgeno em velho craton com exemplo no Limpopo Belt associado aos terrenos
granito-greenstone de Barberton (Barton,1981);

-desidratagcdo progressiva, como ocorre no Complexo de Williama, Broken Hills,
Austrdlia (Binns,1965) ou polifasica em metamorfismo regiondl;

-como residuo progressivamente empobrecido em H,O e em elementos granitdfilos,
devido arealizac8o de processos anatéxico-metassomaticos favorecidos pela alta temperatura
e hidratagdo (curvas de fusdo parcial negativas na grade petrogenética) da crosta arqueana,
originando restito granulitico na base da crosta e material granito/anatéxico mobilizado para
niveis superiores da crosta (Fyfe,1973);

-nas raizes de arcos de ilha maduros, como no complexo méfico-ultraméfico das
Tonsinas, Aleutas (De Bari & Coleman,1989), onde cumulados gabréicos (underplating)
associam-se com fatias mantélicas e, acima, com volumoso vul canismo thol eftico ato-Al;

-em arco magmético continental, com a granulitizac&o relacionada a grande influxo de
magma baséltico alojado na base (underplating) crustal (Bohlen,1987), ou seja, com
magmatismo sin-metamorfico, produzindo resfriamento isobérico comum em vé&rios terrenos
granuliticos como nos Adirondacks, na Groenlandia, etc..;

-ambiente colisional liminar ou cordilheirano com forte aguecimento da placa
ocednica jovem (zonas de ridges, juncao triplice, falhas transformantes) em subducgdo a qual
se torna mais flutuante, favorecendo estiramento litosférico e magmatismo associado, como
no sul dos Andes (Tarney et.a.,1976; Nelson & Forsythe,1989);

-proto-ofiolitos com associagfes similares as dos greenstone belts em ambiente Cata-
arqueano de tectonica eminentemente verticalizada (Glukovskiy et al.1977);

-colisdho em fase compressiva, engavetando fragmentos crustais sidicos com
fragmentos de crosta simética gerada em fase extensiva anterior e que propiciou também o
afinamento crustal e falhamentos listricos (Park,1981) em um modelo semelhante a0 de
"milipede" de Wynne-Edwards (1976);

-ambiente colisional com litodemas ofioliticos obductados ou indentados em prisma
vulcano-sedimentar em zonas de mélanges, provocando metamorfismo decrescente para a
base do muro (e.g. Nicolas, 1989).
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-ambiente ofiolitico oceénico tipo HOT de rgpida expansdo (Nicolas,1989). O
desenvolvimento de paragéneses granuliticas durante a tectonica intra-oceénica em sistemas
ofioliticos, com aguecimento térmico junto a diapiros astenosféricos, talvez ndo seja mais
evidenciado porque, como sina geodindmica, tais terrenos sofrem metamorfismo colisional
superimposto, xisto azul a eclogitico e tendem a ser consumidos como placas em subducgdo
nas zonas de colisdo.

-ambiente de ridge (ofiolitico) tipo Isléndia. Em cadeias mesoceénicas, formam-se
rochas é&cidas, trondhjemiticas (Coleman,1971) a quartzo-dioriticas (Engel & Fisher,1975)
como finos veios (dikelets) em associagdo ofiolitica (.."a subordinada mas persistente
associagdo de trondhjemitos com ofiolitos e basaltos oceanicos representa o produto final de
diferenciac&o de basaltos subal calinos dentro de um sistemade ridge" - Coleman, op.cit.). Em
condicdes especiais de forte aguecimento, como ocorre nalslandia, com hot spot deslocado da
ridge e retrabalhando a crosta oceénica, verifica-se a geragdo de até 20% de rochas &cidas
(Sigurdsson,1977) subvulcénicas a vulcanicas (riolitos, grandfiros, icelanditos..), associadas a
basaltos e sedimentos em condigBes subagéreas a subaquéticas. A origem de tal volume de
rochas écidas tem sido objeto de um nimero cada vez maior de estudos (e.g. Steinthorsson &
Jacoby,1985; Bott,1985; Oskarsson et al.1985; Helgason,1985; Marsh et a.1991..), visto
representarem a geracdo de crosta sidlica em pleno dominio oceénico. Sem contar com 0s
plateaus Voring e das | 1has Faroe, possivelmente desenvolvidos com o mesmo sistema de hot-
spot (Vink,1984), nos ultimos 10 milhdes de anos (Helgasson,1985) foi construido, na base de
1 cm/ano de expansdo, os 200 km de didmetro do "mini-proto continente” islandico. Este
cenario sui generis tem sido aventado (e.g. Kroner,1982) como o da origem das primeiras
massas continentais terrestres quando o fluxo calérico era maior e as interagdes astenosfera-
litosfera mais intensas. A Figura 1-5 esboga um modelo evolutivo que admite a formagdo de
uma crosta inferior granulitizada na area protocontinental islandica: a acres¢éo de material
mantélico dase, de forma intensiva, junto da linha central do rift e o fluxo plastico destas
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rochas seria funcéo de deslocamentos litosféricos diferenciais proporcionados pelo arrasto da
conveccdo astenosférica. Esta tectdnica ocednica € varidvel e condicionada a velocidade de
expansdo da ridge. Parte do materia crustal, inclusive supracrustal, € levado, segundo o
modelo, paraniveis com isotermas elevadas sofrendo metamorfismo de fundo oceédnico desde

12
Universidade de Brasilia — Instituto de Geociéncias - Tese de Doutorado n°5 - Winge,M.



fécies zeolita até anfibolito e, en >1000°C junto do Moho, anatexia, com producdo de
magma &cido dos riolitos e icelanditos efusivos, e metamorfismo granulitico;

-nivels infracrustais em ambiente colisional onde ocorreria a desgranitizacso,
originando magmatismo riolitico e deixando um residuo anatéxico (modelo Tibetano ou
Himalaiano), como proposto por Dewey & Burke(1973); Burke et al.(1976); Myers(1976).
Segundo o0 modelo tibetano de origem dos granulitos de Dewey & Burke(op.cit), com o
espessamento crustal, a partir de uma tectonica colisional de continentes como a que ocorre
nos Himalaias, a crosta inferior, dioritica, da placa cavalgada sofreria aquecimento e fusdo
parcial, originando magmatismo é&cido ato-K que migraria para nivels superiores,
extravasando como riolitos ou cristalizando como granitos e deixando um residuo refratario
anortositico e piroxénio granulitico depletado de elementos granitofilos;

- infra-crosta continental. Para Herzberg et al.(1983) a injecéo de magmas primitivos
(MORSB, picritos, komatiitos..) mais densos do que as rochas dioriticas a granodioriticas da
crosta propicia underplating e perturbagdo das geotermas junto ao Moho, a 10-12 kbar,
desenvolvendo ai um ambiente de metamorfismo granulitico. Nos sistemas intrusivos fases
anortositicas flutuariam enquanto que blocos densos de diferenciados peridotiticos ficariam
embaixo e poderiam afundar no manto Associadamente ocorreriam fusdes parcias,
devolatizagdo de rochas mais hidratadas, deformagdes complexas e outros processos com
liquidos menos densos e fases anatéxicas e hidratadas, cristalizando em niveis superiores. Este
conjunto de processos favoreceria a estratificacdo crustal.;

-ambientes extensionais em fases tardias e/ou em compartimentos especiais de uma
evolucdo tecto-orogenética de duplicagdo crustal onde se associam rapido estiramento
litosférico e diapirismo astenosférico com magmatismo sub-crustal (underplating), evoluindo
para magmatismo tardi-orogénico bi-modal, e metamorfismo de alto grau como discutido,
e.g., por Harley (1989);

-ambientes extensionais de desenvolvimento intracontinental, como propostos, e.g.,
por Wickam & Oxbourgh (1985) e por Sandiford & Powell (1986): estruturas de rift com
evolugdo para bacias vul cano-sedimentares junto & superficie corresponderiam a perturbagdes
geotérmicas em profundidade, causadoras do magmatismo e do metamorfismo de ato grau
nas raizes desses sistemas extensionais em regides como a Provincia Basin & Range no
Centro-Oeste Americano, no Mar Morto e em outras regides.

Segundo alguns modelos, como os que envolvem retrabahamento de crosta
continental, a natureza dos extensos terrenos granuliticos ndo necessita estar diretamente
vinculada com a geracdo dos protdlitos. Para outros modelos, entretanto, 0 metamorfismo
granulitico deve estar no tempo-espago vinculado com aformagéo de determinados protélitos
segundo um quadro geotecténico de evolugdo propria como, por exemplo, a granulitizagdo
junto a ofiolitos obductados ou a granulitizag&o nas raizes de arcos de ilha.

Depois do evento de granulitizagdo as rochas podem ter residéncia intra-crustal
prolongada (e.g. complexo granulitico de Enderby Land, Antarctica, Sandiford,1985) ou
serem rapidamente transportadas para niveis mais rasos e expostas a superficie terrestre pela
evolucgdo geodindmica e erosiona (e.g. junto aos ofiolitos circum-pacificos).

Esta diferenca de tempo de residéncia crustal depende essencialmente da estabilidade
da crosta em que se inserem os granulitos. Diversos fatores estdo envolvidos nesta
estabilidade crustal, entre os quais salienta-se, como fatores inter-relacionados, o equilibrio
densitométrico entre crosta e manto litosféricos, a dindmica da evolucdo tectonica das placas
litosféricas e as perturbacBes geotérmicas mais profundas. Assm, somente em uma crosta
continental estabilizada pode ocorrer um tempo de residéncia crustal maior (sempre suscetivel
de retrabalhamentos devidos a rupturas continentais com arqueamentos, erosdo, etc..)
enquanto que granulitos de geragdo intra-ocednica ndo acrescionados a continentes
certamente tem menor tempo de residéncia crustal porque as placas ocednicas S80
subductadas em espago de tempo n&o maior do que 200 Ma (e.g.Condie, 1989).
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2.SINOPSE DA GEOLOGIA REGIONAL
2.1. CONTEXTO GEOTECTONICO E ESTRATIGRAFICO

2.1.1.Quadro tectono-estratigrafico dos terrenos granuliticos

Os terrenos granuliticos da Provincia Estrutural do Tocantins, Brasil Central,
representados em sua maior parte pelos complexos méfico-ultramaficos Cana Brava,
Niquelandia, Barro Alto ao norte e pelo complexo granulitico Andpolis-Itaucu ao sul, tém
sido incluidos, face &s datacBes geocronoldgicas existentes (e.g. Hasui & Almeida,1970),
como parte do Complexo Basal Goiano e sediados em um compartimento sidlico, tido como
de idade arqueana, 0 Macico Mediano de Goias, entre faixas de metassedimentos
proterozoicos dobrados e metamorfizados.

Asfiguras1-1 e 2-1 localizam geol 6gica e geotectonicamente a area de interesse

onde ocorrem estes complexos.

FIGURA 2-1

CONTEXTO GEOTECTONICO

(Figuras A e B apud Almeida et al.,1981)

g CADEIA
ANDIVA

MACICOS MEDIANOS

PLATAFORNA COMPLEXOS BASICO-
PATAGONICA e ULTRABASICOS
PLATAFORMA % .
UL AMER I ANA: CINTURKO URUACUANG
4
[7] CoBERTURAS | & CINTUROES BRASILIANGS
FANERDZOICAS o k
EMBASAMENTO ﬂm EMBASAMENTO RETRABATHADO

PRE.CAMBRIANG: MACICOS PAMPEANOS COBERTURAS BRASILIANAS

ERCUDOS : |- GUIANAS
- ERA.S{L—CW RAL -
I - ATLANTICO CALHA STB-ANDINA

[777] COBERTURAS FANEROZOICAS: [ "] BORBIA CRATONICA

O Macico Mediano de Goiés (Almeida,1967) faz parte da Provincia Estrutural de
Tocantins definida por Almeida et a. (1977). Ele teria funcionado, segundo Almeida (1967),
como um embasamento sidlico entre um par geossinclina proterozéico (geossinclineo
Brasilia a leste e Paraguai-Araguaia a oeste) acolhendo manifestagBes eruptivas de fécies
eugeossinclinal; posteriormente, teria sido retrabalhado, atuando, durante a tecto-orogénese
baicaliana, como pds-pais baixo (Zwischengebirge) das faixas de dobramentos orogénicos
brasilianas com polaridade metamorfica em direcdo as &eas cratbnicas e vergéncias
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centrifugas. Segundo essa proposta, grande parte dos terrenos metassedimentares da regido

central brasileira resultariam da evolugdo de um Unico ciclo tecto-orogenético do fim do

Proterozdico.

Esse modelo foi revisto pelo mesmo autor (Almeida,1968) quando distinguiu dois
sistemas de dobramentos cronologicamente distintos: Araxaides e Brasilides relacionados
com os ciclos tecto-orogenéticos Uruaguano, mais antigo, e Brasiliano mais novo.

Desde a década de 60 ja foram reconhecidos neste macico, mais de 70 intrusdes
basicas e ultrabadsicas compondo "duas faixas de peridotitos apinos serpentinizados,
dispostas sub-paralelamente as bordas das plataformas do Guaporé e do S8 Francisco”
(Almeida,1968). Angeiras (1968) destacou que estes corpos serpentiniticos estdo dispostos
em duas faixas uma a oeste e outra a leste do "Macico Intermediario de Goias Central". Estas
intrusdes representariam magmatismo ofiolitico precoce ("zona eugeossinclina™) da entdo
chamada Série Araxa. Dentro do "serpentine belt" assim conceituado, foram reunidos pelos
autores dos levantamentos geol 6gicos daquela época (e.g. Projeto Brasilia) como correlatos
deste magmatismo, além de dezenas de peguenos corpos apinos efetivamente alojados nos
xistos Araxa, os grandes macigos ou complexos méfico-ultraméficos granulitizados de Cana
Brava, Niqueléndia e Barro Alto e os greenstone belts que ocorrem entre Goias e Porangatu.

A caracterizagdo de diversas unidades e compartimentos tectono-estratigréficos no
Macico Mediano de Goias, como as sequéncias de greenstone belts, embasamento granito-
gnéissico, complexos méfico-ultramaficos e anortositicos, sequéncias vulcano-sedimentares
de Palmeirdpolis, Indaiandplis e Juscelandia... a partir de trabalhos mais recentes, recomenda
(Marini et al.1984) o abandono do termo Complexo Basal Goiano.

O Quadro 2.1 da uma idéia sindptica da estratigrafia regional adaptada de Marini
et.al.(1984).

Os complexos méfico-ultraméficos Canabrava, Niquelandia e Barro Alto estendem-se,
com solugdes de continuidade, por cerca de 350km, alinhados em NNE-SSW com inflexéo
para E-W na parte sul do Complexo de Barro Alto. Estdo alojados em terrenos granito-
gnéissicos fortemente deformados. Terrenos da cobertura metassedimentar proterozdica de
baixo grau maiormente al6ctone ocorrem em toda sua volta. Apesar de pequenas diferencas
tectono/estruturais e na percentagem de cada tipo de rocha exposta, sdo flagrantes as
similaridades que apresentam:

(1) um conjunto de rochas granulitizadas ocorre na base e congrega: uma sequéncia plutonica
mafico-ultramafica, uma associacdo de rochas méficas finas, leptinitos, quartzitos, rochas
calciossiliciticas.. e diversos stocks, que atingem termos intermediérios a acidos, também
granulitizados, e que brecham as rochas anteriores,

(2) os contatos deste conjunto granulitizado so falhados em todos os seus limites tendo,
estruturalmente abaixo e, localizadamente acima ou intercalado (Complexo de Barro Alto),

(3) um "pacote" de granito-gnaisses catacl asado/milonitizado;

(4) estruturalmente acima, empurrado de oeste para leste, ocorre um conjunto plutonico
troctolito-coronitico a gabro-anortositico e gabro/diabésico; este conjunto gabro-
anortositico apresenta, localmente, contatos transicionais (Danni et al.1984; Winge &
Danni,1994a,b), mas geralmente tectonicos, com

(5) pacote vulcano-sedimentar cuja base, constituida por anfibolitos finos, corresponde a
vulcanismo toleitico de formagdo de crosta ocednica (Danni & Kuyumjian,1984;
Araljo,1986; Kuyumjian & Danni,1991; Moraes,1992; Moraes & Fuck,1992a). Este
pacote vulcano-sedimentar talvez represente a colmatacdo de fossas tras-arco, como
diagnosticado por Moraes & Fuck (op.cit.) para a Sequéncia de Juscelandia e foi,
juntamente com a sequéncia gabro-anortositi ca sotoposta,

(6) metamorfizado na mesma facies anfibolito de pressdo intermediaria que propiciou
retrometamorfismo do conjunto granulitizado que ocorre estruturalmente abaixo.
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O alinhamento em NNE-SSW, a proximidade e a compartimentagdo tectono-estrutural
caracteristica, entre outros aspectos como as assinaturas geoquimicas semelhantes para fécies
correlacionaveis, ndo deixam divida de que os trés complexos e as sequéncias vul cano-

QUADRO 2-1 SINOPSE ESTRATIGRAFICA

FANEROZOICO

ALUVIOES E DEPOSITOS RESIDUAIS DETRITO-LATERITICOS, SEDIMENTOS E DERRAMES
BASALTICOS DA BACIA DO PARAANA, INTRUSOES ALCALINAS, DIQUES- SILLSDE DIABASIO
GRANITOS (TIPO IPORA) POS-TECTONICOS A CRATOGENICOS

NEOPROTEROZOICO

SUPERSUITE AMERICANO DO BRASIL -SUITES GABRO-DIORITICA E TONALITO-GRANITICA

SEQUENCIAS VULCANO-SEDIMENTARES (ARENOPOLIS, CORREGO DO OURO, JAUPACI, MARA
ROSA, PORANGATU..) DE ARCO DE ILHA A LIMINARES

EMBASAMENTO GRANITO GNAISSICO: RAIZES PLUTONICAS DESTES ARCOS DE ILHA COM
RETRABALHAMENTOS SUBSEQUENTES

GRUPOS PARANOA/BAMBUI: META-SEDIMENTOS PERICRATONICOS. ANQUIME-TAMORFISMO
A FACIES XISTO VERDE.

MESO A PALEOPROTEROZOICO

SIENITOS SUB-ALCALINOS, GRANODIORITOS; MIGMATITOS DIVERSOS NA INFRA-
ESTRUTURA EEM LINEAMENTOS TERMO-TECTONICOS

GRANITOS ESTANIFEROS (1,6Ga) DA PROVINCIA TOCANTINS;

GRUPOS ARAXA, SERRA DA MESA, ARAI, CANASTRA: SEQUENCIAS META-SEDIMENTARES DE
VARIOS AMBIENTES: CONTINENTAIS A MARINHAS RASAS, MADURAS, COM VULCANISMO
E SUBVULCANISMO BASAL RESTRITO TRANSICIONANDO LATERAL E VERTICALMENTE
PARA FACIES MAIS PROFUNDAS CALCIO-PELITICAS E VULCANOQUIMICAS LOCALIZADAS.
CORPOS ALOCTONES ALPINOS DIAPIRICOS E EM FATIAS DE FALHAS COM BLASTO-
MILONITOS DO EMBASAMENTO GRANITO-GNAISSICO E GRANULITICO; METAMORFISMO
BARROVIANO, FACIES XISTO VERDE, MAIS COMUM, ATE ANFIBOLITO.

GRANITOS SIN-RIFT(1,78Ga) ASSOCIADO COM VULCANISMO DO GRUPO ARA[ (PROVINCIA
PARANA)

SEQUENCIAS VULCANO-SEDIMENTARES: INSTALADAS EM BACIAS BACK ARC E COM
MAGMATISMO BIMODAL: PALMEIROPOLIS, INDAIANOPOLIS (COITEZEIRO), JUSCELANDIA :
METAMORFISMO BARROVIANO DE MEDIO GRAU

SEQUENCIAS CORONITO-GABRO-ANORTOSITICA ANFIBOLITIZADAS: SEQUENCIAS SERRA
DA MALACACHETA, SERRA DOS BORGES, METAMORFISMO BARROVIANO DE MEDIO A
ALTO GRAU

COMPLEXOS MAFICO-ULTRAMAFICOS DE TREND GABRO-NORITICO INSTALADOS NA BASE
DA CROSTA SIALICA ADELGACADA; METAMORFISMO DE ALTO GRAU.

GRANITOS (PAU DE MEL..), DIORITOS (POSSELANDIA.. ) TRANSAMAZONICOS (~2,1 Ga)

SEQUENCIAS SUPRACRUSTAIS TRANSAMAZONICAS: 1) TIPO VULCANO-SEDIMENTAR
MOSSAMEDES COM RAIZES GRANITO-GNAISSICO-MIGMATITICAS EM ARCO DE ILHA; SAO
DOMINGOS (MESO PROTEROZOICA?); 2-METASSEDIMENTAR TIPO WITWATERSRAND:
SERRA DE CANTAGALO; 3) TIPO LACUSTRINA A MAR RASO EM BACIAS CONTINENTAIS:

FORMAGAO TICUNZAL.
ARQUEANO

GRANITOS TIPO RUBIATABA

GRANITOS DE TREND POTASSICO ASSOCIADOS COM OS GREENSTONE BELTS

SEQUENCIAS VULCANO-SEDIMENTARES TIPO GREENSTONE BELTS

EMBASAMENTO TONALITO-TRONDHJEMITICO COM DIQUES/SILLS E NECKS KOMATIITICOS.
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sedimentares associadas sdo correlatos e geneticamente ligados, conforme ja proposto por
vérios autores (e.g. Araljo & Alves,1979; Ribeiro & Teixeira,1981; Fuck et al,1981..).

A disposicdo de complexos méfico-ultraméficos granulitizados junto a proeminentes
lineamentos tectono-estruturais tem levado a interpretacdo de que os complexos basicos
ultrabasicos granulitizados representassem massas ofioliticas obductadas. Diversos trabalhos
tem defendido esta origem (White et.al.1971; Thayer,1972; Danni & Leonardos,1978;
Berbert,1980; Fuck et.al.,1981; Danni et al.1984..) e tem sido postulada, inclusive, como
ligada com a Orogénese Brasiliana que afetou o Grupo Bambui na regido de Caldas Novas
(Drake,1980).

Marini et.al.(1981) propuseram um modelo evolutivo no qual os complexos méfico-
ultraméficos, originados no Arqueano, em crosta simética, oceénica, apos granulitizados,
seriam levados por obducgdo, ao longo dos ciclos orogenéticos sucedentes do Proterozdico,
para niveis crustais rasos, emparelhando com os metassedimentos do Araxé e do Bambui.

Segundo Danni & Leonardos (1978), em um model o retomado por Fuck et.al.(1981) e
Danni et al.(1984), os terrenos granuliticos, mormente os dos complexos méfico-ultraméficos
Cana Brava, Niquelandia e Barro Alto, corresponderiam, em grande parte, a evolugdo de
proto-ofiolitos arqueanos granulitizados e, posteriormente, exumados com 0S eventos
orogenéticos do Proterozdico durante os quais dar-se-ia 0 acoplamento tecténico com
estruturas crustais andlogas, mas mais jovens, representadas por sequéncias meta-gabro-
anortositicas (tipo Sequéncia Serra dos Borges) capeadas por sequéncias vulcano-
sedimentares (tipo Sequéncia de Indaiandpolis) todas metamorfizadas em facies anfibolito
barroviano que afetou (retrometamorfismo parcial a total em faixas de cisalhamento mais
ativo) os complexos granuliticos sotopostos.

Haralyi & Hasui (1981,1985), com base principalmente em dados gravimétricos
caracterizaram blocos crustais, cuja organizacdo basica remontaria a tempos arqueanos,
quando os terrenos granuliticos da crosta inferior teriam sido elevados por obduccdo, criando-
se uma geometria proxima da atual. A tectbnica proterozbica seria, para esses autores,
relacionada essencialmente a processos ensidlicos, notadamente falhamentos transcorrentes e
verticais.

Para Hasui & Mioto(1988) os complexos teriam emergido durante evento arqueano
em uma estrutura "pop up" decorrente de evento colisional.

Girardi et al.(1986), com base em litogeoquimica, propdem a evolugdo do Complexo
de Niquelandia como decorrente de uma intrusdo em crosta sializada, gerando um complexo
estratiforme, no qual ndo existiriam duas unidades geol égicas plutbnicas como visualizadas
por Danni & Leonardos (1978).

FerreiraFilho et al. (19928,1993,1994a) e FerreiraFilho & Naldrett (1993) assumem o
mesmo modelo geotectdnico de Girardi et al. (op.cit) e modificam, substancialmente, o
quadro e a evolugéo geol 6gica como vinham sendo concebidos (eg.Marini et.al 1984a,b) para
a regido, vistos os dados geocronolégicos que obtiveram: o Complexo Niquelandia teria
evoluido de uma enorme intrusdo durante rifteamento continental, originando um macico
estratiforme semel hante ao de Bushveld da Africado Sul, ha cercade 1580 Ma.; este macico
teria sofrido deformagdes e metamorfismo granulitico a anfibolitico ha cerca de 780 Ma,,
portanto durante a tectogénese brasiliana. Esta modelagem difere da de Girardi et al.(1986)
pelo reconhecimento de deformagdes penetrativas e metamorfismo superimposto ligados a
evento brasiliano, enquanto que para Girardi et.al. os reequilibrios minerais relacionar-se-iam
com a evolugdo tardi-magmatica dos complexos, com deformagBes localizadas em
falhamentos.

Correia (1994), estudando o Complexo Cana Brava, confirma a idade transamazonica
do magmatismo obtida por Fugi (1989) e data por Rb-Sr o metamorfismo que afetou o
complexo como de idade uruaguana relacionada a provavel colisdo continental
mesoproterozdica em um modelo andlogo ao proposto por Fuck et al. (1988,1989)

17
Universidade de Brasilia — Instituto de Geociéncias - Tese de Doutorado n° 5 - Winge,M.



Suita et al. (1994) obtem para 0 Complexo Barro Alto idades U-Pb semelhantes as de
FerreiraFilho et al. (op.cit) e propdem model o de evolugdo semelhante ao desses autores.

Brod et a. (1992) analisam a lito-geoquimica dessas sequéncias vul cano-sedimentares
e demonstram que os teores de elementos incompativeis de rochas andlogas, anfiboliticas,
variam sistemé@icamente de norte (Complexo Cana Brava), onde ocorrem 0s termos
magmati camente mais evoluidos, para sul (Complexo Barro Alto). A interpretacdo dada € de
gue correspondem a exposicdo de niveis crustais diversos, ou alternativamente, de graus
varidveis de fusdo parcial.

O Complexo Angpolis-ltaucu estende-se por ampla area, sem apresentar a
individualizagdo de compartimentos lito-tectonicos tdo bem definida quanto a dos complexos
méfico-ultraméficos granulitizados ao norte. Corresponde a uma crosta continentalizada
polifasicamente retrabalhada e com acrescbes plutbnicas pré e pos-granulitizacgo. A
ocorréncia de fécies &cidas aintermediérias mais frequente do que nos complexos granuliticos
a0 norte favoreceu, aqui, a mobilizagdo anatéxica sin e pés-granulitizacdo que,
adicionalmente, concentrou a fase aquosa, aumentando a PH,O localizadamente. Em
consequéncia, S0 comuns 0S gnaisses granitdides, anatexitos e migmatitos com lentes e
boudins centi-decimétricos a métricos de restitos granuliticos maficos e ultraméficos,
geramente retrometamorfizados com hidratagdo e metassomatismo varidvel (anfibolitos,
actinolititos, serpentinatalco xistos, biotititos..) em estruturas brechGides agmatiticas,
bandadas ou schlieren.. Apesar destas caracteristicas gerais distintas das dos complexos ao
norte, nele distinguem-se vérios corpos méfico-ultraméficos acamadados e granulitizados,
frequentemente rompidos por falhamentos predominantemente de baixo angulo, como as
intrusdes de Heitorai, Itaguaru, Serra do Brand&o, Agua Clara-Faz. Concei¢&o, Goianira, etc..
Como regra, & semelhanga do que acontece no Complexo de Barro Alto, estas intrusdes so
"capeadas" por leptinitos, geralmente aplitoides que podem variar para facies kinzigiticas per-
aluminosas, associadas com ou entremeadas por granulitos maficos a ultraméficos, hoje
maiormente "boudinados’ e retrometamorfizados entre as facies mais &cidas.

Além desses terrenos granuliticos, objeto de maiores consideractes adiante, sdo
reconhecidas as seguintes ocorréncias de granulitos no Brasil Central:

Granulitos da regido de Edéia - Araujo et.al.(1980), no relatério do Projeto Pontaling, citam
a ocorréncia de gnaisses granuliticos, gabro-dioriticos a SW de Trindade e como resistatos de
migmatitos brasilianos no Macico de Edéia ja fora do Complexo Anapolis-Itaucu e do mapa
regional elaborado.

Granulitos a NW de Porangatu - Acompanhando o trend regional de N30E do Lineamento
Trans-brasiliano (Schobbenhaus et al.1975), ocorre, a noroeste da Cidade de Porangatu, uma
faixa de rochas granuliticas identificada pela equipe do Projeto Porangatu da CPRM
(Machado et al.1981) em &rea de aproximadamente 300 km? do Macico Mediano de Goiés.
Esta area que aparece, em parte, no mapa regional aqui elaborado, foi selecionada para estudo
detalhado pelo Projeto Geofisico Brasil-Canada por ter apresentado lineamentos de forte
contraste magnético em N20E e anomalias de Cr e Ni.

Machado et al.(op.cit.) dividiram o conjunto granulitico em 3 sub-zonas de sudeste
para nororeste, delimitadas por falhas NE mas na descricdo das mesmas ndo sdo
caracterizadas paragéneses tipicas da fécies granulito.

Granulitos da regido de Porto Nacional - Cercade 300 km a norte de Porangatu, a sudeste de
Porto Nacional, também dispostos junto e a NW do lineamento Transbrasiliano (ver mapas
do Projeto Geofisico Brasil-Canadé publicados pelo DNPM) foi identificada uma "faixa de
rochas granuliticas ... S&0 rochas mesocréticas a melanocréticas que evidenciam
frequentemente porfiroblastos avermelhados de granada. Na Cachoeira Comprida, a montante
de Porto Nacional, foram referidos anortositos e gabros’ (Schobbenhaus et a,1975). Segundo
0 Projeto LETOS (Barbosa et. al., 1973) "os granulitos ocorrem principal mente em Goias, do
lado oeste da Sa. da Natividade... dentro da facies granulito foram encontradas as variedades
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granulitos, piroxénio granulitos, hornblenda granulitos.." fazendo parte de um complexo
metamorfico onde sdo comuns gnaisses milonitizados orientados segundo o “trend” NE,
transbrasiliano.

Granulito do Rio
Maranhdo - Na estrada
Uruagu-Niquelandia, as

margens do Rio Maranhéo, FIGURA 2-2
ocorre um cordierita- MACICO AGUA BRANCA \
S- I I | manl ta gnal % (FIGURA DE BARRETO FILHO, 1992)

MACICO
NIQUELANDIA

kinzigitico (Fotomicrografia
1) bandado a macico,
podendo apresentar até 30%
de granada amandinica em
bandas de cor résea
alternadas  com  bandas
verdes ricas em sillimanita ~
e cordierita. Corresponde
talvez a metapelitos
associados a0  suposto
Complexo Agua Branca,
entre 0s complexos
Nigueléandia e Barro Alto
(Figura 2-2), sugerido por
Barreto Filho (1992).

MACIGO DE AGUA BRANCA

49 30'W

. MACICO
GOIANESIA-BARRO ALTO

158

2.1.2.Aspectos da geologia regional

Vé&ios autores (eg.Hasui & Mioto,1988) tem destacado a disposicdo dos terrenos
granuliticos do Brasil Centra em duas faixas preferenciais, uma mais a oeste (Porangatu,
Porto Nacional) e outra mais a leste (complexos méfico-ultraméaficos) do Maci¢o Mediano de
Goiés, coincidentes com cinturdes de cisalhamento.

Almeida (1981) propls a existéncia de um compartimento cratonico (Craton do
Paramirim) estabilizado ao fim do evento Jequié, ha cerca de 2,7 bilhGes de anos. Este craton
seria circundado por mobile belts com terrenos granuliticos retrabalhados em ciclos
recorrentes até o Proterozbico. Seriam eles: o cinturdo Costeiro aleste; AlfenasaW e SW e
Ceres ou Goiads a W e NW (Figura 1-4). Esta concepcéo lembra o modelo de evolugdo dos
cintur®es granuliticos como de faixas periféricas a conjuntos de blocos cratdnicos arqueanos
tectonicamente amalgamados, & semelhanga do modelo de Glikson (1971). Com a exumacdo
e consolidagdo destas faixas moveis e seu posterior envolvimento em ciclos geotecténicos
proterozoicos, esse craton seria retrabalhado principalmente em suas bordas, dando origem,
pro parte, ao Craton do S&o Francisco do Ciclo Brasiliano, que teriaincorporado boa parte do
Cinturdo Mével Costeiro. Este lay out geotectdnico é contestado por Cordani (1981), visto
que a manutencdo de uma grande entidade cratonica retrabalhada em suas bordas por vérios
eventos tectono-magméticos recorrentes segue uma linha fixista com crosta continental
destruida e regerada sistematicamente o que contraria, segundo esse autor, os dados isotdpicos
disponiveis destas faixas.

Chouduri & Barrueto (1994), com base na litogeoquimica de corpo diferenciado no
contexto dos granulitos méficos de Varginha-Guaxupé, na porgdo sudeste do Cinturéo de
Alfenas, concluiram que o magma de diferentes afluxos deve ter sido gerado junto a borda
continental e em profundidades de geragdo e com interagdo com a crosta continental
variaveis.
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Os greenstone belts de Pilar/Hidrolina, Crixés, Goiés (este mais ao sul) ocorrem, no
Macico Mediano de Goias, entre amplos terrenos TTG. A sua identificagdo como sequéncias
vulcano-sedimentares mais antigas (Danni et.a. 1973), a efetiva caracterizagdo como
greenstone belts (Sab6ia,1978) e datagdes diversas, principalmente dos terrenos granito-
gnaissicos associados (eg. Tassinari & Montalvdo,1980; Tassinari et.al.1981,
Tomazzoli,1992) permitem assegurar que o Macico Mediano de Goias corresponde, em
grande parte, a elemento(s) geotectonico(s) arqueano ou que apresenta, entre terrenos de
geracdo crustal bem mais jovens, restos de crosta continental arqueana (Pimentel et. a. 1990).

Processos geoldgicos do Paleoproterozéico (Ciclo Transamazonico) foram
importantes no desenvolvimento do Macico Mediano de Goias, alguns resultando em
significativa acresgdo crustal, tanto lateral quanto vertical, e sdo evidenciados pelas
sequéncias metassedimentares, pluto-vul cano-sedimentares e plutonicas datadas ou tidas, por
posicionamento estratigréfico, como daguelas épocas, a saber: Formagdo Ticunzal (Marini
et.al.1978); sequéncia vulcano-sedimentar de Mossamedes (Simodes,1984; Barbosa,1987),
datada por Fuck & Pimentel (1990) com cerca de 2Ba.; Sequéncia Serra do Cantagalo (Danni
et.al.1981); diorito de Posselandia datado com cercade 2,146 Ba. por Pimentel et.al. (1990),
e que ocorre junto do domo de Hidrolina, cortando terrenos e falhas arqueanos; meta-granito
Pau de Mel, datado com 2.175 +12/-9Ma (Pimentel et al., 1993) que ocorre a oeste da
Sequéncia Indaianopoalis.

As vulcanicas do Grupo Aral e os granitos estaniferos associados da Sub-Provincia
Parand (Marini et. a.,1985) foram datados com cerca de 1.77 Ba. (Pimentel & Fuck,19914g;
Pimentel et a.1991), indicando que o evento de rifteamento do craton (Paramirim?) foi paleo
a mesoproterozéico. A mesma idade € verificada nos vulcanitos basais do Grupo Espinhaco
(Complexo Rio dos Remédios, Bahia) e em riolito de Concei¢do de Mato de Dentro, MG
com idade U-Pb em zircdo de 1,77 Ba. (Neveset. a. 1979). Os grupos Arai e Espinhaco, além
de crono-correlatos, apresentam caracteristicas magmaticas e sedimentolégicas andlogas,
notadamente pela ocorréncia de granitos estaniferos associados com vulcanismo riodacitico
de fase de rift e pela ocorréncia de camadas espessas de psamitos maduros, hoje quartzitos,
variavelmente associados com meta-psefitos e meta-pelitos, gradando para o topo e
lateralmente para meta-margas (cal cixistos) com lentes de calcario (mérmores).

A norte da Mega-inflexdo dos Pireneus o Grupo Araxd, apresenta, localmente,
registros de vulcanismo e subvulcanismo como, por exemplo, na regido dos Guimaraes, a N
de Pirendpolis, onde, em anticlinal desventrada pelo Rio do Peixe, nos contatos com rochas
granitdides milonitizadas de embasamento(?), ocorrem gnaisse lamboanito (quartzo-sienitico)
milonitizado e metagabro (xistos verdes), além de rochas metavulcanicas &cidas (quartzo
xistos fel dspéticos e gnaisses finos) a bésicas junto com eventuais meta-tufos (niveis de xistos
verdes e de cloritbide-clorita xistos) entremeadas no pacote de quartzo-xistos. Nivels
esporadicos de gonditos em associagdo com grafita-xistos sdo encontrados mais acima na
coluna. H4 forte possibilidade de esta facies vulcano-sedimentar da base do Araxa desta
regido a sul/sudeste do Complexo Barro Alto ser crono-correlata da base do Arali, vistos os
seguintes pontos:

1) posicionamento estratigréfico analogo e uma quase continuidade dos lineamentos lito-
estruturais (niveis de quartzitos e de quartzo-xistos) fotointerpretados (ver mapa regional);

2) a tipologia sedimentar andoga com um importante pacote psamito-pelitico de
sedimentacdo madura, apresentando nos niveis basais, psamito-psefiticos, registros de
vulcanismo localizado de tendéncia bimodal;

3) avariacdo vertical e lateral para meta-margas (calcixistos);

4) a ocorréncia de sub-vulcéanicas bésicas até quartzo-sieniticas com facies de meta-granito
ocasionalmente greisenizado e estanifero como o0 que ocorre na Serra do Quebra-Rabicho,
afetando corpo apino (biotitizagdo/a bitizagdo com esmeralda) alojado na base dos quartzo-
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xistos Arax& Urge, assim, datar este vulcanismo e plutonismo da base do Grupo Araxé para
confirmar ou néo esta correlagéo sugerida.

A grande extensdo destas unidades correlatas (Grupos Espinhaco, Arai, SerradaMesa,
Araxa, e Canastra), margeando o Craton do Sdo Francisco e adentrando-se a éle como
aulacogenos (grupos Espinhaco e, em parte, Chapada Diamantina na Bahia e sul do Piaui),
indica a importancia desta fase (1,77 Ba) de tectbnica extensional que rompeu (rifts) area
craténica de supercontinente (?) pds-transamazonico.

Idades de cerca de 1,6 Ba. foram obtidas com U-Pb em zircfes de granitos da sub-
provincia granitica Tocantins (Granito Serra da Mesa com cerca de 1.6 Ba.; Pimentel et al.
op.cit.; Ross et al. 1992). Estes granitos mostram anal ogias metal ogenéticas com os granitos
da provincia do Parana e estdo encaixados em Xistos e quartzitos do Grupo Serra da Mesa
(Marini et al., 1977) que tem sido correlacionado com o Grupo Arai e Grupo Araxa
(Schobbenhaus et. al., 1975). O desenvolvimento de porfiroblastos tardi a pos tectonicos de
granada, estaurolita (centimétricos) e biotita de pleocroismo avermelhado a marrom
(Fotomicrografia 2) nestes xistos, em faixa junto ao contato com o granito, indica a natureza
intrusiva ou diapirica com aguecimento das encaixantes. Apresentam analogias
metal ogenéticas e de posicionamento tectono-estratigrafico, também, com os meta-granitos de
Arturléndia, Raizama (Serra do Quebra Rabicho), Santa Cruz, |pameri.. que ocorrem para o
sul, margeando sutura crustal balisada pelos complexos granulitizados e por corpos alpinos
com retrabalhamentos nos diastrofismos proterozoicos. Esses granitos estdo em ambiente
geotectonico mais interno e mais tectonizado da orogénese brasilaiana e as idades obtidas séo
cerca de 170 Ma. mais jovens do que os granitos e vulcanicas associadas da Provincia do
Parand. H4, entretanto, controvérsias se eles seriam anorogénicos (=fase rift?) ou tardi-
orogénicos do Ciclo Uruaguano. A disposi¢ao tectono-estrutural dos granitos Serra Dourada,
Serra da Mesa e Serra Branca no alinhamento direcional entre os complexos granulitizados
Nigueléndia e Cana Brava mostra aimporténcia que eles tém para o estudo da evolugéo dos
granulitos. Botelho & Pimentel (1993) determinaram dois eventos graniticos, g1 e g2, no
macico da Pedra Branca da Sub-Provincia Estanifera do Paran& o primeiro com a mesma
idade pal eoproterozoica (cerca de 1,78 Ba.) j& deteminada por Pimentel et al.(op.cit) para a
faserift do Arai e o segundo, mineralizante e correspondendo a granito aluminoso, com idade
mesoproterozéica igual & do granito Serra da Mesa (+1,58 Ba.). A RI ¥Sr/%°Sr ~0,710 de
ambas as fases indica provavel refuséo de antiga crosta na geragdo destes granitos.

A caréncia de dados geocronoldgicos referentes a metamorfismo M esoproterozoico
junto com estudos recentes de sistematizac@o dos dados do Espinhago e da Faixa Uruaguana
tem levado a formulagdo de novos modelos tectogenéticos que questionam (e.g. Kiang et
al.,1988; Fuck et.al. 1993) a existéncia do ciclo orogenético Uruaguano/Espinhago. Assim,
com as devidas ressalvas, volta-se a0 modelo original de Almeida (1967) de um Unico ciclo
tecto-orogenético (=Brasiliano) do Neoproterozéico e que teria envolvido as rochas
sedimentares e vulcanicas de vérias idades (Grupos Serra da Mesa, Araxa, Canastra, Paranoa,
Bambui.. ).

Essa tese foi defendida por Dardenne (1978) quando considerou todos os grupos
(AraxdArai, Canastra, Paranod, Bambui) como distribuidos em cinco zonas isopicas e
evoluidos em um unico ciclo geossinclinal (Brasiliano) do Neoproterozoico.

Entretanto, alguns trabalhos de geocronologia como o de Neves et.a. (1979) e de
Machado et al. (1989) para o Cinturdo do Espinhago, de Fuck et al.(1989) para aregido do
Complexo Barro Alto e de Correia (1994) para o Complexo Cana Brava apontam para
eventos uruaguanos de reequilibrio isotopico. Fuck et al.(op.cit.), baseados em dados de
isotopos Rb-Sr de amostras de granulitos acidos da Serra da Gameleira e de gnaisses da
Sequéncia Juscelandia propuseram que a granulitizagdo teria ocorrido durante colisdo
continental hé cerca de 1.3Ba., mas as atas razdes iniciais de ®Sr/Sr indicam envolvimento
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isotopico crustal dos protdlitos. Estaidade (entre 1.4 e 1.2 Ba.) corresponde aproximadamente
a gque tem sido advogada para a orogénese espinhago/uruaguana.

Na regido de S&0 Domingos de Goias, em pleno dominio craténico (Craton do S&o
Francisco), cercade 50 quildmetros aleste daregido com osriolitos datados do Grupo Arali,
ocorre (Teixeira et.al.1983; Faria et al.1986) a Sequéncia V ulcano-sedimentar S& Domingos
metamorfizada em facies xisto verde baixo, constando de pelitos, grauvacas, vulcanicas
&cidas (entre elas riolitos e riodacitos), hipabissais bésicas e cortada por meta-ultraméficas e
por tonalitos e granitos estaniferos (estes produzem auréolas metamorficas) em um conjunto
dobrado e estruturado em graben WNW-ESE que jaz em discordéncia inconforme sob os
sedimentos do Grupo Bambui (900Ma?). Se esta sequéncia meta-vulcanossedimentar for
correlata do Grupo Arai, fica evidenciada a ocorréncia de tectogénese Arai, mesmo que
restrita, ha mais de 900 Ma.

O Grupo Espinhago na Bahia é cortado por, pelo menos, dois sistemas de diques/sills
méficos (Winge, 1970,1972). Um apresenta diabésios frescos, muito provavelmente
mesozdicos, e 0 outro, mais desenvolvido, com ocasionais pequenos stocks, apresenta,
comumente, metamorfismo estatico parcial (uraita/saussurita diabasios e gabros) com
deformacbes marginais para xistos verdes. Estes diques representam provavel magmatismo da
fase tafrogénica (extensional) da bacia do Super-grupo S&o Francisco (Bambui) pois diques
andlogos foram datados por U-Pb, usando zircdo e baddeleita (Machado et al.,1989), com
906+2 Ma. na regido de Pedro Lessa. Eles cortam os quartzitos e xistos do Espinhaco (Serra
da Vereda) e da Chapada Diamantina; raramente estdo transformados, de forma completa,
para xistos verdes. Isto indica a provavel a existéncia de uma fase de deformactes e
metamorfismo Espinhaco (e Uruagu) anterior ao Ciclo Brasiliano durante a qual, sem ddvida,
as mesmas regibes foram novamente afetadas, mas com tectOnica compressional,
principalmente N-S, gerando-se flambagem, domos e bacias estruturais nos metassedimentos
Espinhago e dobras com eixos ~ EW nos calcérios e ardosias Bambui, tanto aleste (Bacia de
Irecé) quanto a oeste na &rea cratdnica, regido de Caratinga, junto da Serra do Boqueirdo queé
formada por quartzitos e xistos/filitos do Grupo Espinhago dobrados em NNW-SSE.

O metariolito de Maraté (efusivo?) que fica proximo de Santa Cruz de Goiés foi
datado (U-Pb em zircdo) por Pimentel et.al. (1992) com 794+-10 Ma. interpretada como a
idade de derrames. Assim, 0s Xistos e quartzitos dessa regido associados com esta meta-ignea,
e sempre tidos como Grupo Araxa do Mesoproterozdico, corresponderiam a fécies internas
das sequéncias carbonatadas plataformais do Grupo Bambui metamorfizados em eventos
brasilianos. Essa datag&o junto com a identificagdo de novos terrenos de acresgdo tem levado
a proposta de uma érea ocednica (e.g. Fuck,1994) naregido SW da Faixa Brasilia.

No Maci¢o Mediano de Goias, em suas bordas sudoeste, mais especificamente regido
de Jaupaci, Israglandia, Arenopolis..(Pimentel & Fuck,1987; Amaro,1989..), ramo oeste da
junco triplice dos lineamentos proterozéicos das faixas Paraguai-Araguaia e Brasila, foram
identificados sequéncias vulcano-sedimentares, ortognaisses e migmatitos que representam
(Pimentel & Fuck ,1991b; Pimentel & Fuck.1992), terrenos de acresgdo crustal de arcos de
ilha e suas raizes plutdnicas/subvul canicas gerados no Ciclo Brasiliano. Ao norte do Macigo
Mediano de Goias, regido de Porangatu,no ramo norte da mesma junc¢do triplice, também
foram determinados terrenos brasilianos (Tassinari et al. 1981) e com um quadro geol dgico
similar daguele ao sul composto de supracrustais e raizes de arcos de ilha (Pimentel & Fuck,
1992; Pimentel et al., 1993) acrescionados a crosta continental cerca de 856 Ma e
metamorfisados h& cerca de 630 Ma atrés.

Dado este balanco geral verifica-se que o Macico Mediano de Goias, pensado como
grande macico intermediario arqueano, face & grande extensdo de terrenos gnéissico
graniticos-migmatiticos, comporta terrenos de varias idades, incluindo grandes fragdes de
terrenos granito-gnaissicos de acresgdes brasilianas. Em consequéncia torna-se imperiosa a
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necessidade de rever ndo s a sua extensdo mas, também, o real significado geotectdnico do
Macigo Mediano de Goiés.

Vistas as colagens de antigos arcos de ilha, deve-se admitir que tenha correspondido,
nos seus terrenos mais antigos, a microcontinente(s) durante a tafrogénese do
Neoproterozoico, talvez com bacias ocednicas restritas(?) em um modelo multi-arcos
conforme proposta de Pimentel & Fuck (1987). Esta(s) "llha" foi envolvida, posteriormente,
entre cinturbes orogénicos, as atuais faixas de dobramentos Paraguai-Araguaia a oeste e
Brasila, aleste.

O épice do retrabalhamento crustal deste Macico deu-se com a Orogénese Brasiliana,
durante colisdo continental entre o Craton do S&o Francisco aleste e o Cr&on Amazonico ou
do Guaporé a oeste, 0 que é bem atestado pelas frequentes idades radiométricas do
Neoproterozoico determinadas (e.g.Girardi et al.,1978; Tassinari et.al.1981) principalmente
em faixas blasto-miloniticas posicionadas em falhamentos transcorrentes a inversos na borda
oriental. com vergénciaregional paraleste, mas sdo verificadas, em compartimentos tectono-
estruturais, variagOes significativas deste eixo de esforgo.

Entre os cinturBes Ceres e Alfenas ocorre um notével lineamento transcorrente ao sul
de Ceres com um sistema de falhas como a de Pirendpolis-Pirapora em WNW-ESE que teria
desenvolvimento levogiro original com rejeito total de mais 200 km no Craton do Paramirim
(Haraliy & Hasui.1981). Este elemento tectonico reflete-se na superestrutura metassedimentar
proterozéica como uma inflexdo EW (Virgacdo dos Pirineus de Costa et.al.1970, Acidente
Tectonico de Pirendpolis de Almeida et.al.1976; Mega-inflex&o dos Pireneus de Araujo Filho,
1980,1981).

Sub-paralelos a este lineamento sdo observados outros ndo tao conspicuos e que
também se refletem na cobertura metassedimentar com mudangas direcionais abruptas,
formando mosaicos de blocos crustais, transversais aos lineamentos regionais e que parecem
separar sub-provincias tectono-magmaticas. Reflexos desta estrutura transversal a ortogonal
adentram-se em diregdo a0 Craton do S&o Francisco. A regido de Brasilia, por exemplo,
mostra predominancia de estruturas EW e que correspondem, na realidade, a uma extensao,
na superestrutura metassedimentar, da mega-inflexo dos Pireneus. A ndo continuidade dos
complexos Canabrava, Niquelandia, Barro Alto e Andpolis-ltaucu esti ligada a estes
lineamentos ja identificados anteriormente (Sistema Goiano Transversal - Marini et.al.1984).
Conforme ja aventado por esses autores, lembram muito a segmentacéo transversal andina
que, segundo Frutos (1980) estd relacionada com a subduccdo de elementos crustais
ocednicos, térmica e estruturamente diferenciados, e com limites que coincidem, muitas
vezes, com falhas transformantes subductadas, originando blocos crustais transferentes com
mergul hos de plano de Benioff variados e com tectogénese e magmatogénese diferenciadas.

A interpretacdo de dados geofisicos do Projeto Geofisico Brasil-Canada indica que
estes complexos, hoje isolados, correspondiam a um cinturdo continuo, existindo "outros
complexos' sob a cobertura proterozdica entre os tres como € o caso do provavel complexo
Agua Branca proposto por Barreto Filho (1992) entre os atuais complexos de Niquelandia e
Barro Alto (ver Figura 2-2). Realmente, junto a rodovia Uruagu-Niqueléndia, nas maregens
do Rio Maranh&o ocorre, em uma janela tectonica, um granulito aluminoso completamente
deslocado para W com relagdo ao trend regional dos lineamentos dos Complexos
Niquelandia/Barro Alto..

Os trends direcionais dos cinturbes Ceres (NE-SW) e Alfenas (NW-SE) sdo
perfeitamente balizados por contrastes gravimétricos significativos (Haralyi & Hasui, 1981;
Assumpcéo et al.1981;Marangoni,1994) verificados nos limites orientais dos terrenos
granulitizado e indica, junto a0 Complexo de Barro Alto, (Assumpgéo et.al.,op.cit.)
cavalgamento do bloco Porangatu, a oeste, sobre o de Brasilia, a leste, com forte
espessamento crustal neste Ultimo.
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Marangoni (1994) realizou levantamento gravimétrico da regido central do Brasil,
abarcando desde o cinturdo dobrado do Espinhago até o cinturdo Araguaia. No mapa de
anomalia Bouguer (Figura 2-3) sdo identificados dois blocos com fei¢Bes gravimétricas
distintas separados por faixas com forte gradiente (-60 a -110 mgal) que coincide com a
localizagdo dos complexos granulitizados. No bloco a leste tem-se a faixa Uruagu/Brasilia
com baixo gravimétrico interpretado como falta de massa e na regido do “Macico Central de
Goias’, bloco a oeste, é indicado alto gravimétrico com anomalias de > de -60mgal,
interpretado como excesso de massa. O padréo gravimétrico do forte gradiente de anomalia

corresponde ao de suturas litosféricas onde
{Fiz. 34 e Manmgni, 1904-me difcada) | teria havido encurtamentos crustais da ordem

PR A 23 e s de 125 km ao N e 150 km ao S para angulos
azmbicos: de mergulho entre 20 e 10° derivado de

cavalgamento para E antes de se formar a
Faixa Brasilia (Marangoni, op.cit.).

Estes dados e interpretacOes
geofisicos, junto com a ocorréncia comum de
corpos apinos talco-serpentiniticos junto
desses limites gravimétricos nos
metassedimentos dos Grupos Araxa e
Canastra, indica existirem ai suturas crustais
importantes retomadas (zonas de mélanges
tectbnicas) na Orogénese Brasiliana como
assinalado, e.g. por Danni & Teixeira (1981),
Strieder (1989), Winge (1990), Nilson &
Misra (1993)...

A Sequéncia vulcano-sedimentar
Mossdmedes corresponde a evolucdo de
sistema aco de ilha (Simdes, 1984,
Barbosa,1987) que deve ter sido acrescionado
no transamazonico, segundo as datagOes de
Fuck & Pimentel (1990), aos terrenos granito-
greenstone Anicuns-Itaberai/Goias nas margens a W / SW (hoje) desta massa sidica
arqueana. Gnaisses, xistos, anfibolitos, calciossilicatadas, bif’s .. que ocorrem entre Anicuns e
Mangabal talvez correspondam a partes mais internas e mais metamorficas deste conjunto de
arco de ilha que dispor-se-ia, assim, em forma de um semi circulo limitado por falhas e/ou
margeando e cavalgando a faixa meta-psamito-pelitica da Serra Dourada (Grupo Araxa) com
vergéncia para o norte. A ocorréncia de sistema deposicional tipo Witwatersrand de suposta
idade transamazodnica, retomando a calha do greenstone Goiéas (Segquéncia Serra de Cantagal o
de Danni et al.,1981), poderia representar sedimentagdo proximal no “continente” arqueano e
em suas margens crono-correlata do “ sistema de arcos de ilha Mossémedes’. Durante o Ciclo
Brasiliano esta area foi retomada, sofrendo importante acrescdo plutdnica (eg.Granito
Choupana; meta-granodiorito Sanclerléndia) datada por Fuck & Pimentel (1990b),
acompanhando e sucedendo importante evento deformacional e metamorfico (granitos
gnaissificados) responsavel pelas conspicuas transcorréncias levégiras N-S (Lineamentos
Fazenda Nova, NovoBrasil, S&0 Luis de Montes Belos), com escamas e rampas com
vergéncia para o norte. Nos blocos ocidentais destes falhamentos transcorrentes N-S séo
encontrados pequenos corpos apinos com cromita podiforme (J.C.M.Danni inf.verba e
Amaro,1989) indicativos, provavelmente, de suturas crustais relacionadas com a Orogénese
Brasiliana quando deu-se a colagem dos sistemas de arcos de ilha neoproterozoicos
(sequéncias vulcano-sedimentares Jaupaci, Arendpolis, Corrego do Ouro..). Estas faixas de
corpos apinos estendem-se para o sudeste, grosso modo acompanhando os limites do Grupo
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Araxa e indicando a continuacdo de suturas crustais importantes muito provavelmente
relacionadas com fechamento de &rea oceénica do Ciclo Brasiliano.

Ao N dessa regido, entre Goias e Itapuranga, ocorrem gnaisses arqueanos cortados
por sistemas de diques méficos e ultramaficos, desde completamente transformados
(actinalititos, biotititos, anfibolitos) até bem preservados com texturas diabésicas a porfiriticas
(e.g. ponto 2MW194). Alguns desses diques cortam os quartzitos e xistos da Serra Dourada.
Esta retomada sucessiva de tectdnica raptil e a ocorréncia de provéveis depositos tipo
Witwatersrand (Seguéncia Serra de Santa Rita na calha do greenstone belt) préximos pode ser
indicio de crosta continentalizada espessa desde tempos arqueanos/proteroz6icos o que
favorece a possibilidade de conter ou ter contido kimberlitos diamantiferos que, erodidos,
teriam fornecido os diamantes para os conglomerados diamantiferos mesoproterozoicos da
Serra Dourada a sul/sudeste conforme ja sugerido por Coelho et al.(1985). A ocorréncia de
digues méficos e sedimentagdo madura Araxa/Espinhaco, contendo conglomerados
diamantiferos, lembra a geologia da regi&o da Chapada Diamantina (Serra de Santo Inécio e
Morro do Chapéu), sugerindo que as duas regides tenham tido evolugéo geotecténica andl oga
durante o Proterozdico (crosta sidlica espessa, tectonica extensional, etc).

A parte mais ocidental do Macico Mediano de Goias sofreu, junto com os demais
compartimentos geotectdnicos, falhamentos pré-cambrianos jovens que atravessam o pais em
NE-SW (Lineamento Trans-Brasiliano de Schobbenhaus et a., 1975). O exame de mapa
compilado do Continente Gondwana (University of Witwatersrand,1988), mostra que este
lineamento é trans-gondwandico, continuando na Africa com o lineamento Alibory-Bifur
como j& mostrado por Torquato & Cordani(1981), o que Ihe confere uma extensdo total de
mais de 5.000 km. As falhas deste lineamento foram reativadas no Fanerozbico e
condicionaram, em parte, 0 desenvolvimento de bacias molassicas subsequentes ao Ciclo
Brasiliano e zonas marginais das bacias sedimentares fanerozdicas do Parana e do Parnaiba. A
reativagéo em tectonica de blocos permitiu a preservacéo de diversas unidades sedimentares,
mol &ssicas principalmente, em grabens ao longo deste lineamento. O graben de Agua Bonita,
siluro-devoniano (Barbosa,1981; Schobbenhaus et.al.,1975), que ocorre no Maci¢co Mediano
de Goias é um exemplo destes registros sedimentares ligados a tecténica de blocos, reativando
o lineamento que trunca e afeta estruturas dobradas brasilianas-panafricanas, molda a borda
de grandes bacias sedimentares intracratonicas e sofreu uma reativagéo de ruptura crustal no
Fanerozoico, de grau continental.

A &rea centro-brasileira caracteriza-se, desde a consolidag@o cratonica, apos o Ciclo
Brasiliano, como regido epirogenéticamente positiva e funcionando como antéclise com
fornecimento de sedimentos para as bacias sedimentares do Parnaiba e do Urucuiaa N e E,
Parand a S e SW e, de preenchimento mais recente, para a "fossa" da llha do Bananal a W.
Nesta evolugdo, interregnos de maior estabilidade cratbnica propiciaram 0 desenvolvimento
de superficies aplainadas e lateritizadas, das quais destaca-se a superficie Sul-Americana pds
-Gondwandica (King,1956) do K-T.

Rupturas e reativagdes de falhas durante a revolugdo "wealdeniana’ estéo registradas
em V&rios pontos, as vezes com preenchimento por diabédsio (eg. no loca Macacdo dos
Correias a E de Anicuns) e a sismicidade de baixo grau ainda verificada na regido (Hasui &
Mioto,1988) indica que o Lineamento Transbrasiliano permanece ativo.

2.2. COMPLEXO CANA BRAVA

As unidades méfico-ultramaficas granulitizadas do Complexo Cana Brava (ver mapa
geldgico regional e Figura 2-4) estendem-se em N-S por cerca de 40 x 12 km em forma de
gota que se estreita para o norte.

De forma andloga a verificada no Complexo Niqueldndia, as unidades
metaultraméficas ocorrem nas porgdes orientais e mergulham para W sob unidades gabro-
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noriticas que sustentam a Serra de Cana Brava. Metaperidotitos serpentinizados concentram-
se a SE onde se tem a importante jazida de ashesto crisotila de Minagu. Camadas de
piroxenitos, intercaladas em meta-gabro-noritos, estendem-se paralelamente aos contatos
basais tectonizados do Complexo.

Este conjunto com mergulhos médios de 50° para W ocorre empurrado sobre cinturéo
de cisalhamento que tem cerca de 5 a 10 km de largura onde predominam rochas quartzo-
feldspéticas (protolitos gnaissico-granitdides), hoje transformadas em filonitos, milonitos e
cataclasitos, com xistos Arai-Araxa do Paleo a Mesoproterozoico, com metabasitos e com
gnaisses blasto-miloniticos envolvidos nessa faixa milonitica. Os gnaisses blasto-miloniticos
apresentam paragéneses de fécies epidoto-anfibolito (epidoto, biotita, muscovita, Kf,
oligoclasio, quartzo, granada..).

FIGUERA 24 COMNPLEXD CANA BRAVA
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Para oeste, em contato tectdnico com o conjunto gabro-noritico, ocorre a Sequéncia
Vulcano-sedimentar Palmeiropolis (Araljo & Alves,1979) que contém porgdes de crosta
ocednica (Araljo, 1986).

O complexo, junto com esta sequéncia, apresenta-Se coOmo uma estrutura pop up
(Figura 2-5), sendo rodeado por xistos e quartzitos do Grupo Serra da Mesa (Marini et
al.1977) e do Grupo Arai cobertos, em discordancia, pelos metassedimentos do Grupo
Paranoa. A SE, S e W, interrompendo o alinhamento tectono-estrutural dos complexos Cana
Brava e Niquelandia, ocorrem corpos graniticos gnaissificados Serra Branca, Serrada Mesa e
Serra Dourada da provincia estanifera de Goias, Sub-provincia Rio Tocantins (Marini et
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al.,1984ab). Estes granitos estéo estruturados, juntamente com os metassedimentos que 0s
alojam, na forma de domos a braquianticlinais. Nos granitos sdo encontrados xendlitos de
xistos grafitosos e gnaisses (Marini et al.,1977). A borda gnéissica desses granitos apresenta-
se recortada por fildes pegmatiticos a berilo e topézio. Granitos pegmatoides, alguns de
dimensOes maiores, mas geralmente restritos, cortam ou envolvem os granitos e o sienito
alcalino do Peixe, ao norte (NW do Complexo Cana Brava).

O mapeamento geolégico da Folha Dois de Junho (Projeto Serra Dourada da UnB -
Convénio DNPM/UnB de 1972, inédito) delimitou, a oeste do Rio CanaBrava, isto é, aoeste
dos gabro-noritos granulitizados da Serra de Cana Brava, meta-gabros anfibolitizados dentro
de xistos e metabasitos considerados, na época, como Grupo Araxa. Esse mapeamento
determinou, também, mergulhos para leste nos xistos da Sequéncia Palmeirdpolis

considerados entdo do Grupo Araxa) e no Granito Serra Dourada.

FIGURA 2-5 (modificada da Fig.2 de Figueiredo et al.,1981)
PERFIL REGIONAL ESQUEMATICO DA REGIAO DE PALMEIROPOLIS

NW  Serra Dourada Morro Solte Macigo de Canabrava

i Morro do Ferro Morro Preto
T 41~ ones c-
+ o0t N |
+ e S A
N « . vy v
Sl - N l‘
N v o \
v
v

|
‘bli,

s 10 3 20Km

°
ﬂ "upo. ARAXA (' A GRANITO SO0ICO MORRO SOLTO Fave CONTATD
. e
2
2 .
i
I - g
]
UNIDADE DE OESTE COM LENTE o~ - =

ﬂ of FORMACAG. FenRis eI U~ SUBUNIDADE XISTOSA —===See  FALHA COM MOVIMENTO
H
]

g H
3

[$7°81  uwioaoe oc Lesve SUBUNIDADE ANFIBOLITICA ————  FALMA INDISCRIMINADA

. . ’
ﬂh/“ NACICO BASICO / ULTRABASICO DE CANABRAVA YaYi LINEAMERTO ESTRUTURAL

Araujo & Alves (1979) identificaram, neste pacote a oeste do complexo granulitizado,
a Seguéncia V ulcano-sedimentar de Palmeirdpolis, que correlacionaram com a de Mara Rosa
e com a que fica a oeste de Niquelandia (Indaiandpolis de Danni & Leonardos,1978). Ribeiro
Filho & Teixeira (1981) consideraram-na como a continuidade tectonicamente truncada da
sequéncia a oeste de Niquelandia, com idade provével Paleoproterozdica. Ela é separada do
complexo granulitizado por falhas inversas a transcorrentes e € composta de xistos, quartzitos,
meta-chert, rochas cécio-slicdaticas, granitos, gnaisses e anfibolito; estes sdo mais
importantes na base. A essa sequéncia est associada mineralizacdo de Zn-Cu-Pb. Figueiredo
et a.(1981) definem controle estratigréfico-vulcanogénico para as mineralizacfes;, em perfil
esquemético (Figura 2-5) interpretam um empurrdo da sequéncia para W, sobre o granito
Serra Dourada e suas encaixantes e para E sobre o complexo méfico-ultraméafico. A andlise
lito-geoquimica sugere (Araljo,1986) que os anfibolitos (metabasaltos) sdo quimicamente
andlogos aos tholeitos modernos de ridge de expansdo oceénica.

A Mineracdo SAMA realizou 0 mapeamento geoldgico em 1/50.000 (inédito) de
grande parte do complexo, identificando, também, nesta regido além de xistos - tidos como
Araxa - e metabasitos, corpos de metagabros e um corpo com cerca de 5 km de serpentinito.
No mapa do complexo apresentado por Correia (1994) também esté indicada, nesta regido e
estendendo-se para 0 N, uma faixa de orto-anfibolitos grossos, foliados a homogéneos, com
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aspecto gabrdico. Estes meta-gabros ja haviam sido indicados pel os mapeamentos (Traba hos
de Graduac&o) da UnB em 1972. O posicionamento estratigrafico parece ndo estar resolvido;

0 mais provavel é que sejam correlatos aos granada anfibolitos, coronitos e gabro-anortositos
das Seguéncias Serra dos Borges (Complexo de Niquelandia) e Serra da Malacacheta
(Complexo de Barro Alto). Com base nas semelhangas entre os complexos, pode-se aventar

ainda as seguintes possibilidades: 1- fatia tectbnica - adctone e retrometamorfizada do
conjunto granulitizado - intrometida na Sequéncia Palmeirdpolis, por analogia com estruturas
verificadas no Complexo Barro Alto; 2- por¢do de infra-crosta ocednica semelhante a
verificada na Serra da Figueira, Complexo Barro Alto.

Matsui et al.(1976), realizando datagfes (K/Ar) em minerais e amostras do macigo,
obtiveram as seguintes concentracfes de idades geocronolégicas: 3 amostras com 500 Ma, 3
com 900, 3 com 2.000 e 2 com valores mais elevados, coincidentes, aproximadamente, com
os ciclos Brasiliano-Uruaguano, Transamazonico e Jequié.

Girardi et a (1978) realizaram estudo geocronol 6gico (Rb-Sr e K/Ar em rocha total e
minerais) do complexo. O metamorfismo granulitico, caracterizado como pré-transamazonico,
teria ocorrido talvez ha 2.700 Ma. e 0 metamorfismo anfibolitico, verificado em supracrustais
na borda W do macico (=Sequéncia Palmeirépolis), ha cerca de 1.150 Ma. As rochas
gnaissicas, representadas por blasto-milonitos e cataclasitos, de longa residéncia crustal,
teriam sido re-homogeneizadas e recristalizadas em condicbes da facies anfibolito com
possivel fusdo parcial, caracterizada por estruturas agmatiticas, hd 644 +- 27 Ma.

Nesse estudo os autores reconhecem no Morro da Bota, a leste dos granulitos méfico-
ultraméficos e seus derivados retrometamorficos, "rochas gabricas e noriticas ... com feicoes
reliquiares igneas, tais como zoneamento e presenca de geminagbes complexas nos
plagioclésios, zoneamento nos ortopiroxénios e frequentes exsolugdes em ambos piroxénios ..
olivina sob forma de nulcleos cercados por coroas de reacdo envolvendo a presenca de
simplectitos de piroxénio e espinélio, aém de anfibdlios..." (Girardi et al.1978).

Esta massa gabrdica, segundo o mapa do Projeto Cana Brava-Porto Real (Araujo &
Alves,1979) encontra-se alojada em faixa de gnaisses blasto-miloniticos e cataclasitos. Nesta
borda leste ocorre, também, uma faixa (Jaime Filho, 1981) de metabasitos. Este
posicionamento lembra o dos "gabros' finos granulitizados a leste das meta-ultraméficas do
Complexo de Niquelandia so que aqui 0s metabasitos estdo anfibolitizados na zona de falha e
as facies do Morro da Bota est@o preservadas. Lembra, também , pela disposic¢éo estrutural no
muro da falha, a pequena ocorréncia da sequéncia vul cano-sedimentar Juscelandia ao sul do
Complexo de Barro Alto, naregido de Carmo do Rio Verde.

Segundo Girardi & Kurat (1982) o Complexo Cana Brava corresponde a um macico
diferenciado a partir de um magma basdltico, com tipos de rochas que variam de harzburgitos
e piroxenitos até ferronoritos e ferrogabros. Apds a intrusdo teriam ocorrido vérios

reequilibrios no sub-solidus. O primeiro a aproximadamente 900° C e P de 6-7 kbar, sem
atingir equilibrio completo. Uma recristalizacdo parcial, sucedente & primeira, teria convertido
algumas rochas a féacies anfibolito de ato grau; eventos posteriores propiciariam
serpentinizacdo, rodingitizacéo, talcificagdo.. Esta rodingitizacdo, estudada por Girardi et
al.(1976) dé&-se em associagdo com piroxenitos, com rochas bésicas grossas ou, caso mais
comum, com serpentinitos e clorita xistos, onde os metassomatitos ocupam fraturas. Para
Dreher et al.(1989), as paragéneses célcio-silicéticas desses rodingitos (grossul aria-diopsidio-
vesuvianita) teriam cristalizado a cerca de 500° C e a < 5 kbar, durante evento metamérfico
relacionado com a ascensdo do complexo durante o qual teria ocorrido fluxo de CO»

responsével pelatalcificagdo e carbonatizago ao longo de fraturas. Assim, esse processo seria
distinto daquele que dé origem arodingitos em sistemas ofioliticos.

Fugi (1989) realizou estudos de litogeoquimica de ETR e geocronologia Sm-Nd,
determinando duas isdcronas Sm-Nd, uma de amostras do Complexo CanaBrava e outra do
Gabro da Serra da Bota, com valores, respectivamente, de 1.970 +- 69 Ma. e de 1.088 +- 18
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Ma., interpretados como da cristalizacdo ignea destes corpos. A reinterpretagdo dos dados
geocronol dgicos de Fugi (op.cit.), mas incluindo as amostras descartadas (ver Cap.8) indica
uma isdcrona de 1308 + 330 Ma para as rochas do complexo. Esse autor, modelando o
magmatismo, concluiu que o complexo derivou de magma basdltico parental enriquecido em
ETRL, com progressivo enriquecimento em elementos leves incompativeis por cristalizagdo
fracionada, indicando a origem em camara magmética de complexo acamadado em crosta
continental. Varios pulsos magmaéticos teriam ocorrido e os valores negativos de &g Seriam
devidos & assimilagbes de rochas écidas. O magma que originou os anfibolitos a oeste
(=Sequéncia Palmeirdpolis) néo foi cogenético do magma do complexo.

Para Correia (1994) o Complexo Cana Brava corresponde a um corpo méfico-
ultramé&fico anorogénico, derivado de magma olivina-tholeitico cristalizado em pressdes de
<7kbar. Define-o como intrusivo na Sequéncia Palmeirdpolis a partir de evidéncias como
contatos fortemente aquecidos (paragéneses com sillimanita e outras) e xendlitos de
anfibolitos, quartzitos e xistos, que seriam da sequéncia vulcano-sedimentar, em brechas
plutdnicas préximas dos contatos superiores do Complexo Cana Brava. Estas fécies de
brechas lembram as dos corpos intrusivos tardios nos Complexo Niquelandia (intrusivas Joéo
Caetano) e no Complexo Barro Alto (intrusivas do Corrego do Guara e da Vista Alegre).

Correia (op.cit.) realizou andlises isotopicas Rb-Sr e Sm-Nd sobre amostras do
Complexo. Obteve uma idade de 1.350 +- 35 Ma. através de diagrama isocronico Rb-Sr
(rocha total) de correlacdo entre amostras do nivel de metabasito basal. Correlaciona este
valor com o obtido por Girardi et al.(1978) neste Complexo e o obtido por Fuck et
al.(1988,1989) no Complexo Barro Alto, considerando-os indicativos da existéncia de evento
colisional uruaguano em torno de 1.300 Ma. Baseado na estruturaisétropa, ndo-deformada, do
Gabro do Morro da Bota, o autor propde que a intrusdo deste gabro € posterior a tectonismo
compressivo uruaguano. Com base nestes dados e nos demai s estudos petrol 6gicos, ésse autor
interpreta as seguintes etapas evol utivas para 0 Complexo: 1) magma gerado entre 2,25 e 2,62
Ba, ficando residente em nivel infra litosférico; 2) intrusdo na Sequéncia Palmeirdpolis ha
cercade 2,0 Ba,; 3) evento principal de metamorfismo e deformacdo ductil-ruptil h4 1,3 Ba,;
4) reequilibrios minerais posteriores em idades brasilianas, principalmente onde a agua teve
acesso as rochas. O autor ndo discute o significado geoldgico do Gabro do Morro da Bota
nesta evolugéo.

A datagdo do Gabro do Morro da Bota (1,1Ba.) por Fugi (op.cit.) leva a se interpretar
que a ascensdo do complexo (j& granulitizado) ter-se-ia iniciado antes de 1.1 Ba., pois esse
gabro, pelos dados bibliogréficos citados atrés, ocorre indeformado entre faixas de forte
milonitizagdo no dominio do shear belt aleste do complexo. Esta interpretacdo é contraposta
pelas recentes datagBes brasilianas do metamorfismo granulitico no Complexo Niquelandia
(ver item 2.3).

Nesta faixa cisalhada a leste do Complexo Cana Brava ocorrem corpos graniticos
(Arajjo &Alves, 1979) e no mapa metalogenético da CPRM (Baeta Jr,1987) sdo indicadas
ocorréncias estaniferas nestes granitos. Isto leva a duas interpretacGes referentes a origem
destes corpos:

1) as intrusdes graniticas (facies granitica preservada entre os milonitos) dar-se-iam durante a
fase magmética estanifera Granito Serra da Mesa, hé cercade 1.58 Ba. (Botelho & Pimentel,
1993), no muro da falha, por onde se elevou o complexo, ou seja, apds a ascensdo do
Complexo ja granulitizado para niveis rapteis da crosta;

2) as facies graniticas seriam mais jovens, do Ciclo Brasiliano, injetadas em fases tardias do
falhamento, talvez em zonas de transpressdo, de forma a manter a identidade petrografica na
zona de falha que atingiu condicdes de faci es epidoto-anfibolito a anfibolito.
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2.3. COMPLEXO NIQUELANDIA

Com uma forma ovdide, circundado por falhas, o Complexo Niquelandia tem,
aproximadamente, 45 km de extensdo N-S. A Figura 2-6 retrata a geologia deste complexo
como levantada e interpretada por Danni & Leonardos (1978,1980) e modificada em Marini
et.al.(1984b). Corresponde a uma elevagdo estrutural fortemente tectonizada, com trends
direcionais NNE-SSW e mergulhos de 40 a 65° para W, entre terrenos granito-gnaissicos
milonitizados. Compreende tres sequéncias de rochas de E para W: sequéncia mafico-
ultraméfica granulitizada, sequéncia gabro-anortositica com fécies coroniticas e troctoliticas
(Seguéncia Serra dos Borges de Danni e Leonardos,1978,1980) e sequéncia vulcano-
sedimentar (Sequéncia Indaiandpolis de Danni & Leonardos,op.cit. ou Coitezeiro de Brod,
1988); as duas Ultimas deformadas e metamorfizadas na fécies anfibolito de pressdo
intermediéria.

Este conjunto desponta, bastante elevado topograficamente, exceto a sequéncia
vulcano-sedimentar, entre terrenos cristalofilianos do Mesoproterozéico (Grupos Arai/

Araxd) a Neoproterozéico (Grupo Paranod).
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Para Danni & Leonardos (1978, 1980), a estruturagdo da Sequéncia Serra dos Borges
corresponde a uma forma domica revirada e falhada, com anfibolitos finos supracrustais
envolvendo meta-anortositos e gabro-anortositos e estes, grosso modo, circundando nicleo
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gabrdico e coronito-troctolitico. J& para Ferreira Filho et a (1992b), a estrutura seria de
empilhamento magmético homoclina de uma grande intrusdo em rift continental a qual teria
como encaixantes crosta sidlica e a sequéncia vulcano-sedimentar de Indaiandpolis; néo
existiriam terrenos das supracrustais da Sequéncia Indaiandpolis entre a sequéncia granulitica
e a Sequéncia Serra dos Borges como apresentado no mapa da Figura 2-6.

O Complexo Niquelandia vem sendo estudado de longa data (Pecora &
Barbosa,1944) em fung&o da ocorréncia de minerais de interesse econdmico, principalmente o
niquel, e das possibilidades de comportar um quadro metalogenético bem amplo com, por
exemplo, metais do grupo da platina, asbesto, cromo..

O mapeamento geoldgico sistemético (Projeto Niquelandia) em 1:50.000, realizado
pelo DNPM (Motta et a. 1969, 1970), levantou todo o complexo méfico-ultraméfico (entéo
designado Complexo S&o José do Tocantins). A semelhanca de Pecora & Barbosa (op.cit),
esses autores consideraram ter o complexo se originado pela diferenciagdo de um magma
tholeitico em uma grande intrusdo estratiforme tipo Bushveld ou Stillwater, reconhecendo,
ainda, rochas sidlicas (leptinitos) granulitizadas como provaveis encaixantes e roof pendants
supracrustais.

Vérias interpretagdes foram dadas por outros autores para a origem do complexo, mas
apolémicamaior polarizou-se entre origem estratiforme versus a pina/ofiolitica.

White et. al.(1971) descrevem as ocorréncias de cromitititos platiniferos associadas
com a zona ultraméfica do Complexo Niquelandia; a principa delas se da naforma de lentes,
camadas descontinuas e massas (pods) irregulares em uma zona tabular de 2 a 4m de
espessura cuja hospedeira € um serpentinito derivado de peridotitos. Pelas caracteristicas e
quimismo, os autores propdem uma origem pseudo-estratiforme, ofiolitica para estas
ocorréncias.

Thayer (1972) optou por uma origem "hibrida" do macico, considerando que varias
feicbes como cromita podiforme e aluminosa, distribuicdo ndo estratiforme de rochas
ultramé&ficas e feldspéticas que apresentam interdigitactes lenticuladas, texturas orientadas e
com dobramentos, diques gabraicos localizados e sem raizes, metamorfismo muito mais alto
gue o das encaixantes e contatos tectonicos em toda a volta, apontam para o tipo alpino,
porém o volume expressivo de anortositos, aponta para uma origem estratiforme.

Danni & Leonardos (op.cit.), a partir de mapeamentos e estudos detal hados do maci¢o,
propdem o novo quadro geoldgico, esbocado atrés, de duas unidades cronologicamente
distintas:

1- pacote de rochas mafico-ultraméficas granulitizadas e fortemente deformadas,
principalmente por transcorréncia, com dunito-peridotitos basais de fatia tecténica mantélica,
sucedidos por uma sequéncia acamadada de peridotitos/piroxenitos e por espesso pacote de
gabro-noritos acamadados;

2- sequéncia gabro-anortositica com gabros, coronitos, troctolitos e anortositos, variavel mente
anfibolitizada, capeada pela sequéncia vul cano-sedimentar.

Rivalenti et a.(1982), estudando a por¢éo leste (granulitizada) do Complexo, do ponto
de vista lito-geoquimico, concluiram pela ndo-existéncia de fragdes mantélicas basais como
propugnado por Danni & Leonardos (op.cit.), mas pela génese a partir de intrusdo de magma
tholeitico, colocado a 15-20 km de profundidade na crosta sidica e com pressdes de
reequilibrio ndo muito diferentes durante sua evolug@o, comparéveis com condices que
foram verificadas nos complexos de Canabrava e Barro Alto. Girardi et a. (1986), retomando
esse trabalho inicial (Rivalenti et a.op.cit), agora para todo o Complexo na sua parte
plutdnica, reiteram a proposta de uma evolugdo magmatica Unica decorrente de fracionamento
magmético em sistema fechado, semelhante & de Bushveld, ndo reconhecendo deformagdes
pervasivas nem metamorfismo regional importantes. Os gabros finos de leste, que ocorrem
abaixo dos nivels ultraméficos, corresponderiam a uma borda resfriada e com dados
petroquimicos, indicando tratarem-se de rochas menos diferenciadas do que os gabros
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acamadados sobrepostos aunidade ultramafica. Esta proposta contraria a hipotese de Danni &
Leonardos (1978, 1980) de que estes gabros finos correspondem a fatias tectdnicas
miloniticas do proprio complexo imbricadas nas suas bordas falhadas.

Candia et al. (1988) estudaram a quimica mineral das paragéneses relacionadas as
fécies coroniticas do conjunto gabro-anortositico ou nivel UGAZ de Girardi et al.(1986),
concluindo que as 3 principais associagbes minerais coroniticas desenvolveram-se em

sistema fechado, com pressdes de 8-5 kbar e temperatura de 8009C (coroa anidra de olivina

gabros) a 5600C (coroas com plagiocléasio+hornblenda+granada+quartzo) e que as coroas
devem ter se formado durante resfriamento magmético e ndo durante evento metamorfico
regional.

Ferreira Filho & Naldrett (1991,1993) e Ferreira et al. (1992a,b) assumem também a
proposta de evolugdo magmatica do tipo Bushveld. Admitem, porém, deformacdes
associadas com metamorfismo granulitico e apresentam dados geocronoldgicos (Ferreira
Filho et al. 19925;1994a) U-Pb em zircOes e rutilo de rochas do complexo que modificam
substancialmente as propostas geocronoldgicas anteriores: as rochas do complexo, méfico-
ultraméficas e intermediérias, tidas como arqueanas, teriam se consolidado entre 1.560 e
1.600 Ma. como uma grande intrusdo semelhante a de Bushveld durante importante evento
extensional relacionado a rifteamento continental no Mesoproteroz6ico e teriam sido
metamorfizadas, monociclicamente em facies anfibolito a granulito ha cerca de 770 a 795
Ma., durante regime colisional.

A partir de estudo sistemético da variagdo composicional de piroxénios e de ETR de
amostras do Complexo Niquelandia em um corte estratigrafico E-W, Ferreira Filho et
al.(1994b) reveem o modelo de fracionamento em um estagio a partir de uma grande cdmara
magmética, propondo o seguinte esquema evolutivo: -durante o rifteamento mesoproterozdico
ter-se-ia gerado magma primitivo, picritico, sub-alcalino que ascendeu a niveis crustais onde
solidificou inicialmente como gabro fino, resfriado nas bordas (Unidade Mé&fica Inferior); o
resfriamento mais lento da camara teria levado ao fracionamento em niveis ultraméficos
basais a gabrdicos o que, junto com sucessivos afluxos de novo magma, desenvolveria
unidades ciclicas com progressivo enriquecimento em elementos incompativeis e em Fe,
indicativo de baixafO, nacamara. O aumento brusco de elementos incompativeis e da razéo
La/Yb ao nivel dos dioritos intrusivos estaria ligado a esta evolugdo, aliada a processo de
contaminacdo crustal. Apés a completa solidificacdo das rochas desta fase, teria havido novo
afluxo de magma primitivo, mas com razdo Mg/(Mg+Fe) menor do que a das unidades
inferiores e com assinatura de ETR indicativa de fonte mantélica empobrecida em elementos
incompativeis. Isto, juntamente com um aumento de fO,, teria levado a um trend de
fracionamento distinto, com plagioclésio como fase cumulus, deposi¢do de camadas de 6xidos
de Fe e de Ti empobrecendo o liquido silicético associado nestes elementos, cristalizacdo de
anfibdlios igneos.. e outras caracteristicas da Sequéncia Serra dos Borges, troctolito/gabro-
anortositica. O metamorfismo granulitico foi determinado como de resfriamento isobérico

(Ferreira Filho et a, 1992c) e com pico de 800-900° C e 6-8 kbar em blasto-milonito
alumino-silicoso, verificando-se variagdo pro-gradante (Ferreira Filho et al, 1992b) de 500-

6000C e 4-5 kbar, na facies anfibolito da Sequéncia gabro-anortositica Serra dos Borges até

800-9000C e 7-9 kbar (estabilidade de hercinita + quartzo) nafécies granulito.

Ribeiro Filho & Teixeira (1981) correlacionaram a Sequéncia Palmeirdpolis com a de
Indaiandpolis.

Brod (1988) propOs a designacéo de Sequéncia Coitezeiro para a Sequéncia de
Indaiandpolis na qual identificou trend alcalino e facies essencialmente miloniticas na zona de
contato com a Sequéncia Serra dos Borges. Brod & Jost (1994) descrevem fécies
metassedimentares e meta-vulcanicas a oeste do Rio Trairas na Sequéncia Coitezeiro. As
fécies apresentam-se ai em grande parte preservadas, com menores deformagdo e grau de
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FIGURA 2-7 . metamorfismo do que junto e a leste do Rio
LMALISES DE . £ o ~
CROMITA DO COMEL EX0 NIOUEL ANDIA Trairas, onde facies miloniticas compdem um
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= shear belt. Entre as rochas descritas como da
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foram vul canocl &sticos.

Em um perfil leste-oeste, tem-se rochas
gnaissicas blastomiloniticas e milonitizadas,
estruturalmente abaixo de granulitos gabro-
noriticos finos tectonizados. Segue-se a estes
gabros finos, geralmente foliados, importante
pacote de rochas meta-ultraméaficas fortemente
tectonizadas, dobradas e boudinadas (Foto 1),
representado por harzburgitos e dunitos com fases
piroxeniticas em veios centi-decimétricos, ora
concordantes, ora discordantes (Foto 2), dobrados
em isoclinais (Foto 3).
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Andlises de cromita podiforme (coletada por J.C.M.Danni) e que ocorre associada a
este nivel de meta-ultramafitos mostram, em gréfico Cr,0s x Al,O3 (Figura 2-7), composi¢éo
de cromita estratiforme.

Milliotti (1994) estudou as ocorréncias de cromita e 0 comportamento dos elementos
do grupo da platina em Morro Feio e Niqueléndia, Goias, em sua tese de doutorado.
Comparando, mineralogica e geogquimicamente, dois niveis de cromitito que ocorrem no
Complexo Niquelandia, verificou que em diagramas Cr-Al-Fe™ as cromitas caem,
bimodalmente, em campos dos ofiolitos, mas em gréfico TiO, x Cr,05 (Figura 2-8) exibem
afinidade crescente com o campo das cromitas de complexos estratiformes em diregdo aos
niveis estratigréficos superiores. As andlises de rocha total de Milliotti (op.cit.) indicam em
gréficos NiO x Cr,03 e Al,0s-CaO-MgO afinidade com complexos estratiformes a excecéo
dos niveis basais, duniticos.

Estas assinaturas geoquimicas das cromitas, graficadas nas figuras 2-7 e 2-8 e
contraditorias em parte, devem ser vistas com cautela. S80 necessarios estudos mais
aprofundados, ndo realizados nesta pesquisa, sobre o0s efeitos geoquimicos das recristalizagdes
relacionadas aos eventos metamorficos e metassométicos subsequentes, desde os de alto grau
e pressdes médias (ver Cap. 5 e 8) até os que envolveram a serpentinizacdo e talcificacdo das
hospedeiras dos cromititos.
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FIGURA 2_8 ANALISES DE CROMITA DE NIQUELANDIA - FIGURAS 16 ¢ 18 DE MILLIOTTI(1994)
© CROMITITO - NfVEL INFERIOR; » CROMITITO - NIVEL SUPERIOR
+ CROMITA DISSEMINADA NO NIVEL DUNITO-PERIDOTITICO
Cr
154
/ ® Bushveld
o/ E
= . {'1™_Bird River
) _ H 7 .
/< E L I sill
Bushveld
; m ater
0.5
- __._____________O‘..___r- -———
Ophiolites
Al Fe 0 T I I ]
40 50
Cr203 wt. %

Sucedem-se estratos de rochas méficas, noriticas principamente, onde ocorrem
camadas métricas a decimétricas, até centimétricas, geralmente ritmicas com os termos
méficos, de piroxenitos, principa mente websteritos, e peridotitos que podem ser Iherzoliticos
(Foto 4).

Na pedreira proxima da Usina da CNT, neste nivel de meta-gabros, ocorre leuco-
norito a norito cinza claro, médio com piroxenito estruturado em finos veios (sills, diques,
camadas?) e em lentes métricas, cuja geometria em cunha (Foto 7) esta relacionada com a
forte transposicdo propiciada pela transcorréncia, talvez dextrégira segundo a Foto 5, que
envolveu estas rochas de diferentes graus de competéncia.

Nesta pedreira ocorre, também, uma zona com cerca de 3m de espessura de norito
tectonizado com foliagdo milonitica que trunca raras bandas ptigméticas de mobilizados
plagioclésicos e é truncada por veios descontinuos, cuneiformes e arranjados em Y de
material escuro vitreo (pseudo-taquilitos) que pode ser visto na Foto 6. Leonardos
et.al.(1979) descrevem fécies semel hantes que ocorrem no sul do complexo, detalhando a sua
petrografia. E caracteristica a textura afanitica (Fotomicrografia 3), vitrofirica dos veios, com
relictos de opx e cpx dispersos na massa que foi fundida.

Cerca de 1,5 km a W da Vila Macedo, intercalada no nivel de gabro-noritos
granulitizados, ocorre uma banda de material silico-aluminoso, variando de feldspato-granada
-sillimanita quartzito a quartzo-xisto (muscovita diaftorética); com vérios metros de
espessura, estende-se por quilémetros segundo a foliagdo N10E que se apresenta milonitica e
clivada, retratando uma zona de falha retomada em vérios eventos tectonicos. E tido como
blasto-milonito de veios de origem por segregagéo tectonica (Danni & Leonardos,1978,1980;
FerreiraFilho et a,1992; Ferreira Filho & Naldrett, 1993).

Intrusivas (stocks) gabro-dioriticas a quartzo dioriticas granulitizadas (Unidade Jo&o
Caetano de Ferreira et a, 1992), semelhantes as de Vista Alegre edo Corrego do Guara no
Complexo de Barro Alto, frequentemente com facies de brechas plutbnicas, contendo
autdlitos e xendlitos diversos como granulitos maficos finos e ocasionalmente quartzitos, em
parte calcio-silicéticos, derivados provavelmente de cherts (Foto 8) ocorrem a oeste do
Corrego Bilidgua, onde h& o contato tectdnico das facies granulitizadas com a Seguéncia
Serrados Borges. A sua mesostase, apesar de apresentar um certo grau de hidratagéo (biotita),
mostra paragénese granulitica, com opx ocasional.
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O conjunto troctolito-gabro-anortositico (Sequéncia Serra dos Borges) ocorre para W
do conjunto granulitico, separado por importante falha, onde se encaixou o Corrego Biliagua.
N&o so encontradas as intrusivas tipo Jodo Caetano com seus autolitos e xendlitos nesta
sequéncia, que também ndo apresenta facies granuliticas, sendo as suas transformactes
metamorficas essencialmente hidratadas e desenvolvidas na fécies anfibolito de gradiente
barroviano, com pelo menos duas fases severas de deformagéo (Foto9).

A Fotomicrografia 4 mostra a textura reliquiar preservada em meta-diabasio de
amostra (ponto 10675-55 do trabalho de graduagéo da UnB em 1977) que ocorre na
Sequéncia Indaiandpolis no local Cérrego do Jilio, 5,5 km a NNE de Indaiandpolis, em nivel
de anfibolitos finos foliados a lineados, proximo ao contato com a Sequéncia Serra dos
Borges que ocorre a 1,5 km aleste. Esta facies lembra a de contatos transicionais entre gabros
e metabasaltos da Serra da Figueira (ver item 2.4.3) no Complexo de Barro Alto (Winge &
Danni, 1994 a,b).

2.4. COMPLEXO BARRO ALTO
2.4.1. Introdugéo

O Complexo Barro Alto tem, aproximadamente, 160 km de extensdo e 25 km de
largura média. Apresenta a forma de um bumerangue, com orientagdo NNE-SSW, virgando
para E-W e com a concavidade para NW (Figura 2-9 e mapa geol égico regional). Como os
complexos Niguelandia e Canabrava, éle forma um relévo de serras alongadas segundo as
direcBes estruturais. E limitado por falhas inversas de angulos médios a fortes a leste e sul,
cujo muro € constituido por gnaisses miloniticos que podem formar fatias tectonicas de
milonito-gnaisses micaceos ou de cataclasitos entre unidades do Mesoproterozoico (Grupo
Araxd). Estas, por suavez, cavalgam em baixo angulo, unidades do Neoproterozoico (grupos
Paranoé e Bambui) mais a leste. A estes limites tectdnicos corresponde um forte gradiente
gravimétrico que Assumpcao et al.(1985) interpretaram como obducgéo do Bloco Porangatu
(regido a NW do complexo) com uma espessura da ordem de 5 km de rochas méfico-
ultraméficas (Figura 2-10) sobre o Bloco Brasilia (regido a SE do complexo) e,
associadamente, um importante baixo gravimétrico (anomalia de -140 Mgal) na regido dos
grupos Bambui e Paranoa, a SE e E do complexo, como possivel depressdo do embasamento.

O Complexo Barro Alto foi interpretado por Figueiredo et.al. (1970, 1975) como um
tnico corpo ou macico acamadado ultraméfico-méfico, predominantemente gabro-
anortositico, com caracteristicas intermedidrias entre macicos alpinos e grandes corpos
estratiformes de ambiente cratogénico.

Stache (1976) estudou a porcdo leste do Complexo Barro Alto (~80x20km) com
énfase na petrologia do complexo que, para esse autor, teria evoluido na seguinte sequéncia:
1) intrusdo anortositica (tipo macico Adirondack, de &rea orogénica) em embasamento pré-
Araxa com as fécies de borda metamorfizadas,

2) remobilizacdo de embasamento junto com domagdo do corpo anortositico e intrusdo de
magma mafico-ultraméfico entre o anortosito e o embasamento, com diferenciacdo em
peridotitos e gabro-noritos,

3) deslocamento do conjunto e metamorfismo de alto grau, granulitico a anfibolitico (M1);

4) ciclo Araxé, com metamorfismo regiona de baixo grau até facies anfibolito (M2);

5) soerguimento do conjunto e basculamento para oeste;

6) na zona marginal leste, uma intrusdo gabro-noritica acamadada posterior aos
metamorfismos de alto grau (M1) e do Araxa (M2) com 4.000 a 5.000 m de largura aflorante
e apresentando cinco ciclos de acamamento igneo, iniciados cadaum por piroxenito ou norito
e terminados em gabro para o topo;
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tos de soerguimento ao longo de zonas de falhas e ciclos de eroséo
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Em 1980 (regido de Goianésia) e em 1982 (regido de Ceres- Rubiataba), abrangendo
toda a porcéo sul, o complexo foi mapeado na escala de 1/50.000 através dos trabalhos de
graduacdo da UnB, resultando em uma revisdo (Fuck et al.,1981; Danni et al.,1984)
estratigrafica e estrutural coerente com o quadro visualizado por Danni & Leonardos
(1978,1980) para o Complexo de Niquelandia, ao norte. O mapa geoldgico esquematico
(Figura 2-9) retrata a tectono-estratigrafia visualizada com base nesses trabalhos de
mapeamento. Apesar de defasado com relaco a ordenagdo estratigréfica, ele fornece uma
visdo geral das unidades lito-tectOnicas e de seus tragos estruturais.

Girardi et a.(1981) estudaram a petrologia e a lito-geoquimica do maci¢o na regido
entre Goianésia e Barro Alto, utilizando o empilhamento magmético proposto por Figueiredo
et a.(1975) e Figueiredo(1978). Esses autores verificaram um padrdo petrogréfico e de
fracionamento igneo que evidencia serem as unidades ofiticas superiores (UZ) e as unidades

]
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FIGURA 2-10

LEVANTAMENTO GRAVIMETRICO
DO COMPLEX O BARRO ALTO

(FIGURAS DE ASSUMPGAQ etal ,1985)

EYLOCATIFECAO DAS ESTACOES
|
B WI&Fs BOUGUER FRELIMIMAER. Dersidade
superficial: 2,67 galicm3

) WIDDELO GRAVINVE TRICO BIDIMENS IO AL
DO COMPLEXO (perfil A-4" em BY:
a) anomalia total e coraponente regional
b} anomalia residual —
) modélo do corpo méafico- ul .

anortositicas (AZ) membros de um corpo igneo acamadado e que o padréo de fracionamento
dos plagioclasios aponta para regime de colocagéo a baixa pressdo (<5kbar). J& para as zonas
basal (BZ-metagabros e anfibolitos) de leste e ultraméfica (UZ) ndo foi possivel
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demonstrarem relagdes genéticas com o resto do macico. As relagfes texturais e quimicas
entre as fases minerais da BZ indicariam reequilibrio pés-magmético (lamelas de exsolugéo
nos piroxénios) e metamorfico (cristaloblastos) em condi¢Bes andlogas e correspondentes a
facies granulito/alto anfibolito, em torno de 800 °C e pressdes em torno de 5 kbar ou pouco
acima.

Oliveira & Jost (1992) e Oliveira (1993), como Stache (op.cit), identificaram na
porcdo sudeste do Complexo, regido de Goianésia, seis unidades ciclicas de diferenciacdo
magmética, piroxeniticas-gabro-noriticas. Propuseram uma origem por afluxos magmaticos
multiplos em um complexo estratiforme no qual as deformagBes e metamorfismo
subsequentes pouco teriam alterado a sequéncia original das rochas.

Suita et al.(1994) apresentam idades U-Pb em zircéo de rochas do Complexo Barro
Alto: 1,72 a 1,73 Ba. para diorito granulitizado da Sequéncia Serra de Santa Bérbarae 1,29 a
1,35 Ba para pegmatito hornblenda gébrico da Seguéncia Serra da Malacacheta, que
apresentam como intercepto inferior ca. 790 Ma e 770 a 820 Ma, respectivamente.
Interpretam estas idades como as das intrusbes em crosta continental, durante fases
extensionais (ca. 1,7 e 1,3 Ba.), e de metamorfismo sintectonico de alto grau (ca. 800 Ma)
durante colisdo continental (Ciclo Brasiliano/Panafricano), envolvendo os créons Amazonico
e S&o Francisco.

2.4.2. O segmento ocidental do Complexo Barro Alto

Sob este topico apresenta-se uma sintese de feicbes geoldgicas relevantes da porgéo
ocidental do Complexo Barro Alto mapeada pela UnB com o intuito de colocar em foco os
elementos fundamentais para o entendimento da evolugdo dos compartimentos crustais
granulitizados.

O Complexo Barro Alto, como ocorre com os complexos apresentados atras, tem
todas as suas bordas tectonizadas. Esta estruturacdo € resultado de cavalgamentos e
transpurrdes, com vergéncia regiona para ESE, sobre gnaisses granodioriticos e graniticos
considerados como de embasamento arqueano e que Se apresentam em grande parte
filonitizados.

Gnaisses muito finos, epidositicos em parte, sGo encontrados neste embasamento
filonitizado junto a&s ocorréncias do Grupo Araxd, ao sul do complexo. Inicialmentenos
trabalhos de campo, foram interpretados como metavulcanitos, porém, a textura cataclastica
constante e a transicdo para facies mais grossas, tipicas do embasamento, indicam fécies de
retrabalhamento crustal com pouca entrada de H20, lembrando a génese que podem ter
leptinitos no Complexo Andpolis-ltaugu (Winge & Danni,1994c), mas aqui em condicoes de
fécies epidoto anfibolito em regime de recristalizacéo dinamica.

A entrada de &gua durante o metamorfismo cinematico (milonitizagcdo em zonas de
falhas) transformou, localizadamente, estes gnaisses de embasamento em muscovita Xistos
gue se assemelham aos Xxistos peliticos do Grupo Araxa gue ocorrem associados - por vezes,
imbricados - e deles somente se distinguindo quando apresentam texturas e minerais
remanescentes e/ou lentes muscoviticas (mica fish) com feldspato K reliquiar associado. Por
outro lado, € provavel que muitos dos gnaisses/filonitos considerados como derivados do
"embasamento” sgam de massas anatéxicas ou magméticas mais jovens retrabahadas
juntamente com 0 embasamento e 0 Araxa, pois elas sdo detectadas em vérios pontos dentro e
fora do complexo.

Fatias e cunhas tectonicas, tanto de rochas das sequéncias supracrustais proterozoicas,
quanto das sequéncias granuliticas, intercalam-se com estes gnaisses, retratando importantes
planos tectonicos reativados(?) na Orogénese Brasiliana. Encravado como uma cunha com
mais de 10 km em E-W na porcéo oeste do complexo ocorre meta-granito com fécies
porfiride e cataclastica sem paragénese granulitica, isto significando que foi ai
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(tectonicamente?) colocado apos o corpo granulitizado ter sido agado para niveis maisfrios e
rupteis.

Lentes tectbnicas de granulitos inserem-se nos anfibolitos bandados da Sequéncia
Serra da Malacacheta, 4 km a sul de Juscelandia, e entre embasamento e Grupo
Araxd/Sequéncia Juscelandia, 1,5 km a NE de Ipiranga, préximo a Rubiataba, estruturalmente
acima do complexo.

Neste contexto de forte filonitizagdo, ao longo de faixa tectonica WNW-ESE (Uruana-
Jaragua-Abadiania) ao sul/sudoeste do complexo, sdo encontrados anfibolitos finos, xistos e
intrusivas filonitizados. O conjunto supracrustal € correlacionado com a Sequencia
Juscelandia ao norte em virtude de ocorrerem niveis de meta-chert nos anfibolitos finos
intercalados com xistos e gnaisses. Entretanto, parte destes filonitos € provavelmente,
derivada dos préprios granulitos retrometamorfizados nestes shear belts e parte pode ser,
também, de sequéncia mais jovem como o Grupo Araxa que localizadamente, em sua base,
apresenta esporéadicas fécies vulcanicas e subvulcanicas.

A tectono-estratigrafia do complexo inicia=se com um pacote "basal” de noritos a
gabronoritos granulitizados com fécies granoblésticas médias, ora bandadas ora macigas,
sendo comuns a presenca de fragmentos centimétricos lenticulados, geralmente de granulagdo
mais fina, pouco conspicuos, retratando autolitos e/ou xendlitos. Nesse meio sdo encontradas
bandas ou niveis, por vezes massas irregulares (pods), de ortopiroxenitos de granulagdo média
a grossa, com enstatita podendo atingir até 2 cm; onde anfibolitizados viram tremolititos/
actinolititos. Diques irregulares de piroxenitos websteriticos também ocorrem. As fécies
isotropicas sdo granoblasticas mas, com frequéncia, verificam-se texturas igneas reliquiares.
Texturas coroniticas sdo encontradas ocasionalmente como, no meta-olivina gabro que ocorre
10 km a NNW de Ceres (Fotomicrografia 5).

"Niveis' de xistos verdes a granada-anfibolitos, ndo raramente filonitos, paraelos aos
planos de falhamentos inversos marginais, criam uma pseudo-estratigrafia que atesta o forte
retrabalhamento com hidratagdo e retrometamorfismo em falhamentos internos do complexo.
Nestas faixas ocorrem, muitas vezes, varias geragdes de foliagbes e bandamentos, formando
padrdes interferentes em complexos arranjos como, por exemplo, na falha de contato a E de
Rubiataba. Em outras faixas anfibolitizadas, entretanto, a rocha resultante pode ser macica,
como o anfibolito médio noduloso pelo crescimento de granada almandina que ocorre 5 km a
SE de Bragolandia. As condigdes termodinamicas em que se realizaram estes falhamentos
gradam desde a f&cies anfibolito alto até xisto verde. Esta variabilidade estrutural de facies
foliadas/miloniticas lado a lado com fécies macicas/isdtropas constitui uma das caracteristicas
da evolugdo destes terrenos de alto grau originada nos vérios estagios de desenvolvimento
desde a fase de granulitizacdo, provavelmente fases pré-granulitizacdo, até as fases de
ascensdo tectonica vistas as paragéneses que registram tais eventos.

Associagdes de fécies bimodais de leptinitos e granulitos maficos muito finos e
sulfetados, com niveis centi a decimétricos de rochas célcio-silicéticas (Fotomicrografia 6),
associam-se a pacotes de granada-sillimanita quartzitos plagioclédsicos com espessuras
aparentes de centenas de metros. Este conjunto preferencialmente "capeia” fécies gabrdicas a
dioriticas com brechas plutdnicas mas também pode ser encontrado como lentes dentro das
mesmas. Foi interpretado como roof pendants (Figueiredo et al.,1970) e como supracrustais
(metabasaltos, metchert, riolitos..) de crosta oceanica (Fuck et al.,1981; Danni et al., 1984).

Quartzitos verdes com diopsidio e hornblenda ocorrem no interior de fécies gabro-
noriticas, assemelhando-se a metachert, porém a ocorréncia isolada em faixas tectonicamente
retomadas dentro de corpo meta-plutdnico aponta para uma origem destas rochas por
segregacdo metamorfica. A paragénese de alto grau indica que a segregacdo ocorreu antes ou
durante o metamorfismo de ato grau. Certos niveis destes quartzitos de segregagdo, como o
que ocorre 6km a sul de Rubiataba, no Cérrego de Serra Abaixo, apresenta paragénese de
quartzo com granada e sillimanita, esta transformada total ou parcialmente para cianita e
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muscovita. Estas rochas sdo muito semelhantes aos granada quartzitos associados com
leptinitos que ocorrem em Vvérios lugares como no serrote ao sul de Cafelandia mas com
espessura e composi¢ao (gradam para gnaisse fino e granada sillimanita leptinito) diferentes e
que avocam outra origem que a de segregagdo metamorfica.

A associacdo de “rochas granuliticas méficas finas e calcissilicatadas ..em uma faixa
de cerca de 2km EW” (Borges & Pimentel, 1982) na regido a N e NE de Ceres, com
importantes afloramentos de rochas célcio-silicéticas no Corrego Lim&o, Faz. Rio do Peixe,
sugere um conjunto de origem supracrustal de ambiente oceénico, entremeando derrames de
basalto com depositos vul cano-quimicos. Este tipo de associacdo é que reforcou a proposta de
origem proto-ofiolitica com rochas supracrustais de ambiente oceénico quando dos
mapeamentos de Goianésia (Fuck et al,1981) e Ceres-Rubiataba (Danni et al,1984). A
frequente associac8o destas fécies bésicas finas e clcio-silicdticas com leptinitos e granada
sillimanita quartzitos feldspaticos que podem ocorrer em extensas faixas (até quildmetros),
levou, dentro desta concepgao de ambiente oceanico, a se propor como protolito dos leptinitos
rochas vulcanicas &cidas.

Intrusivas gabro-dioriticas com as zonas apicais que atingem termos quartzo-
dioriticos até granodioriticos e graniticos (hoje gnaisses), por vezes ricas em xendlitos de
diversas rochas e ocasionais autolitos(?) atestam um magmatismo tardio, com hibridizagdo
progressiva. S80 correlacionaveis com o diorito/quartzo diorito da Unidade Jodo Caetano
(Ferreira et al.1992a,b) no Complexo Niquelandia. Elas s80 mais comumente encontradas
proximas aos restos do capeamento de granulitos maficos finos, leptinitos e granada
quartzitos, mas também ocorrem em outros niveis, inclusive os tidos como basais do
Complexo como, por exemplo, proximo de Carmo do Rio Verde (Fotos 13,14,15). Nasfécies
com brechas ocorrem, ubiquamente, blastos (?) poiquiliticos de biotita de cor vermelha rubi
originada, provavelmente, devido a maior disponibilidade de H»O retida das fases plutonicas
nessas regides apicais das intrusdes.

Estes corpos mostram em mapa formas frequentemente alongadas segundo o strike, e,
ocasionamente, formas de cogumelo que indicam terem sido envolvidos em, pelo menos,
duas importantes fases de deformagdo, a primeira achatando/dobrando e a segunda
redobrando essas massas meta-igneas. No mapa da Figura 2-9 estes corpos foram reunidos em
massas intrusivas maiores, mas esta interpretagdo deve ser vista com ressalvas. A seguir sdo
brevemente descritos alguns locais onde ocorrem fécies desta suite intermedidria a écida
intrusiva nos diferenciados mafico-ultraméficos.

No Corrego do Guard, a horoeste de Goianésia, ocorre um destes corpos intrusivos e
granulitizados. Subindo o cérrego, sobe-se, também, na estrutura intrusiva. Em nivel inferior
no ponto 2MW592 (ver Anexo 6), ocorrem facies meta-gabronoritica a meta-gabrodioritica,
com fenocristais reliquiares milimétricos de andesina. Estas facies mais preservadas das
deformacbes apresentam variagBes para facies com textura tipomorfa em mosaico ou
granobléstica estirada com os cristais de plagiocasio mais deformados (mais dlcteis) do que
os de piroxénio. Corrego acima (pontos 2MW591,590,589), aintrusivatransiciona parafécies
de quartzo-dioritos a granodioritos. Estes constituem a matriz, também granulitizada, de
brecha (Fotos 10,12) com xendlitos variados. Entre os xendlitos predominam os de fécies
meta-basitico cinza-escuro a esverdeado, muito fino, rico em sulfetos, gabro-noritico a gabro-
dioritico. Além deste tipo, ocorrem xendlitos de quartzitos (metachert?), de granada leptinito e
de rocha célcio-silicética (Fotomicrografia 9). Um pouco acima no corrego, a matriz quartzo-
dioritica envolve diversos tipos de xendlitos dentre os quais predomina uma fécies fina de
composicao gabro-dioritica; xendlitos de olivina websterito uralitizado e biotitizado ocorrem
neste local. Estas facies de brechas fazem contato no alto dos morros com extensos terrenos
de granada sllimanita gnaisses e leptinitos intercalados com anfibolitos (granulitos
retrometamaorficos), tidos como rochas de origem supracrustal (Fuck et al,1981; Danni et
al,1984). Fases anatéxicas de material granitdide entremeiam-se nestas encaixantes (?)
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leptiniticas mas também sdo encontradas, inclusive com facies mais mobilizadas (intrusivas),
nas brechas (Foto 11), tendo-se transi¢Bes entre material magmético e anatéxico. Estas fases
anatéxicas sdo encontradas em V&rios outros sitios do complexo granulitizado mas sdo mais
comuns nestas intrusivas de composi¢éo mais acida .

Na Serra da Vista Alegre a NW de Goianésia, na estrada para Cafelandia ocorre, em
boulders e em afloramentos continuos, um gnaisse (meta-granito) de cor cinza a cinza-
esverdeada com xendlitos pequenos e esparsos.. A encaixante deste meta-granitos € um meta-
norito macico de gra média-fina, cor cinza e com foliagéo fraca.

A fécies mais comum desta ocorréncia (ponto 2MW588) é um sillimanita biotita
cordierita gnaisse. Localmente varia para facies kinzigitico com a cristalizagdo de granada
rosea dispersa ou concentrada em bandas. Apresenta ocasionais xenolitos méficos e raros
xenodlitos félsicos em meio afoliagdo geralmente bem evidenciada com planos superimpostos
de cisalho e com filetes de quartzo tardio preenchendo planos de transposi¢éo subverticais.

Os xendlitos geralmente sGo muito estirados mas com pouca foliag8o, sendo a facies
mais comum a de uma rocha mafica muito fina com composicéo varidvel de meta-noritica a
meta-gabronoritica.  Os xendlitos écidos, mais raros, apresentam a mesma paragénese
metamorfica daintrusiva a base de hipersténio, sillimanita, cordierita.. (Fotomicrografia 12) o
que indica tratarem-se provavelmente de autdlitos. Um destes xendlitos apresenta peguenos
porfiroclastos feldspaticos e uma foliagdo (Foto 16) que n&o se prolonga na hospedeira. Este
fato leva as seguintes interpretaces aternativas: 1) a de que a intrusdo tenha ocorrido
simultaneamente a eventos tectbnicos (extensionais com falhamentos listricos ou,
alternativamente, compressionais em zona de transtensdo) durante os quais foi facilitada a
entrada de magma, ocorrendo uma sucessao de eventos alternados de injecdes magmaticas/
solidificagéo e falhamentos/ milonitizagdes inclusive das fases intrusivas; 2) a de que o
xendlito represente um fragmento reliquiar da crosta sidlica que foi fundida e hibridizada com
0 magma tholeitico.

Na borda sul (na base) do Complexo Barro Alto, na estrada Ceres - Carmo do Rio
Verde, junto ao Corrego Mestre (ponto 2MW601), ocorrem afloramentos de brechas desta
fase intrusiva, demonstrando que ela ndo tem nivel privilegiado de instalagdo. Ali a matriz
gabro-noritica a gabro-dioritica apresenta variagdes composicionais no teor de feldspatos e da
biotita em escala de afloramento. Esta variagao decorre tanto da evolucdo metamérfica quanto
do efeito de assimilagdo, como mostram as auréolas de reacdo entre magma e xendlitos. Aqui
também ocorrem xendlitos de diversos tipos: gabro-noritos, ricos em sulfetos, finos a muito
finos e tenazes e que, como nas outras brechas, s&0 0s mais comuns; piroxenitos e marmores
dolomiticos. O xendlito de piroxenito (Foto 13) sofreu metassomatismo K com hidratacéo.
Os xendlitos de marmore e de rochas célcio-silicéticas mostram auréolas reacionais (Fotos
14,15) geradas na fase magmética e retomadas, com novo equilibrio mineral, na fase de
metamorfismo granulitico.

As brechas descritas permitem concluir que:

1) as intrusdes com brechas sdo anteriores a principal granulitizagdo visto que a matriz ignea
esta granulitizada;

2) o ambiente daintrusdo erardptil e de niveis crustais provavelmente rasos, dados:

a) os xendlitos localmente angul 0sos e variados;

b) fécies de metaméficas muito finas, indicando supracrustais ou bordas intrusivas de répido
resfriamento;

3) foram envolvidos niveis supracrustais (marmores e célcio-silicéticas).

Esta ambiéncia sugere sitios de crosta média a superior (rigida). Dentro desta
possibilidade as seguintes origens - que ndo sdo, necessariamente, excludentes - podem ser
aventadas para os xendlitos méficos finos (0s mais comuns):

1) meta-basaltos associados com os mé&rmores e metcherts dos demais xendlitos,
2)fragmentos de margem resfriada do proprio complexo afundando no magma;
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3) diqued/sills de diabdsio do mesmo magmatismo ou de magmatismo antecedente ao do
complexo;

4) fécies resfriadas nos canais de aimentag@o (em zonas de falhas) de fases intrusivas mais
antigas; alguns xendlitos apresentam indicios desta origem pois apresentam-se arredondados.

Os leptinitos e granada sillimanita quartzitos devem ter mais de uma origem em
termos de protdlitos e de processos geradores: além da origem tectonitica vista atrés,
poderiam derivar de:
1)blastomilonitos granuliticos derivados de granitéides (Winge & Danni,1994c) como
verificado no Complexo Andpolis-Itaugu (ver item 2.5.3);
2)grandfiros de nivel crustal raso, acima do complexo, estratiforme como ocorre em Bushveld
(Willemse,1969), mas aqui sofrendo retrabal hamento crustal e granulitizagéo;

3) meta-vulcanicas a subvulcanicas écidas associadas com marmores, chert etc.. como
remanescentes supracrustais dentro da crosta sidlica.

A Sequéncia Serra da Malacacheta, conforme definida por Fuck et al. (1981) e Danni
et al. (1984) compreende um conjunto acamadado de rochas meta-plutonicas diferenciadas,
constando de gabros, troctolitos e olivina-gabros coroniticos, anfibolitos grossos bandados,
muitas vezes granadiferos, e um espesso pacote de meta-gabro-anortositos e anortositos. N&o
se verificam rochas de composicéo intermediéria a &cida, contendo xendlitos nesta sucessao.
Ela ocorre entre o conjunto granulitizado (Segquéncia Serra de Santa Bérbara) abaixo e a
Sequéncia Vulcano-sedimentar de Jusceléndia acima. As relagdes de contato sdo tectonicas,
incluindo indentacbes e lentes tectonicas relacionadas com falhamentos inversos e
transcorréncias (ver mapa geol 6gico). E notavel a ocorréncia de uma grande lente tectonica de
rochas da associagdo granulitica dentro desta sequéncia a sudeste de Juscelandia/nordeste de
Cafelandia imbricada no meio de falhas anastomosadas que deslocaram 0 conjunto gabro-
anortositico anfibolitizado.

Contatos normais (ndo tectonizados) entre um conjunto de gabros, olivina-gabros
coroniticos, anfibolitos, microgabros.., correlacionados com a Sequéncia Serra da
Malacacheta, e anfibolitos (metabasaltos) da unidade vulcano-sedimentar de Juscelandia séo
vistos na regido da Serra da Figueira que se congtitui, assim, em &area chave para o
estabelecimento correto das relagdes crono-geol égicas de unidades do Complexo Barro Alto
e, por decorréncia, dos demais complexos conforme ja analisado por Winge & Danni
(1994a,b).

2.4.3.Relagéo entre coronitos/metagabros e metabasaltos na Regido da Serra da Figueira

A SerradaFigueira, com cerca de 10x2km de extensdo EW, eleva-se a 150m acimada
topografia regional, entre os rios das Almas e S&o Patricio, na por¢do N-NW do Complexo
Barro Alto. Bem visivel em imagens de satélite, suas maiores elevacdes sdo sustentadas por
um micro-gabro, com termos porfiriticos ocasionais e textura diabasica perfeitamente
preservados (Fotomicrografias 24,25,26), que ocorrem lado a lado com rochas parcial ou
totalmente metamorfizadas a féciesanfibolito.

Entre as rochas associadas com o micro-gabro, destacam-se:
1)anfibolito macico ou hornblenda gabro médio(Fotomicrografia 23) sem foliac8o, textura
granobléstica, com concentracdo localizada de fenocristais (blastos?) milimétricos de
plagioclasio e fécies pegmatoides esparsas, com hornblenda centimétrica;

2) olivina gabros e metagabros coroniticos. A textura varia de grossa a fina (Fotomicrografias
21,22) e apresenta nucleos de olivina ou de opx e coroas de simplectitos de cpx+espinélio, de
granada e de hornblenda;

3) granada anfibolitos macicos a bandados, médios a grossos, com texturas granoblasticas e
nematobl &sticas.
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Esta unidade plutonica da Serra da Figueira faz contato (Figura 2-11), em toda a sua
volta, com os anfibolitos finos da Sequéncia Juscelandia, 0os quais apresentam guimismo
primitivo de crosta oceanica (Danni & Kuyumjian,1984; Kuyumjian & Danni,1991; Moraes
& Fuck,1992) e contém intercalagdes de metachert. Para o topo, estes metabasaltos da
Sequéncia Juscelandia intercalam-se com ortognaisses daciticos finos blasto-porfiriticos,
vulcanicos a subvulcanicos (metagranodiorito), caracterizando, junto com os tholeitos, um
magmatismo bimodal préprio de bacias extensionais. Fécies bastante preservadas séo
ocasionalmente encontradas, como ocorre com o meta-riodacito e meta-dacito no Cérrego do
Coité perto da barra com o Rio S&o Patricio, 12 km a NE de Rubiataba. Subindo na
estratigrafia, diminuem os anfibolitos e os meta-dacitos que ddo lugar a cianita granada-
biotita-muscovita xistos (metapelitos), locamente com feldspato reliquiar (meta
vulcanoclasticas). Quartzo-granaditos, gonditos e metachert, geralmente sulfetados e célcio-
silicaticos, ocorrem como niveis centi/decimétricos dentro dos xistos. Algumas das
ocorréncias de granada anfibolitos finos correspondem a sills e diques (estes truncam a
superficie SO dos xistos metapeliticos), representando recorréncias do magmatismo bésico,
porém, em sua maior parte correspondem a supracrustais (derrames basélticos) que em certos
pontos transicionam para ou associam-se com facies anfiboliticas mais aluminosas (com
biotita e quartzo), provavelmente, vul canoclasticas.

A variabilidade textural dos gabro-coronitos grossos para microgabros diabésicos,
juntamente com a ocorréncia entremeada de fécies hidratadas estéticas com fases pegmatdides
e facies de alteragBes carbonéticas e escapoliticas na Serra da Figueira sdo significativamente
analogas ao que ocorre na interface das camada 2 e 3 da crosta ocednica de répido
resfriamento magmético e com algum afluxo convectivo de &gua do mar. N&o foram
encontradas estruturas sheeted dikes.

Granada anfibolitos grossos a médios, bandados, ocorrem em estreitas faixasasul e a
norte da Serra da Figueira. Todas estas rochas enumeradas, a exce¢éo dos termos diabasicos
preservados, sdo andlogas as que formam a Sequéncia Serra da Malacacheta que ocorre, no
mesmo lineamento direcional E-W, 20 km a leste da Serra da Figueira (ver Figura 2-9 e mapa
geologico regional). Na &rea tipo da Sequéncia Serra da Malacacheta, estes granada
anfibolitos formam uma faixa com limites tectbnicos entre os terrenos granuliticos e os
terrenos supracrustais (anfibolitos finos, gnaisses finos e xistos) da Sequéncia Juscelandia.

A comparagdo de assinaturas de ETR e elementos incompativeis entre amostras de
metabasalto Juscelandia e de gabro diabésico da Serra da Figueira (Figura 6-7) mostra padrao
idéntico, atestando a cogeneticidade magmatica entre as rochas das duas sequéncias,
conforme j& salientado por Winge & Danni (1994a,b).

Moraes et al.(1994) determinaram condigdes metamorficas de 520°C e 5,5 kbar paraa
Sequéncia Juscelandia e de 720°C e 8,5 kbar para a Sequéncia Serra da Mal acacheta na regiéo
de Cafelandia, inferindo uma descontinuidade crustal de cerca de 12 km (200°C e 3 kbar)
entre as duas sequéncias. Isto, junto com os padrfes horario e anti-hor&rio de evolugdo
metamorfica das duas sequéncias inferidos por esses autores, indicariam que a Sequéncia
Juscelandia deve ser tratada a parte do Complexo Barro Alto. Entretanto, como visto atras ao
se analisar a geologia da Serra da Figueira, as duas sequéncias S0 coevas, uma supra e outra
infracrustal de um mesmo “oceano Juscelandia’.

Cabem os seguintes comentérios para a discussdo deste ponto polémico:

1) na regido estudada pelos autores, Cafelandia, ocorrem lentes tectOnicas de granulitos
encravadas na faixa anfibolitica da Sequéncia Serra da Malacacheta e que sdo analogas a
lentes tectonicas de granulitos parcial ou totalmente retrometamorfizados para anfibolitos e
xistos verdes (filonitos) encravadas em gnaisses filonitizados de embasamento e Xxistos
Juscelandia e Araxd mais a W do Complexo Barro Alto (e.g. 15 km a E de Rubiataba).
Nestas fatias tectbnicas tem-se impressa a evolugdo diaftorética (uralitizagdo principa mente)
dos granulitos que € comum, também, nos contatos transicionais entre granulitos da
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ocorrem préximos ou sgja has zonas de contatos tecténicos que sofreram cisalhamento ductil

em alto grau e com acesso de agua. Deve ser lembrado que quando a crosta é submetida a
esforcos tectonicos, a reologia diferencia entre um complexo méfico-ultraméfico anidro, um
pacote gabrico-anfibolitizado e um embasamento granito-gndissico proporcionara
boudinagem e transposi¢des do material mais competente (complexo mafico-ultraméafico) em
vérias escalas, favorecendo a ocorréncia de lentes tectonicas nos planos de cisalhamento;

2) mesmo que a amostra analisada seja da Sequéncia Serra da Malacacheta e ndo um enclave
tectbnico diaftorético trazido de maiores profundidades, a descontinuidade de cerca de 10 km
teria ocorrido ap6s o pico de metamorfismo, quando o Complexo Barro Alto foi agado por

eventos tectdnicos . Assim sendo, a descontinuidade ndo é estratigrafica mas sim de blocos
crustais com paragéneses metamorficas congeladas da fase anterior a ascensdo, quando teria
ocorrido fatiamento do complexo;

3) nos granulitos as paragéneses tipomorfas registram eventos metamaorficos de ato gradiente
geotérmico enquanto as paragéneses diaftoréticas superpostas (e.g. hornblenda e granada
sobre opx e plagioclasio; biotitat+sillimanita/cianita sobre cordierita; granada sobre biotita;

estaurolita sobre biotitatsillimanita.. - ver Cap.5) revelam condigGes termodinamicas e de
fluido idénticas as que metamorfizaram as sequéncias Serra da Maacacheta e Juscelandia
gradiente metamarfico tipo barroviano;

4) o mapeamento de isdgradas pela espessura de pacotes crustais pode apresentar problemas
como: a)fahas inversas mais jovens que o metamorfismo e transversais aos planos das
isogradas, omitindo ou duplicando conjuntos de rochas, b) metamorfismo e/ou eventos
deformacionais de idades diferentes ou de sitios diferentes registrados em blocos reunidos por
tectonismo superimposto;

5) aregido dos complexos corresponde a sitio de sutura litosférica (Assumpgéo et al.,1985:

Marangoni,1994), sendo plausivel que blocos da crosta primitiva tenham sido duplicados
também em fase tecténica anterior & do pico de metamorfismo (underthrust extensional, por

exempl o), aumentando a sua espessura para valores acima dos de uma crosta oceénica normal

0 que justificaria os valores correspondentes & descontinuidade crustal detectados por Moraes
et al. (op.cit.).
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2.5.COMPLEXO ANAPOLIS-ITAUGU

2.5.1. Introdugéo

O Complexo Angpolis-Itaucu (Marini et al.,1984a,b) corresponde a extensdo NW do
Cinturdo Granulitico Alfenas de Almeida (1981). Estende-se (ver Figura 2-12 e mapa
geologico regiona) da regido de Heitorai, Itaguaru, Jaragua, Anapolis,Itaucu, sua érea tipo,
para sudeste, seguindo o trend estrutural regional impresso pelas deformagdes proterozdicas,
até a regido de Santa Cruz de Goias, onde foram mapeados granulitos retrometamorfizados
em faixas de cisalhamento por Leonardos et al. (1986;1990). Define-se assim uma faixa NW-
SE de forma irregular com cerca de 260 x 70 km para este complexo granulitico. E possivel,
como sugerido por Almeida (1981), que éle continue até a jungdo triplice do Macico de
Guaxupé, sob a cobertura metassedimentar proterozdica e/ou se encontre descaracterizado por
diaftorese e milonitizag&o.

Na presente pesquisa foram realizados perfis de reconhecimento na parte norte do
complexo e um mapeamento de semi-detalhe (Cap 3) de uma &rea com cerca de 1.000 km? a
W de Itaugu, onde verificou-se a inser¢éo de terrenos anfiboliticos definindo-se um bloco
granulitico separado (Bloco Capelinha, ver Cap.3 e Fig.2-12, 3).

A regido do Complexo Anapolis-ltaugu e de fai xas metassedimentares dobradas que se
associam tém sido objeto de diversos levantamentos geol 6gicos, como os projetos Brasilia,
Goianiall, Pontalina, Crominia-Mairipotaba..

Nilson & Motta(1969) mapearam na escala de 1/50.000 a regido entre Goiania,
Trindade e Caturai, delimitando no Complexo Basal um conjunto “piroxenitico e gnéissico
gabrico” granulitizado que compde um complexo méfico-ultraméfico de mais de 11 x 14km
na regido de Goianira-Trindade. Mapearam, também, corpos de leptinitos, formando dois
alinhamentos a E e SW desse complexo, inseridos em piroxénio gnaisses e outras rochas do
embasamento, xistos e quartzitos do Grupo Araxé e uma intrusiva, o Granodiorito Serra da
Pedra. Ao sul desta serra e junto ao corpo de piroxenito mapearam um “calcario cristalino...
composto de calcita e gréos arredondados... Por¢des angulares e irregulares parecendo seixos
se destacam na superficie dos grandes blocos aflorantes’.

Veiga et a.(1986) distinguiram na faixa granulitica Anapolis-Itaucu seis complexos
granuliticos (Andpolis, Nerépolis, Damolandia-Taquaral, |taguaru-Heitorai, Aracu, Agua
Clara) constituindo blocos tecténicos de formas poligonais, compostos por sequéncias de
rochas ultramé&ficas-méficas e supracrustais &cidas e que consideraram semelhantes, mas em
menor escala, com o Complexo de Barro Alto. Propuseram, também, uma nova unidade: a
Sequéncia Meia Ponte, de natureza vul cano-sedimentar, com ocorréncia no entremeio desses
complexos granuliticos. Na regido ao norte de Goiénia, onde foi indicada esta sequéncia por
aqueles autores, ocorrem quartzitos, granada leptinitos, célcio-silicéticas .. intercaladas com
rochas meta-maficas, mas no conjunto granulitico. Na regio a leste de Anicuns, a Sequéncia
Meia Ponte corresponde, maiormente, a terrenos do tipo greenstone (Sequéncia Anicuns-
Itaberai de Barbosa,1987).

Wolff (1991) estudou uma parte destes terrenos granuliticos, na regido que engloba
Anapolis, Goidnia, Campestre e ltaucu com énfase em determinagBes petrograficas,
litogeoquimicas e geo-termométricas. Em seu mapa de integracdo regional reconhece:
sequéncia metassedimentar, sequéncia vulcano-sedimentar, rochas plutbnicas e outras do
complexo metamdrfico, além de rochas plutbnicas &cidas e ultramaficas. Calcado no mapa
metal ogenético da CPRM (Valente,1986), posiciona a sequéncia vulcano-sedimentar entre os
terrenos granuliticos e os metassedimentares psamito-peliticos da regi&o a norte de Anépolis
onde Strieder(1989) reconheceu regido de sutura crustal com mélange ofiolitica associada ao
Grupo Araxa.
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A andlise lito-geoquimica dos granulitos estudados por Wolff (op.cit.), indicou a
ocorréncia de tholeitos ocednicos de dois tipos, aém de uma sequéncia calciacalina. A
associacao de magmatismo tholeitico e calci-alcalino com provaveis metassedimentos pelito-
grauvaguicos, evoluidos para fécies anatéxicas granulitizadas, levou aguel e autor a propor que
0 conjunto poderia representar raizes de greenstone belts retrabalhadas em um arco
magmético de margem continental ativa. Com base nos dados de quimica mineral, esse autor
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sugeriu a possibilidade de terem ocorrido dois eventos de granulitizagdo no Complexo: o
primeiro de baixa pressio e o segundo de média a alta pressio com T=~800°C.

A CPRM vem realizando mapeamento sistemético do Centro-sul de Goias (PLGB em
escala 1:100.000) e que envolve parte do Complexo Andpolis-Itaugu.

2.5.2.Comparagdo com os complexos ao norte da Mega-inflexao dos Pireneus

Os terrenos granulitizados que ocorrem ao norte da Mega-inflexdo dos Pireneus
apresentam-se como grandes complexos mafico-ultraméficos, com fécies intermediérias a
&cidas subordinadas; as facies granulitizadas restringem-se as regides dos complexos méfico-
ultramaficos, enquanto que no Complexo Andpolis-lItaucu os corpos mafico-ultraméficos sdo
menores e inseridos em ampla area de granulitos &cidos e de rochas de retrabalhamento
crustal, sem mostrar uma compartimentacdo geotecténicatédo bem definida quanto aquelas do
norte.

A ocorréncia mais frequente de facies acidas a intermediarias (khondalitos, leptinitos,
gnaisses enderbiticos e charnockiticos) no Complexo Andpolis-ltaugu propiciou uma maior
incidéncia de processos de mobilizagdo anatéxica. Em consequéncia, al sGo comuns 0S
gnaisses granitéides, charnockiticos, enderbiticos, mangeriticos, etc.. associados com
anatexitos e migmatitos que apresentam lentes e boudins desde centi-decimétricos a métricos
de restitos granuliticos méficos e ultramaficos, geralmente retrometamorfizados, com
hidratacdo e metassomatismo varidvel (anfibolitos, actinolititos, serpentina-talco xistos,
biotititos..) em estruturas agmatiticas, bandadas ou em schlieren.

Apesar destas diferencas, o quadro geoldgico do Complexo Anapolis-ltaucu mostra
certas analogias com o dos segmentos ao norte:

1- tem-se, a oeste, terrenos TTG-greenstone representados pelo greenstone belt de Goiés e seu
embasamento granito a tonalito gnéissico que se continuam para leste-sudeste (Sequéncia
Anicuns-Itaberai na area detalhada), onde ocorrem em contatos falhados com os terrenos
granuliticos;

2- ocorre complexo gabro-anortositico (Complexo Santa-Barbara, Silva,1991) espacial mente
associado com os granulitos, semelhantemente ao que ocorre, por exemplo, no Complexo
Barro Alto, com a Sequéncia Serra da Mal acacheta, gabro-anortositica;

3- na regido de Mossdmedes e Sanclerlandia, a oeste dos terrenos granuliticos, ocorre a
Sequéncia Vulcano-sedimentar de Mossamedes metamorfizada, na facies anfibolito de média
pressdo. Fora da area-tipo, ela confunde-se com os greenstone belts, por um lado, e com os
metassedimentos mais jovens do Grupo Araxd, por outro, visto ocorrer em uma regido com
tectbnica complexa com imbricacfes de vérias unidades. Foi considerada como sendo do
Grupo Araxa do Meso a Neoproterozoico (Danni et al,1973; Danni et al.1981; Simdes,1984;
Barbosa,1987) mas as datagbes de Fuck & Pimentel (1990) indicaram idades do
Pal eoproterozoico. Representa a evolugéo de &rea oceanizada a oeste do complexo de forma
semelhante ao que se da com as sequéncias de Juscelandia, Indaiandpolis e Pameirdpolis
(tardi a pos-transamazbnicas?) que se dispdem tectonicamente acopladas a oeste dos
complexos mafico-ultraméficos.

4-0 Grupo Araxé com suas facies tipicas de xistos, quartzo-xistos, célcio-xistos, etc.. de baixo
grau metamorfico, aqui também ocorre como cobertura descolada a oeste dos granulitos,
onde compde a Serra Dourada a oeste-noroeste, e como lascas tectbnicas engavetadas em
zonas de falhas.

2.5.3. Caracteristicas do Complexo Anapolis-Itaugu em sua porc¢ao setentrional

Neste topico serdo feitas observagdes geol 6gicas sobre 0 segmento granulitico citado,
incluindo aspectos do contexto regional em que 0 mesmo se insere.
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Os contatos das rochas de ato grau do Complexo Anapolis-ltaucu com a sequéncia
metassedimentar Araxé sdo de natureza tecténica. Assim, por exemplo, ao sopé da Serra do
Altamiro, do conjunto orogréfico da Serra Dourada, proximo de Heitorai (pontos
2MW82,83,604) tem-se leptinitos xistificados e milonitizados que se confundem com os
xistos e quartzo-xistos Araxa que ocorrem na serra.

Nas circunvizinhancas de Andpolis, onde foi identificada uma sequéncia vulcano-
sedimentar (Vaente,1986; Wolff,1991), ocorrem rochas granuliticas &cidas e méficas
xistificadas em resposta a forte tectébnica com falhamentos transcorrentes e inversos. E
possivel que parte do que foi interpretado como segquéncia vulcano-sedimentar tenha essa
origem diaftorética vistas as semelhancas entre as facies retrometamorficas, hidratadas e
dinamicamente recristalizadas das faixas de cisalhamento e as fécies meta-vulcanicas
(metabasitos) que ai existem entremeadas com quartzitos, restos ofioliticos e xistos da base do
Grupo Araxd, conforme mapeamentos anteriores (e.g.Strieder, 1989).

Contatos com varias outras unidades como, por exemplo, terrenos granito-greenstone,
meta-plutdnicas.., também sdo demarcados por facies de metamorfismo dindmico (ver
préximo capitul o).

As intrusdes mafico-ultraméficas de Gongomé, Americano do Brasil, Mangabal | ell,
etc.. ocorrem a W , fora do dominio granulitico. Elas compdem com os corpos méfico-
ultramé&ficos granulitizados (Faz.Conceicao, Agua Clara e associados, Aragu, Goianira..) um
conjunto de intrusdes referido por Pfrimer et a (1981) como Provincia M &fica-ultramafica do
sul da Serra Dourada. Este conjunto acompanha lineamentos direcionais que conformam um
arco em semi-circunferéncia aberta para o sul, com mais de 100 km de extensdo e que
apresenta falhas inversas, cuja disposi¢cdo sugere esforcos radiais. Este alinhamento tecténico
sugere, realmente, correlagdo magmatica, conforme foi também proposto por Veiga et a
(1986) quando compararam o Complexo Americano do Brasil (anfibolitizado) com os
complexos de Nerdépolis e Damolandia (granulitizados). Entretanto, h& diferencas
significativas de magmatismo (Nilson,1984;1992) e de emplacement geotectonico entre os
corpos sediados no dominio granulitico e os demais, o que leva a separ&los em suites ou
conjuntos distintos.  Outros alinhamentos de corpos intrusivos méfico-ultraméficos sdo
perceptiveis na escala regional (Heitorai- Sa. do Branddo ou Taguaral -Damolandia; Itaguaru
- Rodrigo do Nascimento - Hinterlandia no dominio granulitico), porém faz-se necessario um
maior esforco de cartografia geoldgica em escala adequada e litogeoquimica para melhor
identificagdo e correlagéo desses corpos, que se dispdem sub-paral elamente a alinhamentos de
falhasinversas.

Céndia et al (1991) determinaram condi¢des de metamorfismo granulitico que gerou
coronas posteriormente a uma fase de deformagdo da olivina no complexo de Mangabal.
Entretanto, como as encaixantes apresentam metamorfismo regional de baixo grau (Danni et
al,1973) e as intrusbes ndo apresentam, aparentemente, aloctonia significativa, pode-se
concluir que estas condi¢des de metamorfsmo granulitico foram circunscritas as intrusdes.

Por vezes, os limites das rochas granuliticas com rochas granito-gnaissicas
consideradas do embasamento sdo probleméticos, posto que mascarados pela superposicéo de
processos anatéxicos nas rochas do Complexo Anapolis-ltaucu, de tal forma que parte de
&reas que tem sido mapeadas como de embasamento (e.g. gnaisses e xistos a leste da Serra de
Jaragué e na regido de Petrolina, S&o Francisco e ao norte de Nerdpolis) sdo de terrenos
granuliticos retrabal hados por migmatizagio ou anatexia. E o que ocorre, por exemplo, na
pedreira de Jaragua onde neossoma granito-granodioritico, contendo segregagdes pegmatiticas
quartzosas e feldspéticas com sulfetos e quartzo azulado envolve em estrutura agmatitica
(Fotos 24,25) a estromatica um paleossoma metadioritico com xendlitos biotita-anfibolicos.
Cerca de 500m ao sul da pedreira, encontram-se granulitos maficos gabricos a gabro-
dioriticos (ponto 2MW54) com fases anatéxicas e retrometamorficas (Fotomicrografia 27)
hidratadas subordinadas.
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H& uma grande variagdo de fécies no complexo: gnaisses de diversos tipos e
composi¢des (charnockitos, kinzigitos, plagioclésicos, lamboanitos, leptinitos..) apresentam
frequentemente conspicuas bandas, lentes, boudins.. decimétricas a decamétricas de material
méfico e ultramé&fico o qual pode apresentar estrutura brechdide, com fragmentos geralmente
arredondados devido ao cisalhamento ductil que afetou estas misturas de rochas. As Fotos 18
a 20 e 52 a 54 mostram o resultado deste tipo de evolucéo estrutural complexa, com duas ou
mai s fases reol 6gicas bem diferenciadas.

A fécies tipica dos leptinitos é aplitoide, textura granoblastica ou flaser fina, cores
claras cinza amarel adas ou avermelhadas; azul-esverdeadas onde frescos, homogénea ou com
bandamento inconspicuo. Transi¢des para facies hidratadas migmatiticas e miloniticas sdo
comuns. Podem ser encontrados por extensdes quilométricas, com grande homogeneidade e
texturas finas a muito finas como, por exemplo, entre Aragu e ltaucu e entre Itaugu e Santa
Rosa

Estes terrenos acidos apresentam, muitas vezes, lentes, camadas, boudins e faixas de
granulitos méficos finos. Podem transicionar ou conter intercalagdes de granada-sillimanita
quartzitos e quando essa associacdo de rochas € acompanhada por rochas célcio-silicatadas
(e.g. ponto 2MWS5 a N de Nergpolis) a interpretagdo, evidente, é de que os protolitos foram
supracrustais. Decorre dai a interpretagdo frequente de que as rochas méficas finas sdo
metabasaltos e as facies de leptinitos, meta-vul cnicas écidas.

Sem descartar esta possibilidade, € comum existirem evidéncias de protolitos
plutdnicos como ocorre, por exemplo, naregido de Heitorai, na subida das Serras Capim Puba
e Mata Para (Foto 32, ponto 2 na Fig.2-12) onde se da a associagdo de granulitos acidos
(granada sillimanita leptinitos, kinzigitos.. com texturas blasto-miloniticas e miloniticas) com
granulitos bésicos intrusivos, de granulagdo média afina

A associagdo de complexos méfico-ultraméficos com leptinitos € vista, também, em
vérios outros locais do Complexo Anépolis-Itaucu: Fazenda dos Paulistas (intrusio Agua
Clara/lFaz.Conceicéo, ponto 3 da Fig.2-12); Serra do Brand&o; a oeste de Goianira; a leste de
Aracgu (ponto 4 da Fig.2-12, onde o leptinito apresenta assinaturade ETR dos TTG arquenaos:
ver Cap.6); Itaucu,etc.. Neste tipo de associaco, as fécies &cidas, |leptinitos por vezes muito
silicosos, resistem mais ao intemperismo e dispdem-se, preferencialmente, em éreas serranas,
enquanto que as intrusdes maficas, mais suscetivels ao intemperismo, afloram nas baixadas.
Os corpos méfico-ultraméficos apresentam-se variavelmente rompidos e desarticulados por
forte tectdnica de rasgamentos direcionais e tangenciais.

A sul da Serra do Brand&o, no local Mato de Dentro (1 na Fig.2-12), entre Itaugu e
Santa Rosa, (pontos 2MW619,620,621,622) tem-se, com seguranga, a chave paraaorigem de,
pelo menos parte, dos leptinitos. Ai ocorre um meta-granito grosso transformado em
sillimanita granada biotita gnaisse com sub-gréos submilimétricos de quartzo e de feldspato
K achatados e crenulados que varia lateralmente para facies de leptinitos tipicos (Foto 33 e
fotomicrografias 35,36). No sopé da Serra do Brandéo, proxima deste local, ocorre a intrusio
méfico-ultraméfica (da Serra do Branddo ou Taguaral) encaixada em leptinitos variavelmente
muscovitizados que formam o topo da serra

Esta situacdo geoldgica demonstra que a colocagdo das intrusdes mafico-ultraméficas
deu-se em crosta de natureza granitica (continentalizada). As ocasionais ocorréncias de rochas
supracrustais  (célcio-silicatadas, marmores) incluidas nos leptinitos e granitides
granulitizados representam, assim, restos de sequéncias supracrustais embutidos na crosta
sidlica retrabalhada. Consequentemente, nesta evolugdo polifésica, as meta-ultraméficas e
meta-méficas finas que ocorrem em schlieren, boudins, lentes,etc.., associadas com gnaissse,
podem ter duas origens principais:

1) vulcénicas de associagdo granito-greenstone;
2) apdfises, diques, sills.. (arqueanos ou mais jovens) intrusivos na crosta estirada e,
posteriormente, com o metamorfismo, transpostos na massa sidlica encaixante.
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Entre estas duas possibilidades, a 2* hipétese, origem em ambiente intracrustal, é mais
consistente para a maior parte dos casos, vista a ubiqua ocorréncia bimodal leptinito-
granulito méfico fino, com variagdes muito rapidas (contatos abruptos), na escala métrica.

Registra-se, também, o desenvolvimento de extenso plutonismo, méfico a acido,
eventualmente sienitico (e.g. ponto 2MW?21), dentro e fora dos dominios granuliticos. Com
fécies fortuitamente preservadas, as rochas derivadas deste plutonismo transformaram-se, com
deformacbes e metamorfismo sucedente ao metamorfismo granulitico, em anfibolitos,
hornblenda gnaisses, biotita gnaisses.. que se confundem, em contatos tornados transicionais
pelo retrabalhamento tectdnico e hidrataco, com as rochas granuliticas retrometamorfizadas
encaixantes. E possivel que em alguns locais existam transigdes metamarficas progradantes
entre granulitos e estas intrusivas na fécies anfibolito. Entretanto, as zonas com hidratacéo e
ocorréncia de facies com xendlitos (detalhados no préximo tépico) indicam um lapso de
tempo entre os eventos granulitizagdo e anfibolitizagdo, com fase plutonica no entremeio.

Associadamente a esse plutonismo, ocorreram processos pneumatolitico/hidrotermais
pré a pds tectonicos, afetando tanto as rochas granuliticas quanto as intrusivas, originando
greisens, biotititos, actinolititos, pegmatitos diversos..como, por exemplo, proximo ao sul da
cidade de Petrolina, onde ocorre uma rocha a base de biotita e quartzo, isétropa, derivada,
provavelmente, de pneumatdlise e metassomatismo potéssico sobre rocha meta-méfica. Pode-
se, assm, verificar que tais processos gjudaram a camuflar terrenos originalmente de alto
grau, dificultando o entendimento da organizacdo estratigrafica/estrutural.

A disposicdo tabular de talcito alterado a NE de Nerépolis (Foto29) com bordas
reacionais de cloritito com a encaixante, um gnaisse greisenizado e pegmatitizado que
apresenta restitos de leptinito, lembra as ocorréncias de diques ultramaficos komatiiticos
(talcificados, actinolitizados, cloritizados ou biotitizados em eventos mais jovens) que cortam
0 embasamento granito-gnaissico de greenstone belt, a exemplo do que acontece junto da
cidade de Goiés. Isto sugere que terrenos granuliticos gnéissicos com lentes, boudins..
maficas e ultramaficas possam ter se originado também a partir da granulitizagdo do
embasamento granito-gnéissico dos greenstone belts com suas rochas filonianas antigas.

O mérmore mapeado por Nilson & Mota (1969), ocorre (ponto 2MW607) com mais
de 30 m de extensdo e apresenta estrutura de brecha com fragmentos centimétricos a
decimétricos, muitas vezes angulosos (Foto 59). Os fragmentos sdo de biotita-gnaisses,
piroxénio-gnaisses e calcio-silicatadas que se destacam, com formas caprichosas, na
superficie de intemperismo. A textura é granoblastica, sendo notavel que os minerais calcio-
silicéticos, possam ocorrer com formas perfeitamente arredondadas. Interpretado
preliminarmente como possivel rodingito por A.A.Nilson (com.verbal) parece-nos, porém,
tratar-se de marmore metassedimentar submetido a deformagdes intensas em alto grau,
responséveis pela textura e estrutura com boudinage e brechagdo de nivels e massas
silicéticas, rupteis, no meio de carbonatos atamente plasticos.

A ocorréncia préxima de terrenos granito-greenstone (Sequéncia Anicuns-Itaberai)
com significativa participacdo de marmores e o0 padréo de ETR de alguns leptinitos (Cap.6)
permite aventar-se que entre os protolitos dos terrenos granuliticos estejam os terrenos TTG e
greenstone correlatos dos que ocorrem a oeste. |dades em torno de 2,6 Ba. pelo método Rb-Sr
foram obtidas pela CPRM (Lacerda Filho & Oliveira,1994) para gnaisses deste complexo
granulitico, o que confirma a participagdo de crosta arqueana na estruturacéo do Complexo
Anapolis-Itaugu.
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3. 0 COMPLEXO ANAPOLIS-ITAUGCU A OESTE DE ITAUCU

3.1. INTRODUCAO

A &rea avo de detalhamento geoldgico (mapa geoldgico anexo) situa-se entre as
cidades de Americano do Brasil, Itaugu, Aragu, Anicuns. Nela estéo presentes as unidades
estratigraficas indicadas no quadro a seguir:

QUADRO 3.1 - ESTRATIGRAFIA LOCAL

T-Q capeamentos detrito-lateriticos, aluvides...
Cretaceo diques e sills de diabasio; magmatismo Serra Geral.
Paleo-Mesoproterozoico
Grupo Araxa
Granada biotita muscovita xistos e quartzitos (meta-pelitos e arenitos maduros)
Paleoproterozadico
Sequéncia Vulcano-sedimentar Mossamedes
Anfibolitos, granada biotita xistos feldspaticos, gnaisses
Arqueano

Sequéncia Anicuns-ltaberai (greenstone belt)

Xistos ultramaficos, anfibolitos, metachert, talco-xistos, clorita-xistos,
marmore calcitico, bif manganesifero, biotita-hornblenda xistos, epidoto biotita
gnaisses finos (meta-dacitos..)..
Embasamento Granito-gnaissico
Gnaisses granodioriticos, ocelares, frequentemente milonitizados (xistificados),

localmente apresentando bandas e shlierens biotiticos (diques mafico- ultramaficos
metassomatizados?), e tremolitito (stock meta-piroxenito?).

Além dessas unidades edstratigréficas foram cartografadas as seguintes unidades
litodémicas (conceito do Codigo Estratigréfico Americano, Prothero,1982):

QUADRO 3.2 - UNIDADES LITODEMICAS

SUPERSUITE PLUTONICA AMERICANO DO BRASIL desdobrada em:

Suite Gabro-dioritica (inclui macigcos mafico-ultramaficos)
Suite Tonalito-granitica

COMPLEXO ANAPOL|S-|TAUQU subdividido em dois dominios:

Terrenos Granuliticos (Blocos Capelinha e Anapolis-ltaucu)

Terrenos Gnaissico-anfiboliticos. (Massas plutdnicas metamorfizadas estdo

envolvidas no Complexo e, provavelmente, correlacionam-se em parte com a Supersuite
Pluténica Americano do Brasil de idade Proterozdica).

Entre os trabalhos anteriores que enfocaram a &rea de interesse deste mapeamento,
destacam-se, entre outros, os de Oliveira & Bittar (1971), Bressan (1977), Nunes(1990),
Silva(1991), Nilson (1992). Diversos trabalhos foram desenvolvidos em locais proximos,
envolvendo unidades de interesse da area detalhada, muitos ja relacionados no capitulo
anterior, como os de Nilson & Motta(1969), Danni et al.(1973, 1981), Nilson(1984), etc...
Destacam-se os de Simdes (1984) e de Barbosa (1987), que mapearam a regido de
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Mossamedes, a oeste da presente area. Ressalvando-se asidades atribuidas para as sequéncias
Serra Dourada, as correlacOes estratigréficas, diferentes das assumidas no presente trabalho e
a variaco litologica para facies com maior granitizacdo da Sequéncia Mossmedes, a coluna
de Barbosa (op.cit.), apresentada a seguir com estas modificagdes, pode ser considerada Tipo
para aregiao:

QUAA\DRO 3.3 - ESTRATIGRAFIA DA REGIAO
MOSSAMEDES-ANICUNS (modificada de BARBOSA,1987)

Mesoproterozoico

--Grupo Araxa (Sequéncia Serra Dourada)
=>quartzitos finos, micaceos, intercalados com sericita xistos, clorita- guartzo/xistos
turmaliniferos, sericita xistos quartzosos
=>quartzito branco, médio, levemente micaceo, contendo niveis conglomeraticos no topo,
0s quais séo localmente portadores de ouro e diamante
=>clorita xisto turmalinifero, milonitizado

Paleoproterozoico

--Sequéncia Mossédmedes
=>Unidade Metavulcanica de Topo: nivel vulcanoclastico de composicdo acida,
intercalado nos metapelitos
=>Unidade Metapelitica: biotita-clorita-muscovita xistos, biotita calcioxistos, biotita
xistos grafitosos, granada-muscovita-biotita xistos com intercalacde decimétricas mais
quartzosas;
=>Unidade Ribeiréo lIzidoro:
[1l: metacherts brancos portadores de sulfetos
II: tufos acidos representados por muscovita xistos, cianita-muscovita xistos clorita-
muscovita xistos, lapili-tufos;
I: gnaisses leucocraticos portadores de anfibdlio;
=>Unidade Anfibolitica: anfibolitos e anfibdlio xistos, representando rochas
metabasicas e meta-intermediarias;

Arqueano

--Sequéncia Anicuns-Itaberai
=>Unidade Metaquimica: metacherts puros e impuros, meta-ritmitos quartzosos, com
lentes de rochas metavulcanicas basico-ultrabasicas de composicdo  komatiitica e de
marmores
=>Unidade Meta-pelito-tufacea: clorita xistos porfiroclasticos com niveis enriquecidos em
Fe e turmalina na base, muscovita xistos feldspaticos.
--Embasamento Granito-gnaissico: biotita gnaisses, hornblenda gnaisses com veios
trondjemiticos. Rochas localmente cataclasticas.

As fases plutdnicas, descritas adiante, tiveram expressdo em v&rios ciclos, envolvendo
as unidades acima.

A estruturagdo da area € bastante complexa, com falhas transcorrentes e de
cavalgamento associadas; sobressai, uma diregéo de transporte (lineagdes de estiramento) em
N40 a 70W com vergéncia dirigida para | este-sudeste.

O perfil esquematico AB (Figura 3-1) apresenta os contatos e ainterpretacéo estrutural
envolvendo as unidades da &rea.

Os terrenos supracrustais de diversas idades tém ocorréncia preferencial condicionada
aumafaixa (Lineamento Serra da Gibdia) limitada por falhas, orientada em NNW-SSE entre
Itaberai e Anicuns e que corresponde ao prolongamento, algo deslocado, da calha do
Greenstone Belt de Goiés que ocorre cerca de 30 km a NW desta érea.
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FIGURA 3-1  FERFIL GEOLOGICO ESQUEMATICO AWICUNS-OFDALIA  NE
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leste de Americano do Brasil, ao longo deste lineamento, tem-se 0 contato extremamente
falhado entre terrenos de greenstones e de granulitos. Milonitos e blasto-milonitos das
rochas dessas unidades e de rochas gabro-dioriticas a graniticas das suites plutdnicas
intercalam-se nessas zonas de falhas, sendo dificil, muitas vezes, caracterizar as suas origens.

Raros diques de diabasio sdo encontrados na area. Alguns sdo frescos como o que
ocorre no sul da area, encaixado nos terrenos de greenstone belts, junto ao contato com a
intrusiva da Fazenda dos Gomes (ponto 2MW400): apresenta mais de 50m de possanca e
textura sub-ofitica. Estes diques talvez sejam mesozdicos. Entretanto, alguns deles (e.g. ponto
2MW385), apesar da textura diabédsica ainda preservada, mostram-se uralitizados e
saussuritizados (facies epidoto-hornblenda hornfels) junto a granodiorito, indicando serem,
provavelmente, brasilianos.

A escolha desta area para detalhamento deve-se ao fato de ter sido verificado, nos
perfis de reconhecimento regional, o contato entre terrenos granito-greenstone e granuliticos
com um complexo gabro-anortositico proximo, compondo um gquadro geol dgico caracteristico
dos terrenos de alto grau associados a cratons arqueanos polifasicamente retrabal hados.

O mapeamento realizado através de foto-interpretacdo (fotos aéreas 1/60.000 e
imagens Landsat) e perfis de campo, integrou, também, muitas informagdes de trabalhos
anteriores de mapeamento: Oliveira & Bittar, 1971; Nunes,1990; Silva,1991.
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3.2. UNIDADES ESTRATIGRAFICAS ASSOCIADAS AO COMPLEXO NA AREA

3.2.1. Sequéncia Anicuns-ltaberai e Embasamento Granito-gnaissico (Arqueano).

A Sequéncia Anicuns-Itaberai foi caracterizada por Barbosa (1987) em sua érea de
dissertacdo de mestrado na regiéo a leste de Mossamedes, junto da Serra Dourada. Ali, ele
identificou duas unidades: uma meta-pelito-tufacea, basal, € uma metaguimica. Nunes (1990)
mapeou o prolongamento dessa sequéncia na regido de Anicuns no sudoeste da presente &rea
de detalhamento e, recentemente, (Nunes,1993) caracterizou o magmatismo komatiitico das
meta-vulcanicas. Na presente pesquisa € delimitada uma maior extensdo destes terrenos
arqueanos a leste e nordeste de Americano do Brasil.

O nome adotado, Anicuns-Itaberai, talvez ndo seja muito adequado pois em Anicuns
as rochas provavelmente pertencam a sequéncia transamazonica (M ossdmedes) e em Itaberai
ndo se vé ocorréncias tipicas deste greenstone.

Esta seguéncia ocorre na por¢do ocidental da érea estudada, entre terrenos
granuliticos, a leste, Embasamento Granito-gnéissico e Sequéncia Mossamedes, a oeste, a0
longo de faixa tectonizada (Lineamento Serra da Gibdia) e intrudida por plutons méaficos e
acidos da Super-suite Pluténica Americano do Brasil. Ao sul/sudeste desta faixa, jano limite
sul da érea, este conjunto é empurrado sobre rochas gnéissicas (embasamento?) e quartzitos e
xistos feldspaticos tidos como do Grupo Araxa (talvez sejam da Sequéncia Mossamedes) e
que afloram entre Anicuns e Avelindpolis, fora da érea detalhada. As falhas inversas, com
vergéncia para SE, fazem um conjunto com falhas transcorrentes levogiras.

A norte de Avelinopolis (1,5 km) ocorre, em muro da falha inversa, sob rochas do
greenstone belt, uma lente de meta-peridotito harzburgitico milonitizado (ponto 2MW389).
Né&o foi feito estudo quimico para caracterizar este meta-peridotito; duas hipoteses imediatas
sdo0 aventadas com relagdo a sua génese:

1) origem mantélica e, neste caso, poderia estar marcando sutura crustal nesta zona de falha
inversa;

2) nivels ultraméficos do Complexo Santa Bérbara que ocorre 5km a leste, estendendo-se
para sudeste fora da &rea mapeada, cavalgando (Silva,1991) granada biotita xistos tidos como
do Grupo Araxa

As fortes deformacfes nesta regi@o ndo permitem esclarecer a estratigrafia. Além
disso, aretomada da zona de fragilidade crustal ocasionou a intercalagdo de cunhas ou pacotes
de rochas mais jovens de forma semelhante ao que é verificado na regido de Goiés, fora da
&ea, onde se tem unidades mais jovens como a Seguéncia Serra do Cantagalo
aurifera/uraninifera analoga ao sistema Witwatersrand (Danni et a.,1981) e xistos do Grupo
Araxa tectonicamente encravados dentro da calha do greenstone belt.

As rochas desta sequéncia mostram grande variagdo composicional e em niveis
geralmente de pequena espessura: sdo anfibolitos xistosos, clorita-actinolita-talco Xistos,
magnesita-talco xistos que gradam entre s e apresentam finas intercalagdes de metachert
(Foto 34), biotita-muscovita (cianita) xistos, niveis de gondito e BIF, geramente
manganesifero, calcio-xistos e anfibolitos.

Corpos de anfibolitos médios a grossos, macicos a foliados ocorrem localizadamente
como, por exemplo, 6 km a nordeste de Anicuns (ponto 2MW373) e correspondem
provavel mente a intrusdes subvul canicas méaficas a ultraméficas.

Mé&rmore, geralmente calcitico e sacaroidal, de granulacdo grossa, ocorre como lentes
dentro dessas rochas. Desenvolve-se esse marmore, também, na forma de um possante pacote
que se supde ser de nivels superiores da sequéncia. A analise de marmore silicoso (Anexo 4)
que ocorre na Faz.Santa Rosa (ponto 2MW361) e andlises de Nunes (1990) de amostras do
sul da &rea, indicam teores frequentemente < 2% MgO para esse marmore. Ele contém
camadas métricas célcio-slicaticas (metachert), de clorita-actinolita xistos (e.g. ponto
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2MW361 na Faz.Santa Rosa, talvez meta-vulcanica/tufacea), de rocha célcio-slicética a
quartzo, grunerita, biotita e plagioclasio (e.g. ponto 2MW336 a oeste de  Gongomé, talvez
vulcano-quimica)...

Niveis de BIF, geramente manganesiferos, ocorrem em vérios pontos da faixa do
greenstone belt como, por exemplo, ao norte, junto da intrusdo granitica da Serra das Lajes
(pontos 2MW 104 e 311) e ao sul da é&rea mapeada, a NE de Anicuns (pontos 2MW 369, 370
e 374). Apresentam-se desde silicosos a aluminosos e ocasi onalmente grafitosos.

Dois corpos de granada biotita gnaisse fino leucocréatico (composicéo dacitica),
associados a niveis de BIF da sequéncia, foram cartografados: um ao norte de Avelindpolis
(e.g. pontos 2MW159, 390e 391) e na estrada Anicuns-Boa Vista (e.g. e 2MW426). A origem
mais provavel é a de corpos subvulcanicos e niveis vulcanicos écidos do greenstone belt,
vistas a persistente associagdo com meta-vulcanoquimicas (BIF) e atexturafina

Esse conjunto de rochas corresponde a uma sequéncia de derrames ultraméaficos a
basélticos komatiiticos, com intercalacbes sedimentares peliticas e quimicas a vulcano-
quimicas, que se tornam mals importantes para 0 topo, e com provaveis rochas
metavul canicas a subvul canicas &cidas associadas.

Terrenos gnéissicos sdo encontrados junto dessas supracrustais. Em vérios pontos,
correspondem, provavelmente, a rochas intrusivas proterozéicas, metamorfizadas no evento
brasiliano como sera visto adiante (item 3.4). Entretanto, em alguns pontos, como junto da
ponte sobre o Rio Uru, a oeste de Itaberai (ponto 2MW199), a NW da éarea detalhada, as
caracteristicas petrogréficas de gnaisses tonaliticos de cor cinza e a sua continuidade para
NW, com o "embasamento" do greenstone na cidade de Goias, apontam para idades
arqueanas.

No local Santa Maria, 5 km a SSW de Capelinha ocorre (ponto 2MW364) granada
biotita muscovita gnaisse de grédo médio, homogéneo, com porfiroclastos de K feldspato e
foliagdo milonitica. Blocos de meta-piroxenito (tremolitito talcificado grosso) associam-se a
este gnaisse (ponto 2MW363), ndo se vendo relagbes de contato entre ées. Entretanto, a
proximidade com a sequéncia de greenstone indica que possa se tratar, como marcado no
mapa, de uma por¢do do embasamento arqueano com stocks e diques komatiiticos.
Interpretacdo aternativa € a de que corresponda a uma extensdo ou apdfise do batolito da
Serra do Cuscuzeiro e a ocorréncia de piroxenito, a um mega-xendlito.

A oeste deste local, do outro lado dafaixado greenstone belt, entre Americano do
Brasil e Anicuns, também ocorre gnaisse semelhante e que apresenta (ponto  2MW109)
bandas centi-decimétricas de biotitito sub-paradelas a foliagdo gnaissicomilonitica. Esta
fécies é idéntica a encontrada no embasamento arqueano do Greenstone Belt de Goiés,
préximo ao contato com os quartzitos da Serra Dourada, entre Novo Goiés e Sanclerlandia, a
oeste desta &rea de detalhamento. L& as bandas de biotitito de 5 a 100cm contém restos de
actinolitito, talco-xisto e talcito evoluidos, possivelmente, de diques/sills komatiiticos
metassomatizados e xistificados juntamente com o0 granito-gnaisse encaixante que se
apresenta com veios pegmatiticos e muscovitizado.

Entre Avelindpolis e Capelinha, proximo ao local Palmital (ponto 2MW476), 5 km a
leste do provével stock komatiitico e junto aos contatos com os terrenos granuliticos, ocorre
um granada-magnetita-hornblenda quartzito (metachert ferruginoso) em meio a terreno de
gnaisses/migmatitos que foram, por isso, interpretados como o prolongamento do
Embasamento Granito-gnaissico. Entretanto, ocorréncias de meta-gabro-dioritos (ex.: ponto
2MW474) e meta quartzo-dioritos neste local indicam que deve ter havido, também,
contribuic&o de magmatismo da Supersuite Plutdnica Americano do Brasil naformagéo destes
terrenos.

Ao nivel do levantamento realizado, sem datagdes confiaveis, entretanto, é dificil
distinguir as regides com terrenos gndissicos arqueanos das com terrenos proterozoicos,
principalmente porque a regido foi palco de eventos acrescionarios transamazonicos (arco de
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ilha da Segquéncia Mossamedes), uruaguanos (?) e brasilianos (corpos intrusivos), gerando
colagens e retrabal hamentos crustais diversos.

O metamorfismo impresso nos greenstone € polifasico, tendo ocorrido em varios
ciclos e eventos tectdnicos. Assim, as paragéneses minerais termais (diopsidio, wollastonita e
escapolita) nos contatos com a intrusdo a SE de Americano do Brasil tem a idade desta
intrusdo. A paragénese de mais ato grau é a da fécies epidoto-anfibolito (granada, cianita,
biotita, muscovita; hornblenda, epidoto, plagioclésio, biotita) que combinam
tipomorficamente com as paragéneses de metamorfismo regional que afetou 0S corpos
satélites menores e as bordas dos plutons da Supersuite Americano do Brasil. Cloritéides pos-
tectdnicos, sericita, clorita... diaftoréticos correspondem ao grau metamorfico tipomorfo do
pacote metassedimentar do Arax4, descolado sobre ou que ocorre como restos sinformais ou
fatias tectbnicas dentro dos greenstone.

No Complexo Anapolis-Itaucu, principalmente no dominio gnaissico-anfibolitico, sdo
encontrados restos de supracrustais (ver item 3.4.2. adiante) correlacionados com este pacote
de rochas arqueanas, levando & interpretacdo de sua participagdo, juntamente com seu
embasamento, na constitui¢&o dos terrenos de alto grau metamorfico.

3.2.2. Sequéncia Vulcano-sedimentar Mossamedes (Transamazonica)

Da cidade de Anicuns para norte e leste, ocorrem anfibolitos, biotita-xistos, quartzitos
e xistos feldspéticos a gnaisses xistosos, miloniticos em parte. S80 comuns estruturas lineares,
como mullions, orientadas em 40N60W. Em direcdo a Mangabal, a W da érea detalhada,
ocorrem metabasitos, rochas célcio-silicéticas em um conjunto gnaissico com migmatizacéo
incipiente. Estas rochas sdo agui correlacionadas com a Sequéncia Vulcano-sedimentar
Mossémedes que ocorre proxima e que foi detalhada por Simdes (1984), Barbosa(1987),
Barbosa & Jost (1990) e datada como do Paleoproterozéico (Fuck & Pimentel,1990). Simbes
a considerou como facies do Grupo Araxa, caracterizando magmatismo calci-alcalino para as
meta-efusivas basicas (anfibolitos) a &cidas (meta-dacitos a riolitos). Barbosa (op.cit.) a
distinguiu das rochas meta-psamo-peliticas da Serra Dourada e das rochas do greenstone belt,
conforme a coluna geol 6gica j& apresentada.

As rochas desta sequéncia confundem-se com rochas assemelhadas que ocorrem
préximas, como os anfibolitos do greenstone belt e com rochas foliadas e miloniticas de
diques esills da fase magmaética Americano do Brasil.

Entre Anicuns e Avelindpolis, a sul da érea detalhada, associado a pequenas lentes de
quartzitos (meta-psamitos), ocorre biotita xisto granadifero e feldspético que tem sido
mapeado como pertencente a0 Grupo Araxa. E possivel, entretanto, que corresponda a
Sequéncia Mossdmedes, tanto pelas associagdes litolégicas quanto pelo metamorfismo
regional que apresenta (fécies epidoto-anfibolito de gradiente barroviano).

A Seguéncia Mossamedes registra, junto com seus derivados de alto grau (gnaisses,
migmatitos com restos de supracrustais como anfibolitos e rochas célcio-silicaticas) que
ocorrem oeste, fora desta drea detalhada, terrenos de arco de ilha a liminar, transamazonicos,
conformados em arco estrutural e colados a sul dos terrenos granito-greenstone que ai sdo
capeados pelos metassedimentos Araxé na Serra Dourada.

3.2.3. Grupo Araxa (Paleo-Mesoproteroz6ico)

Os quartzitos e granada-biotita-muscovita xistos que ocorrem a N e em torno da
cidade de Americano do Brasil e na zona de falha a norte de Anicuns (Serra Pelada) séo aqui
correlacionados, por suas caracteristicas sedimentol 6gicas e pela continuidade de lineamentos
lito-estruturais, com os metassedimentos do Grupo Araxd. Camadas de meta-psamitos de
poucos centimetros até metros de espessura intercalam-se nos xistos meta-peliticos com facies
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transicionais representadas por quartzo-xistos. Apresentam-se, seguidamente, retrabal hados o
que é bem exemplificado 2 km ao N de Americano do Brasil (ponto 2MW527) onde ocorre
quartzito com fécies “mil folhas” dentro de xisto com fécies “escama de peixe’ (xistosidade
cruzada ou anastomosada) com mergulhos fracos e crenulado por duas fases de kinks
superpostas por uma fase de dobramento suave.

E possivel que estes metassedimentos correpondam a uma fécies plataformal correlata
a do Grupo Araxa na Serra Dourada. Eles ocorrem com mergulhos fracos em vérios locais e
devem representar restos de supraestrutura descolada. Entretanto, aqui foram mais
preservados na faixa tectonizada do Lineamento Serra da Giboia juntamente com as rochas
da Sequéncia Mossamedes e do greenstone belt com as quais ocorrem imbricados e podem se
confundir.

3.2.4. Supersuite Plutdnica Americano do Brasil

Na regido da &rea mapeada ocorrem vérias intrusdes, geralmente na forma de stocks,
desde gabroicas até tonalito-graniticas. Estas Ultimas podem atingir dimensdes batoliticas (e.g.
Batolito da Serrado Cuscuzeiro, a SE da cidade Americano do Brasil) e mostram xendlitos e
massas irregulares de rochas méficas e de rochas metassedimentares. Verificam-se varios
graus de transic8o com indicios de hibridizagdo magmética entre os termos mais méaficos e 0s
mais &cidos, evidenciando cogeneticidade com hibridizag@o progressiva entre estas formagdes
magméticas. Por isso, propde-se a divisdo em suites mais méfica e mais &cida englobadas em
uma unidade litodémica maior denominada Supersuite Plutdnica Americano do Brasil.

A idade desses plutonitos €, ainda, incerta e por isso, objeto de controvérsias. A
disposicdo em um arco mais interno, associado a segquéncia vulcano-sedimentar de
Mossamedes, transamazoénica, e o tipo do seu magmatismo, tholeito hidratado (Nilson,1984),
para 0 Complexo Mé&fico-ultraméfico Americano do Brasil, a calcioacalino (Cap. 6), sugere
corresponderem a um arco magmético plutbnico correlacionado com diastrofismo
transamazonico. Entretanto, dados preliminares apresentados adiante indicam idade
neoproterozoica para este plutonismo (637£19Ma).

No Complexo Anédpolis-ltaucu, Dominio dos Terrenos Gnéissico-anfiboliticos, véarios
corpos plutbnicos, metamorfizados e variavelmente deformados para anfibolitos, biotita /
hornblenda plagioclédsio gnaisses, biotita gnaisses.. provavelmente pertencem a esta
Supersuite.

A Suite Gabro-dioritica correspondem os corpos méfico-ultraméficos do magmatismo
Americano do Brasil, Mangabal, Cavaco e Furnas, etc.. relacionados por Pfrimer et.al. (1981)
no estudo sobre o Complexo Mangabal como Provincia Mé&fica-ultramé&fica Tholeitica a Sul
da Serra Dourada. Distribuem-se estes corpos principa mente junto a zonas de cisalhamento e
perfazem um arco ou semi-circulo que acompanha lineamentos estruturais regionais. S&o
COrpos intrusivos nos terrenos granito-greenstone e na Sequéncia Mossamedes. As
ocorréncias de corpos méfico-ultraméficos granulitizados como a de Agua Clara, incluida na
provincia por Pfrimer et al.(op.cit.) realmente aparentam constituir uma continuagdo deste
arco que teria, assim, mais de 100 km de extensdo, porém, vistos o seu emplacement no
dominio granulitico, caracteristicas magmaticas diferenciadas e talvez idades diferentes elas
ser8o aqui consideradas a parte da Suite Gabro-dioritica. As ocorréncias de complexos gabro-
anortositicos, Complexo Santa Bérbara ao sul da area e a ocorréncia de meta-anortosito
associado com anfibolitos (metagabros) na Faz.Monjolinho (Fotomicrografia 45), estdo
espacialmente associadas com o0s terrenos granuliticos, mas o seu metamorfismo é da féacies
anfibolito de pressdo intermediaria, igua ao que afetou a suite gabro-noritica.

A Suite Tonalito-granitica correspondem varios corpos em stocks a batolitos,
localmente preservados e com os contatos razoavelmente bem definidos, porém mais
frequentemente ocorrem descaracterizados devido ao metamorfismo que os transformou em
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gnaisses, epidoto hornbléndicos, os mais maficos, e biotita gnaisses muscoviticos os mais
&cidos. A &rea de ocorréncias extrapola a regido mapeada em detalhe, considerando-se que
orto-gnaisse ao sul de Anicuns, o granito de Choupana, meta-granodiorito de Sanclerlandia e
meta-granitos diversos como os da regido de Mossamedes (Barbosa,1987) possam
corresponder a0 magmatismo desta suite. Fuck & Pimentel (1990) dataram o epidoto biotita
gnaisse de Sanclerlandia, obtendo uma idade isocronica Rb-Sr de 940+113 Ma e idade
modelo Nd de 1.000Ma, interpretando-o, pela assinatura isotopica, como granitdide de arco
vulcanico similar ao dos terrenos granito-gnaissicos que ocorrem a oeste.

3.2.4.1. Suite Gabro-dioritica

As ocorréncias mais importantes na &rea detalhada sdo as da Serra do Gongomé e
Cavaco e Furnas (Pfrimer et al,1981). Esta Ultima ocorre, com mais de 7 km de didmetro, no
sul da &rea; redesignada por Nunes (1990) como Complexo Corrego Seco ela ndo foi objeto
de estudos de campo neste trabal ho.

O corpo da Serra do Gongomé com cerca de 3 x 6,5km ocorre ao norte da &rea a cerca
de 7 km a ENE do Complexo Méfico-ultraméfico Americano do Brasil, estudado por Nilson
(1984). A proximidade, o quadro geolégico idéntico e as caracteristicas petroldgicas
endossam a correlagdo entre este stock e 0 Complexo Americano do Brasil. Apresenta bordas
metamorfizadas e nuicleo igneo preservado que constitui regides serranas. Os contatos com as
encaixantes sdo tectdnicos ou de bordas plutonicas hidratadas e metamorfizadas, com
deformacdo variavel. N&o foram encontradas encai xantes termicamente af etadas.

As bordas da intrusdo apresentam-se metamorfizadas em facies anfibolito estético,
com poiquiloblastos de granada associados a biotita e muscovita, hornblenda e epidotos
neoformados em arranjo textural sem orientacéo (Fotomicrografia 41). Mais externamente,
para dentro das encaixantes (greenstone belt) e em stocks satélites e diques/sills associados a
esse maci¢o ou, ainda, em outros locais, como intrusdes menores desta suite, os gabro-dioritos
foram transformados em anfibolitos nematoblasticos. Nas falhas foram transformados em
xistos verdes (filonitos) macroscopicamente semelhantes aos anfibdlio-xistos supracrustais
das sequéncias de greenstone e de M ossamedes.

As fécies gabrdicas mais internas sdo totalmente preservadas ou com uralitizacdo
(cummingtonita) varidvel sobre opx e cpx (Fotomicrografia 42,43). Hornblenda
poi quil obéstica centimétrica ocorre em certos niveis e, talvez, represente fase tardi-magmética
com maior aH,O nos eventos finais de cristalizagdo (Fotomicrografia 43). Locamente
ocorrem camadas milimétricas a centimétricas de concentragdo de minerais méficos,
ressaltadas em superficies expostas ao intemperismo, e que indicam bandamento igneo. Ao
nivel de reconhecimento realizado, ndo foram determinadas camadas ultramaficas que
provavelmente ocorrem vistas as fei¢des de layering encontradas nas facies gabroicas. Em
imagem de satélite percebe-se, dentro do macico, uma estrutura circular que, no campo,
corresponde & f&cies dioritica, urditizada e biotitizada (fotomicrografia 44), porfiritica, com
"autolitos’ mais méficos (ponto 2MW329) retratando fendmeno de intrusdes mdltiplas. As
relagdes de contato indicam intrusdo pré a sin-tecténica, podendo-se admitir um diapirismo
devido s fases plutdnicas mais jovens e &cidas, empurrando essas massas plutonicas j& frias
para niveis mais elevados.

Além destas duas ocorréncias principais, outras menores ocorrem na area, destacando-
se o stock de gabro uralitizado e saussuritizado, 4 km a E da cidade de Americano do Brasil.
Junto dele, a sul, é encontrada peguena lente de actinolita-talco xisto (ponto 2MW322) que
parece representar por¢des de cumulados ultramaficos milonitizados e desmembrados do
corpo de gabro pela falha transcorrente que passa a E. Nesta mesma zona de falha séo
encontrados, inclusive no dominio dos terrenos granuliticos, massas de anfibolitos xistosos e
xistos verdes filoniticos que correspondem, provavelmente asills e diques muito tectonizados
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e milonitizados, e que sdo semelhantes as fécies das bordas E e N tectonizadas da intrusdo da
Serrado Gongome.

Dentro das massas pluténicas mais &cidas da Suite Tonalito-granitica sdo encontrados
xendlitos gabro-dioriticos a sieno-monzoniticos com extensdo varidvel, de centimétrica (fotos
37 a42) a decamétrica (mega-xendlitos), que registram as fases magméticas desta suite basica
mais antiga misturada, resfriada e metassomatizada variavelmente pelos afluxos magméticos
mais &cidos.

3.2.4.2. Suite Tonalito-granitica

As intrusdes da Suite Tonalito-granitica apresentam-se com maiores dimensdes e
variagdo composiciona do que as da Suite Gabro-dioritica. As rochas desta suite variam de
termos igneos preservados, quartzo-dioritos a granitos, com nenhuma ou minima alteracdo
metamorfica, até anfibolitos e filonitos/xistos verdes nas facies mais basicas e hornblenda a
biotita gnaisses, geralmente granadiferos, nos termos mais écidos.

Muitos desses corpos sdo mapeaveis, com contatos bem definidos, mas a recorréncia
intrusiva de fases progressivamente mais &cidas, o metamorfismo de fécies anfibolito e
deformagbes associadas com o metamorfismo ou superimpostas nas faixas cisalhadas
frequentemente descaracterizaram os contatos geol 6gicos.

N&o foi visto contato intrusivo com o0s Xistos e quartzo-xistos de baixo grau
correlacionaveis com os metassedimentos da Serra Dourada (Grupo Araxa) que al ocorrem,
sendo que a sudeste da cidade de Americano do Brasil (ponto 2MW345) o contato entre
granito filonitizado e quartzo-xistos de baixo grau é tectonico.

A ocorréncia mais extensa, de dimensdes batoliticas, situa-se a SE de Americano do
Brasi| (Batolito da Serra do Cuscuzeiro com cerca de 13 x 8 km) e apresenta-se com forma
ovalada, irregular e topografia elevada. L ocalmente engloba xendlito de rochas do greenstone
belt, como exemplificado nafoto 40, ou imp&e contato térmico sobre elas como, por exemplo,
no local Sarandi (ponto 2MW353) onde ocorre wollastonita, escapolita e diopsidio em
mé&rmore. S80 comuns as facies dioriticas a quartzo-dioriticas de granulacdo média e cor
cinza, envolvidas por fécies mais acidas, granodioriticas, apresentando com fregquéncia
estruturas de brechas plutonicas com xendlitos predominantemente gabro-dioriticos (Fotos
37,38, 39,41). A granulagdo dos xendlitos e detal hes estruturais (Foto 39) mostram que esses
xendlitos ja estavam consolidados quando do resfriamento da hospedeira ou foram por ela
resfriados. A predominéancia de xendlitos de rochas plutonicas méficas aponta para fendmenos
de intrusBes multiplas, como ja teria ocorrido incipientemente em ocorréncias da Suite Gabro-
dioritica, conforme registrado na Serra do Gongomé. Misturas de magmas devem ter
originado os termos hibridos que ai ocorrem: sdo comuns as facies dioriticas com crescimento
de K feldspato (Foto 42) geralmente como fenocristais (fenoblastos metasométicos de evento
tardi-magmatico?), originando-se composi¢des globais de sieno-monzonitos, granodioritos e
granitos, estes com maior aporte de silica. Parte desta sucessdo de eventos magméticos
antecedeu metamorfismo regional de fécies anfibolito barroviano que propiciou a
transformag@o das facies mais basicas em anfibolitos e das fécies mais acidas em biotita-
quartzo anfibolitos, hornblenda gnaisses, biotita-hornblenda gnaisses, granada-biotita
gnaisses, etc.. nos locais onde 0 acesso de H,O foi pervasivo. Nas zonas de falhas tais rochas
variam para termos xistosos a filoniticos.

Outros corpos intrusivos sdo encontrados ao sul, dois pequenos, ndo estudados, e outro
maior com cerca de 6 x 3km (Faz.dos Gomes) intrusivo em marmores, xistos, bif’s,.. da
sequéncia arqueana do greenstone belt.. Ele apresenta xendlitos e mega-xendlitos gabro-
dioriticos localmente muito sulfetados. A cor cinza e a composi¢cdo tonalitica s8o mais
comuns, mas a sua evolugdo atingiu fécies granitica, com fenocritais de K feldspato. A
estrutura varia de macica a foliada tectonicamente.
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No NW da area, ocupando regifes serranas, ocorrem dois stocks de granodioritos a
granitos geralmente transformados em granada biotita gnaisses e gnaisses filonitizados.
Estruturas miloniticas com lineacd mineral e de forte estiramento E-W relacionadas a
transcorréncias dextrégiras caracterizam a borda N da massa granitica da Serra das Lajes.
Estes meta-granitos apresentam trend mais potassico do que o da Serra do Cuscuzeiro.
Localizadamente ocorrem apofises que envolvem os xistos do greenstone belt (Foto 36;
ponto 2MW105). Contatos metassomatizados das encaixantes (actinolitizagéo e biotitizagéo)
sdo encontrados em vérios locais como, por exemplo, na extremidade NW do granito da
Serra das Lajes (ponto 2MW260) e na Fazenda Lae (ponto 2MW315). Neste dltimo,
ocorréncia de esmeralda é de longa data explorada. Estes granitos estéo sendo interpretados
como pertencentes & Suite Tonalito-granitica de idade neoproterozoica, por correlagdo com
outros granitos datados na regido (e.g. Choupana, Fuck & Pimentel,1990), mas ndo se
descarta a possibilidade de estarem vinculados & evolugdo arqueana dos greenstone belts.

A associagdo espacial destas intrusdes méficas a acidas com encaixantes meta-
ultraméficas e calcérios, principalmente, evidencia um interessante quadro de potencialidade
mineral, particularmente para esmeralda e scheelita

Gnaisses muito aluminosos (cianita,granada. muscovita, biotita gnaisses), locamente
com fragmentos (xendlitos?) mais maficos, fortemente estirados, como no ponto 2MW548, a
oeste de Capelinha, talvez correspondam a fécies especiais (granitos S) dessa suite e que
parecem ocorrer preferencialmente perto de falhas importantes proximo a terrenos
granuliticos.

Com o metamorfismo, os granitéides da Suite Tonalito-granitica confundem-se com
gnaisses e filonitos arqueanos que ocorrem associados aos terrenos de greenstone belts e com
supra-crustais diversas quando alojados nas faixas de milonitos.

3.3. DOMINIO DOS TERRENOS GRANULITICOS
3.3.1.Area de ocorréncia (Blocos Capelinha e Anapolis-Itaucu)

Na &rea detalhada, o Complexo Andpolis-ltaugu apresenta um bloco de crosta
granulitizada (Bloco Capelinha) separado do bloco principal (Anépolis-Itaugu) por rochas
anfibolitizadas e migmatiticas (Domino dos Terrenos Gnaissico-anfiboliticos), conforme
indicado no mapa regional (Anexo). A Vila Capelinha situa-se no centro-sul desse bloco, que
tem formaoval, com cercade 27 x 15 km, alongado em NW-SE. Elefaz contato aE, SEe S
com terrenos anfibolitizados do Complexo; a W faz contato com terrenos granito-greenstone
e com intrusdes da Supersuite Plutdnica Americano do Brasil.

O bloco principa de terrenos granuliticos (Anapolis-ltaugu), com pequena
representacdo na area detalhada (canto nordeste) estende-se amplamente aleste de Aragu.

Os limites dos terrenos granulitizados sdo tectonicos e, frequentemente, com indicios
de terem sido retrabalhados em eventos sucessivos de milonitizagdo, geralmente com
hidratac8o, recristalizagdes estaticas com aquecimento, re-milonitizacgo..

3.3.2. Caracterizacao dos terrenos granuliticos regionais e de seus contatos

O Dominio dos Terrenos Granuliticos compreende litotipos variados. gnaisses
diversos, enderbiticos a charnockiticos, leptinitos, sillimanita-granada quartzitos e opx-cpx
granulitos basico-ultrabésicos a intermediérios, muitas vezes diaftoréticos para anfibolitos..
que se associam sem uma ordenacdo aparente. As facies méfico-ultraméficas associam-se
com as fécies félsicas na forma de bandas e massas irregulares, de centimétricas até
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decamétricas, macicas a foliadas e/ou lineadas, sendo comuns as estruturas de boudins dessas
porcdes mais competentes (gabro-piroxeniticas) dentro da fase gnéissica.

Junto aos contatos falhados com os terrenos da facies anfibolito, os granulitos
milonitizados sofreram, frequentemente, acesso de fase fluida aguosa, desenvolvendo
paragéneses transicionais retrometamorficas que podem assemelhar-se a paragéneses de
contatos transicionais progradantes. Facies transicionais com rochas de mais baixo grau séo
encontradas em vé&rios locais, como junto da faixa de fécies anfibolitico (regi&o da Faz.
Monjolinho-Faz.Brasilia Estacdo Zootécnica) que medeia entre os blocos granuliticos de
oeste e de leste. Entretanto, também ai percebe-se que a zona de contato € marcada por
feicBes com forte estiramento mineral e cominui¢do granulométrica anidra, marcando uma
regido de contato tectonizado; as facies anfibolito de alto grau até fécies xisto verde,
hidratadas, que se associam nesta transicdo, podem apresentar blastese sin a pos-
milonitizaco.

O regime de falhamentos nas rochas granuliticas ensejou 0 desenvolvimento de fécies
especiais, como pode ser visto, por exemplo, ao sul da intrusdo gabro-piroxenitica da
Faz.Conceicdo (pontos 2MW342, 606 e 639) onde granulito basico a intermediério foi
milonitizado e silicificado, dando origem a fécies que se assemelham a dacito porfiritico
(fotos 60,61) com indicios estruturais e texturais de ter ocorrido blastese (agquecimento por
relaxagao tectonica?) aternada com e sucedendo a milonitizagéo.

Na pequena serra ao norte da localidade Boa Vista (pontos 2MW633 a 638), ha o
desenvolvimento de fécies tectoniticas a ultra-miloniticas que atingem rochas granulitizadas e
rochas intrusivas anfibolitizadas, sendo notéavel o crescimento pos tectdnico de feldspato
potéssico e de granada almandinica, vermelha, idioblastica a arredondada, até centimétrica,
conspicua ha massa ultramilonitica de cor verde-acinzentada (fotos 62,63 e fotomicrografias
55,56). Esta blastese também deve estar relacionada com a relaxacdo termo-dindmica dos
esforcos compressivos que milonitizaram os granulitos e, talvez, associadamente, com a
ascensdo litosférica do Bloco Capelinha quando deve ter ocorrido a modificacdo das
isotermas crustais.

O contato entre granulitos e greenstone belt, mais ao norte deste ponto, entre a Faz.
Barro Amarelo e a Faz. Quilombo, a NE de Americano do Brasil, segue um padrdo anédlogo
de contato fortemente tectonizado (Figura 4-6) e com blasteses (aquecimentos) intermitentes,
afetando tanto as rochas granulitizadas trazidas para niveis mais rasos da crosta, quanto as
rochas do greenstone belt e rochas de plutonismo méfico a é&cido encaixadas na zona de
falha. Assim, por exemplo: granada |eptinitos déo origem a"xistos nodulosos (porfiroblastos
de granada cloritizada em massa de biotita, muscovita, quartzo, cloritafilonitica) com texturas
miloniticas como mica fish; cianita-biotita xistos do greenstone belt ddo origem a sericita
clorita xistos; anfibolitos e gabros, das intrusdes, déo origem a xistos anfibdlicos, filoniticos,
com paragéneses variando da fécies anfibolito a xisto verde...

Restos de rochas supracrustais (rochas calciossilicatadas, marmores) tém sido
encontrados localizadamente nos terrenos granuliticos do Complexo Anépolis-ltaucu.

Contatos transicionais progradantes ndo foram definitivamente caracterizados.
Entretanto, 5 km a NW de Capelinha, na regido de contato entre granulitos maficos e
metagabro (ponto 2MW543), ocorrem fécies mais preservadas a titano-augita e hornblenda
que poderiam ser de metamorfismo progradante superimposto pelo metamorfismo dinémico
que afetou esta regido de contato tectonizado.

Proximo deste metagabro, ocorre metachert sulfetado a granada e hornblenda,
associado a tremolitito talcificado (ponto 2MWS545). A proximidade e similaridade
faciologica desse hornblenda metachert com rochas do greenstone belt sugere que o
metamorfismo granulitico tenha incoporado estes terrenos arqueanos. Cerca de 1 km ao norte
(ponto 2MW544), ocorre leptinito milonitizado com  granada, cianita (substituindo
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sillimanita), muscovita e quartzo do dominio granulitizado que poderia ter evoluido do
embasamento gnéissico associado aos greenstone belts.

As idades arqueanas obtidas pela CPRM (Lacerda Filho, inf.verbal) para gnaisses do
Complexo Anédpolis-ltaucu, vao de encontro a esta possibilidade de participacéo dos terrenos
argueanos tipo granito-greenstone na consitui¢do do Complexo Anépolis-ltaucu.

3.3.3.Leptinitos e rochas associadas

Os leptinitos (gnai sses anidros finos) sdo ubiquos na area detalhada. Destacam-se, pela
continuidade e ressaltos morfoldgicos junto das massas meta-plutdnicas méafico-ultraméficas
granulitizadas, formando serras e cristas. Estdo sistematicamente associados com rochas
bésicas a intermediarias na escala de afloramento, como bandas decimétricas estratdides
contidas em rochas méficas bandadas (Fotos 18,21 a leste da &rea) ou contendo lentes e
boudins das rochas méficas. No mapa da area detalhada foram individualizadas as regifes
onde ées predominam, isto €, rodeando as massas méfico-ultraméficas granulitizadas, mas
cabem as ressalvas de que em certos trechos eles apresentam-se com textura mais grossa,
granitdide a pegmatitica, por um lado, e de que sempre ocorrem rochas maficas associadas em
maior ou menor quantidade, por outro lado. Acresce-se a isto que € frequente estarem
descaracterizados por processos superimpostos de milonitizagdo acompanhada em maior ou
menor grau por hidratacdo, que os transforma em quartzitos micaceos e gnaisses finos
Mi C&ceos.

A origem destes leptinitos, discutida por Winge & Danni (1994c), esta relacionada
com o retrabalhamento e granulitizacdo de crosta continentalizada em que os protdlitos
imediatos sdo granitdides. Assim, por exemplo, leptinito contido como fatia tecténica e/ou
megaxendlito na intrusio Agua Clara mostra estrutura indicativa desta origem (Foto 58). As
fases maficas associadas com os leptinitos regionais sdo, provavelmente em sua maior parte,
restos de diques, sills e outros corpos menores de evento(s) extensional. O envolvimento de
terrenos granito-greenstone na constituicéo dos terrenos granuliticos ndo descarta, entretanto,
a possibilidade de que outras ocorréncias de leptinitos possam derivar de protélitos
supracrustais.

3.3.4.0s corpos méfico-ultramaficos

Na &rea detalhada os corpos méfico-ultraméficos, centrados na ocorréncia de Agua
Clara, dispdem-se em uma faixa NW-SE com a ocorréncia da Fazenda Conceicdo a W e
vérias outras menores a E. Talvez estas ocorréncias correspondam a uma sO intrusdo
continuada em sub-superficie e/ou sejam tectonicamente desmembradas. Elas mantem sempre
0 mesmo esguema de ocorréncia, com leptinitos circundando os corpos mafico-ultraméficos
em cristas elevadas e compondo estrutura antiformal aberta. Os leptinitos ocorrem também
como lentes dentro das intrusivas.

3.3.4.1. Intrusdo Agua Clara

A ocorréncia de Agua Clara (nome do corrego que drena a &rea da intrusiva)
foi estudada por Nilson (1992), que a denominou Complexo Mé&fico-ultraméfico de Aguas
Claras. Apresenta dimensdes de 10 x 2 km, alongada em WNW-ESE na Fazenda dos
Paulistas. A intrusdo é truncada por falhas NNE-SSW, originando corpo descontinuado a
leste. No presente trabalho 0 estudo desta intrusdo restringiu-se a dois perfis, um a leste e
outro a oeste do corpo igneo, aproveitando-se mapeamentos anteriores (Bressan,1977,
Nilson,1984) para apoiar a fotointerpretacéo dos contatos.
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As fécies ultraméficas, peridotitos harzburgiticos, fortemente tectonizados e
serpentinizados, ocorrem preferencialmente na porgdo sul da ocorréncia, sugerindo perfil de
empilhamento estratigréfico de sul para norte, conforme ja verificado por Nilson (op.cit.).

As f&cies noriticas, muitas vezes com texturas preservadas (Fotomicrografia 49),
associam-se a ocasionais niveis de gabro-anortositos e de actinolititos (metapiroxenitos),
retratando camadas de origem priméria. Estas facies méficas tem maior desenvolvimento na
porcéo norte da ocorréncia.

Segundo Nilson (op.cit.), o alto teor de Al,O3 na composi¢do dos ortopiroxénios
igneos atesta o nivel profundo da intrusdo e a existéncia de um gap na variacdo criptica da
bronzita sugere dois pul sos magmaticos, o primeiro picritico, relacionado com os harzburgitos
basai's, sucedido por outro, tholeitico normal.

Os leptinitos encaixantes associam-se com opx-cpx granulitos méficos finos, sendo
comuns as fortes deformagdes (Foto 59) e texturas flaser tanto nas basicas quanto nos
leptinitos. Estes apresentam, ocasionalmente, augen arredondados até centimétricos de Or na
matriz blastomilonitica flaser. Para Nilson (op.cit.) esta associagdo poderia corresponder a
meta-vulcanicas ja que o quimismo das encaixantes méficas € distinto do quimismo dos meta-
noritos e rochas cumuléticas associadas da intrusdo. Entretanto, o leptinito (Foto 58) que
ocorre como lente (mega-xendlito?) na interface rochas ultraméficas-méficas, corresponde a
meta-granito / gnaisse grosso no que coincide com a identificagdo genética comprovada a sul
da Serra do Branddo (item 2.5.3; Foto 33). Entremeados com os | eptinitos encaixantes ao sul
da intrusdo ocorrem facies de mangerito-enderbito (meta quartzodioritos?) e de espinélio
websterito uralitizado com bandas centimétricas de anfibolitos (pontos 2MW234,235) que
representam plutdnicas encaixantes e/ou fatias tectonicas de partes da intrusiva.

3.3.4.2.Intrusdo Fazenda Conceicéo

A ocorréncia da Faz.Conceicao, com cerca de 3,5 x 2km apresenta piroxenitos e meta-
gabronoritos bandados (Foto 56) a macicos. Ela esta alojada em leptinitos e contem lentes de
leptinito. A facies catacléstica/lmilonitica dessas lentes € indicativa de provavel fatiamento
tecténico o que ndo exclui, porém, a possibilidade de constituirem mega-xendlitos ou tratos
crustais envolvidos pelo magma. Como na intrusdo de Agua Clara, a fécies piroxenitica
concentra-se a SW do corpo mas ocorre, também, como veiog/sills centimétricos em fécies
gabro-noritica.

3.3.4.3. Outros corpos maficos intrusivos

O ainhamento dos corpos méfico-ultraméficos granulitizados Faz. Conceicao - Agua
Clara continua para leste-sudeste com mais quatro corpos alongados e varidvelmente
tectonizados. Apresentam o0 mesmo modo de ocorréncia ja descrito: granulitos écidos,
leptinitos principalmente, entremeados por granulitos bésicos a intermediérios, nas partes
elevadas como encaixantes das intrusbes mafico-ultraméficas que ocorrem nos vales. As
fécies piroxeniticas e mesmo meta-peridotiticas, como no Morro Santa Rita, entretanto,
podem constituir regides elevadas localizadamente. As féacies meta-méficas variam de termos
melanocréticos, de transicdo para o0s orto-piroxenitos, até termos gabro-dioriticos que
apresentam biotita vermel ha sobrecrescida no opx e cpx.

Distinto destes corpos do conjunto Faz.Conceicio-Agua Clara, ocorre a cercade 5 km
a leste de Capelinha, encaixado em granulitos &cidos (granada gnaisse retrometamorfizado),
um stock de metagabro (granada anfibolito) que atingiu condigfes de anatexia, sob PH20,
com mobilizados pegmatiticos a plagioclésio, turmalina, hornblenda centimétrica e granada
amandinica de até 3 cm. Consitui um pegueno morrote que Se apresenta conspicuo e com
forma circular, didmetro de 700 m aproximadamente, em foto aérea. Corresponde a facies de
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transicdo entre os terrenos anidros e os terrenos anfiboliticos ou a fase intrusiva pos
granulitizagéo (n&o se tem relagdes de contato).

3.4.DOMINIO DOS TERRENOS GNAISSICO-ANFIBOLITICOS

3.4.1. Area de ocorréncia

Os terrenos deste dominio est@o indicados no mapa em hachuras como Complexo
Anapolis-Itaucu porém sem o pontilhado que indica metamorfismo granulitico. Eles
envolvem o Bloco granulitizado Capelinha a sul, leste e nordeste.. Os contatos sdo, via de
regra, tecténicos mas existem facies transicionais entre os dois dominios, como, por exemplo,
a sudoeste de Ordalia (norte-nordeste da area), onde leptinitos gradam para gnaisses biotiticos
leucocréticos finos que estdo associados com metapluténicas méaficas anfibolitizadas entre a
Faz. Brasiliae Ordalia.

3.4.2.Caracterizacéo

O Dominio dos Terrenos Gnaissico-anfiboliticos do Complexo Anépolis-Itaucu
apresenta variages litolégicas predominantemente entre anfibolitos, gnaisses diversos e
migmatitos, distinguindo-se fécies retrometamorficas e facies sem vestigio de terem sido
granulitizadas. As primeiras geralmente situam-se em faixas tectonizadas tanto internamente
quanto nos limites dos terrenos granuliticos. A natureza plutbnica muitas vezes esta
evidenciada (texturas e estruturas igneas, como brechas plutonicas) e com indicios localizados
de corresponderem a plutonismo pés-granulitizagdo. L ocalmente ocorrem supracrustais.

As deformagdes e metamorfismo com hidratagdo em fécies anfibolito barroviano que
transformaram estas intrusivas af etaram, extensivamente, as rochas granuliticas, cristalizando-
se hornblenda, biotita, titanita.. diaftoréticas a partir dos minerais da facies granulitica. Nos
contatos e em zonas fahadas a diaftorese mais intensa da a falsa idéia de transicOes
metamorficas progradantes.

3.4.3. Ocorréncias de rochas supracrustais

Fora da faixa de dominio principal dos terrenos do tipo greenstone belt (Sequéncia
Anicuns-Itaberai), ocorrem restos de supracrustais supostamente desta sequéncia associados
principalmente com anfibolitos e gnaisses diversos. S&o destacadas as seguintes ocorréncias:
1- quartzito ferruginoso contendo massas irregulares de actinolita xisto talcificado (p.ex.
ponto 2MW121) e associado a granada-anfibolitos finos e gnaisses com mobilizados
migmatiticos a NW de Aracu, junto ao Morro Santa Rita, onde se tem a extensdo(?) do corpo
méfico-ultraméfico Agua Clara. E interpretado como possivel remanescente de greenstone
belt, (Winge,1990) vistas as ocorréncias de metachert com boudins de rochas cécio-
slicatadas (Figura 4-4) e de granada-sillimanita gnaisse grafitoso proximas (pontos 2MW
201 e 124). Né&o se descarta, entretanto, a possibilidade de se tratar de tectonito silicoso em
zona falhada, incorporando porgdes ultramaficas da intrusdo com metamorfismo
superimposto;
2-a0 sul destelocal (ponto 2MW?201) ocorre granada anfibolito com variagdes para metachert
com cerca de 20 m de espessura, onde sdo encontrados boudins e bandas dobradas e
transpostas de rocha célcio-silicatada;

3- 7 km a SW de Aragu (ponto 2MW485), em érea de gnaisses com boudins métricos de
anfibolitos, transicionando para filonitos e gnaisses finos, blasto-cataclasticos, ocorre
metachert com fases de granadito e de actinolita granadito apresentando psilomelanos
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supergénicos. Parece tratar-se de um resto (gondito) de greenstone em regido de transi¢éo de
gnaisses da fécies anfibolito para granulito;

3.4.4.Terrenos pluténicos e meta-plutonicos

A cartografia das massas plutonicas € dificultada pelo metamorfismo, migmatizagdo e
tectonismo superimpostos, que descaracterizaram as rochas e tornaram 0s seus contatos
difusos. Na érea foram discriminadas varias regifes com massas meta-plutdnicas de trend
mais basico (anfibolitos) e trend mais &cido (gnaisses). A delimitacdo das mesmas néo
significa, necessariamente, que representem corpos plutdnicos individualizados, mas sim, uma
area de ocorréncia de uma ou mais intrusdes. Por outro lado, em véarios pontos tem-se
vestigios de orto-derivagdo mas as areas ndo foram discriminadas porque as evidéncias so
muito localizadas. Como serd visto a seguir, muitas destas massas plutonicas tiveram origem
complexa, com mistura de magmas e hibridiza¢éo, do que decorreu a existéncia de porgdes de
natureza magmatica distintas como brechas, xendlitos e transicbes magméticas. O
metamorfismo e deformagdes de grau elevado superimpostos propiciaram uma maior
descontinuidade e descaracterizacdo dos protolitos, dando origem aos ubiquos gnaisses a
hornblenda ou biotita e anfibolitos que apresentam todas as gradagdes entre si até em escala
de afloramento. Consideradas essas restrices, foram delimitadas as seguintes areas com
meta-plutdnicas: @) com trend mais basico: regido da Faz.Monjolinho, a W de Ordéia, com
fécies meta-anortositica localizada; Complexo Gabro-anortositico Santa Bérbara, estudado
por Silva (1991); intrusiva(s) gabro-dioritica a sul de Aragu; corpo(s) mafico-ultraméafico do
Corrego do Basamo, aN de Avelindpoalis; b) com trend intermediario a acido: quartzodiorito/
granodiorito no local Camaqué, NE da area; corpos granitéides ao sul/SW de Aragu

Fora da area detalhada, ocorrem muitos corpos de meta-plutonitos que talvez sejam
correlatos destes como, por exemplo: quartzo-diorito a N de Taguaral, quartzo sienito
milonitico a sul da Serra do Capim Puba, granodiorito da Serra da Pedra a W de Goianira
descrito por Nilson & Motta (1969).

Como essas massas plutbnicas estdo localizadas em terrenos gnéissico-anfiboliticos
entre blocos de terrenos granuliticos, elas foram aqui consideradas como parte do Complexo
Anapolis-Itaugu. Entretanto, € muito provavel que sejam, em parte pelo menos, crono-
correlatas das intrusdes da Super-suite Pluténica Americano do Brasil. Existem evidéncias,
também, de varias fases intrusivas graniticas como, por exemplo, podem ser vistas nos
afloramentos junto a ponte no Rio Salobro, a SW de Aragu (Foto 48).

3.4.4.1.Meta-quartzo-diorito de Camaquéa

Na regido entre Orddia e ltaucu, no local Camagud dominio dos terrenos
anfiboliticos do Complexo Anapolis-Itaugu, ocorre intrusdo representada, hoje, por gnaisses
quartzo-dioriticos (Foto 50; ponto 2MW248). Nas zonas apicais, graniticas com
desenvolvimento de idioblastos de Or (Foto 30; ponto 2MW250) sdo encontrados xendlitos
méficos.

Parte desses xendlitos correspondem, aparentemente, a fragmentos de granulitos
méficos mostrando texturas simplectiticas (Fotomicrografia 48) de diaftorese isofacial com o
grau metamorfico regional de fécies anfibolito que afetou as intrusdes.

Nas regides de contatos os granulitos encaixantes, leptinitos e granulitos méficos,
apresentam-se tectonizados e com muscovita, biotita, anfibolios, epidotos.. decorrentes da
diaftorese com hidratagdo. Assim, na subida da Serra Maria da Silva, no contato leste deste
meta-quartzo-diorito, passando-se para 0 dominio dos granulitos, ocorrem rochas granuliticas
muito tectonizadas, sendo significativa a ocorréncia de meta-microdiorito blasto-porfiritico
(Fotomicrografia 47; ponto 2MW246) que representa, provavelmente, apéfises filonianas da
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intrusdo dioritica na zona tectonizada. Estes dados apontam para a colocagdo dafase intrusiva
como posterior a granulitizagdo do complexo e anterior ao metamorfismo anfibolitico
regional.

A oeste e sudoeste ocorrem anfibolitos e gnaisses que talvez estejam relacionados com
esta fase intrusiva, como, por exemplo, o meta-monzodiorito que aflora no Corrego Taquaral
(ponto 2MW437).

3.4.4.2.Meta-gabrodioritos e meta-granodioritos. a sul de Aragu

Ao sul de Aragu, acompanhando a margem esquerda do Rio Salobo, desenvolvem-se
terrenos de stocks meta-gabricos a meta-graniticos, frequentemente descaracterizados para
anfibolitos e gnaisses.

Os termos intermediarios, meta gabro-dioriticos (hornblenda, andesina, biotita,
+quartzo..) com pequenos xendlitos méaficos (biotititos a hornbendititos) sdo comuns.
Correspondem, em parte, a &rea mapeada como unidade gabréica por Silva (1991). O
aparecimento de K feldspato nestas rochas junto com o aumento da biotita (metamorfica)
caracteriza termos dioriticos a monzo-dioriticos que gradam para rochas &cidas,
granodioriticas, com 0 aumento de quartzo e diminuic¢do dos méficos. Os K feldspatos nestes
meta granodioritos (hornblenda/biotita gnaisses) tendem a apresentar-se em macrocristais.

Os corpos bésicos a intermediérios foram assinalados como continuos no mapa. E
provavel, porém, que existam fases intrusivas maltiplas. Isto é sugerido pela ocorréncia de
xendlitos de fases geralmente mais bésicas do que as hospedeiras. Entretanto, deformagdes e
metamorfismo devem ter descaracterizado os provéaveis contatos dessas fases.

Os stocks mais &cidos foram delimitados por foto-interpretagcdo com apoio de campo,
mas é certo que correspondem a eventos magméticos diversos, separados por fases tecténicas
(Foto 48). Destes corpos mais écidos destaca-se 0 granito a monzo-quartzo-sienito dent de
chéval abordado a seguir, juntamente com o Complexo gabro-anortositico Santa Barbara.

3.4.4.3.Stock mafico-ultramafico Corrego do Balsamo

Cerca de 6 km a norte de Avelindpolis ocorrem anfibolitos (metagabros) a biotita-
anfibolitos (metagabrodioritos; ex: ponto 2MW421) com peguenos e esparsos xendlitos mais
méficos. Associados ocorrem xistos ultramaficos (ex:pontos 2MW482 e 483) interpretados
como niveis meta-peridotiticos a meta-piroxeniticos fracionados da massa intrusiva. Para o
norte (2 km), h& ocorréncias semelhantes, com ocasionais f&cies de anfibolitos plagioclasicos
(meta-gabroanortositicos) que correspondem a porgdes tectonicamente rompidas da mesma
massa intrusiva ou a outros stocks.

3.4.4.4.Complexo gabro-anortositico Santa Barbara

O Complexo Gabro-anortositico de Santa Bérbara, de dimensbes batoliticas
(Silva,1991), ocorre no SE da &rea, na regido drenada pelo Rio Anicuns. Dentre as rochas
associadas na regido (encaixantes?) sdo comuns as fécies gnéissicas porfiroblésticas, quartzo-
dioriticas (e.g. ponto 2MW162) a graniticas, e facies migmatiticas com anfibolitos envolvidos
por material granitide a pegmatitico (e.g. ponto 2MWA472 a leste de Avelindpolis), com
relacbes de contato de dificil determinac&o por causa do metamorfismo superimposto.

A fécies caracteristica é a de anfibolito rico em plagiocésio, bandado a lineado, de
tons contrastantes brancos dos plagioclasios com as bandas ou fitas verde-escuras da
hornblenda e com intercalagbes centi-decimétricas de plagioclasito, por vezes sacaroidal,
branco. Ocorrem niveis localizados de talco-actinolita xistos (provavelmente de antigas
camadas de cumulatos ultramé&ficos) e de magnetita titanifera e de ilmenita. S8o raras as facies
com textura bem preservada como a que aflora junto da ponte sobre o Rio Anicuns (Foto 43)
no local Cachoeira. A ocorréncia de xendlitos de meta-quartzodiorito neste mesmo local (Foto
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44 e Fotomicrografia 46) indica que houve fase dioritica anterior englobada pelo magma que
cristalizou o anortosito, contrariando a expectativa de ser sucedente ao anortosito, como
verificado por Silva (1991) para as facies metagabroicas a SE de Aragu. Este fato poderia
indicar, porém, que a evolugdo do complexo gabronorito-anortosito-gabrodioritico foi
policiclica

Os estudos de Silva (op.cit.) concluiram, entre outros pontos, que:

a) meta-gabros que ocorrem a SE de Aragu (fora da area detalhada) sdo mais jovens mas
geneticamente relacionados com 0 magmatismo que diferenciou os anortositos a partir de
magma parental de basalto tholeitico, relativamente anidro;

b) a ataraz& ETRL/ETRP indica que a fonte basaltica ja era fracionada para os anortositos;
€) o quimismo distinto (razdes MgO/FeO* e teores Cr e Ni) indica que ndo h& vinculagdo
genética entre este complexo e as lentes méfico-ultraméficas que ocorrem dentro dos gnaisses
granuliticos e leptinitos a E de Aragu;

d) leptinitos encaixantes da unidade gabrdica apresentam intercal agdes de anfibolitos e outras
rochas 0 que, junto com caracteristicas geoquimicas, apontaria para provaveis rochas
vulcanogénicas.

E) o plagioclasio igneo do gabro-anortosito é mais basico (An50-70) do que o do anortosito
pegmatoide (An45-48); o plagioclésio metamorfico é mais &cido (An26-38);

f)os gabro-anortositos estéo associados com noritos e gabro-noritos.

E provével que parte dos gnaisses tidos como de embasamento encaixante (Complexo
Granito-gnéissico de Silva, op.cit.), & semelhanca do que é comprovado em vérios locais,
correspondam a massas plutbnicas graniticas a hibridas associadas a evolugo tectono
magméti ca dos gabro-anortositos, gnaissificadas e migmatizadas em eventos posteriores.

Verificou-se na presente pesquisa que os leptinitos guardam em vérios pontos tragos
da origem a partir de granitéides milonitizados a seco. A ocorréncia dos mesmos a sul de
Aragu como encaixantes dos meta-gabros, metagabrodioritos, meta-anortositos
metamorfizados na fécies anfibolito sob ata P20 indica que as intrusdes gabro-anortositicas
ocorreram em crosta continentalizada (granitéides transformados em leptinitos)
posteriormente a granulitizacdo.

Os stocks de rochas granitoides que ocorrem junto deste complexo de rochas meta-
gabro-dioriticas e anortositicas e no NE da area correspondem, provavelmente, a uma
evolugdo magmética a partir das fases bésicas por diferenciacdo, anatexia crustal,
contaminacdo e/ou hibridizacdo magmética em um padrdo semelhante ao das suites bésica e
&cida da Super-suite Plutbnica Americano do Brasil com as quais talvez se correlacionem.
Apontando nesta direcdo, tem-se a ocorréncia de xendlitos de meta-plutdnicas bésicas a
intermediérias e a associacdo espacia entre as facies bésicas e acidas.

Os granitdides geramente apresentam-se COMO gnaisses mas, em raros pontos
(e.g.ponto 2MW465, no loca Estiva), tem-se fécies mais preservadas como a do monzo-
granito dent de chéval com fécies tendendo a rapakivi (estruturas ocelares sobrecrescidas
com o proprio Or e oligoclésio intersticial) que ocorre em contato (n&o determinado) a NW do
complexo meta-anortositico. Os fenocristais centimétricos e tardios de Or (Fotos 45,46)
cresceram sobre matriz dioritica, onde destacam-se hornblenda Fe-hastingsita e a biotita quase
negra, ferro-titaniferas. Fase quartzo-dioriticafoi injetada e deformada provavel mente durante
o resfriamento (Foto 47). Esta ocorréncia, pela fécies facoidal, € semelhante & que ocorre 15
km de Aragu para |nhumas (ponto 2MW170), fora da area detalhada, onde granito faz contato
térmico com metachert intercalado em granada biotita xisto feldspético.

O quadro geoldgico do complexo anortositico, a partir desses dados, indica uma
possivel evolugdo como complexo cratogénico, desenvol vendo uma suite tipo N-A-M (norito-
anortosito- monzodiorito de Eklund,1994) acompanhada/sucedida por palingénese crustal,
dando origem a magmas hibridos.
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4. ORGANIZACAO ESTRUTURAL

4.1. INTERPRETAGAO TECTONICA DOS LINEAMENTOS REGIONAIS

No Brasil Central (ver mapa geolégico regional) sobressaem dois sistemas de
lineamentos tectono-estruturais, envolvendo tanto a infra-estrutura quanto a supra-estrutura
crustal e que estdo relacionados com as faixas granuliticas e com importantes lineamentos
magnéticos (ver Mapa Geoldgico do Brasil em 1/2.500.000, Schobbenhaus et al.,1984). Eles
correspondem, respectivamente, aos trends regionais NW-SE e NE-SW dos cinturbes
granuliticos Alfenas ao sul e Ceres ao norte, definidos por Almeida (1981). O Lineamento
Transbrasiliano (Schobbenhaus et a.1975), corresponde a um cinturdo de faixas de cisalhamento
com extensdo transgondwanica (ver Cap.2) que se dispOe paralelamente a oeste do cinturéo
granulitico Ceres e incorpora,também, uma faixa granuliticaa NW de Porangatu.

Os lineamentos foto-interpretados (mapa regional) sdo balisados por niveis de
metassedimentos, destacando-se niveis de quartzitos dos grupos Araxa, Canastra, Aral e
Paranod, por foliagBes de rochas gnaissificadas e milonitizadas da infraestrutura e por planos de
falhas e fraturas diversas.

As faixas granuliticas estéo inseridas em blocos crustais delimitados por importantes
fahas (Figura 4-1) que truncam e defletem lineamentos direcionais. Estes blocos apresentam
larguras aproximadas de 80km em NE-SW ao norte e de 100km em NW-SE ao sul. A idade de
~2,1 Ba. parao Granito Pau de Mel (Pimentel et al,1993) alojado no bloco ao norte indica que os
terrenos que compdem estes blocos foram gerados ou retrabal hados no Ciclo Transamazonico.
Os mapas de anomalia Bouguer (figuras 2-3;4-2) mostram que estes blocos estdo separados por
gradientes gravimétricos mais acentuados. As zonas de maior gradiente est&o posicionadas sobre
as faixas granulitizadas e correspondem a suturas colisionais (Marangoni,1994), onde se tem
falhas inversas com mergulhos para WNW, ao norte, e para WSW, ao sul. Algumas falhas
como, por exemplo, as localizadas a oeste dos complexos Cana Brava (ve mapa regional-
Anexo) e Niquelandia, mergulham no sentido contréario e, provavelmente, originaram-se por
retro-empurrdes com estruturacdo pop up e/ou rebotes listricos da tecténica compressiona que
alcou os blocos com granulitos.

A leste do ainhamento de forte contraste gravimétrico, ha grande espessamento crustal
(Assumpcéo et al.,1985; Marangoni, 1994), com a flexura de embasamento gnéissico sobreposto
por expressivo capeamento metassedimentar. A oeste desses blocos, estdo os terrenos granito-
greenstone arqueanos, em umaregido mais central, e terrenos de acres¢éo neoproterozoica (arcos
de ilha e suas raizes) ao norte (regido de Mara Rosa, Porangatu) e ao sul (regido de Jaupaci,
Arendpolis..). Terrenos vulcano-sedimentares de acrescdo paleoproterozéica (regido de
Mossdmedes) sdo envolvidos entre blocos arqueanos e neoproterozéicos no SW da érea
Capeamentos de coberturas meso e neoproterozdicas, geralmente descol ados, ocorrem por toda a
regi&o, principalmente como estruturas sinclinoriais entre blocos crustais a gados.

Outros lineamentos tectono-estruturais, além dos NW-SE e NE-SW, ocorrem na érea,
destacando-se os E-W e os N-S que podem apresentar-se em zig-zag dentro do trend regional.
Os lineamentos preferenciais E-W séo verificados, por exemplo, junto a inflexdes estruturais
como na Serrados Pireneus, na Serra Douradaa N de Mossamedes e em outros lugares, como
na regido entre Piracanjuba e Pontalina. Vérias regides apresentam lineamentos em N-S. As
diregBes estruturais na Serra de Canabrava, ao norte da &rea, por exemplo, sdo praticamente
meridianas. Assim, também, naregido de Pontalinag, ao sul da érea, as diregdes relacionadas com
falhas de empurrdo tem direcdo NS a NNW-SSE. Mas é principamente junto dos terrenos
neoproterozoicos, no SW da area mapeada, com os importantes lineamentos S&o Luis de Montes
Belos e Fazenda Nova, onde falhas direcionais dispdem-se em rabo de cavalo, que adirecéo NS,
aém de conspicua, retrata suturas crustais importantes indicadas pelos rosarios de corpos
alpinos que ocorrem paralelamente a estes lineamentos (ver mapa regional) com terrenos
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arqueanos ao norte (embasamento do greenstone belt) e transamazonicos (sequéncia Moss&-
medes e sua infraestrutura gnaissico-migmatitica) ao sul.

Na porcdo ocidental da érea detalhada (ver Mapa Geoldgico), ocorre o dominio dos
terrenos supracrustais, compondo estrutura sinclinorial compartimentada por falhas NNW-SSE.
Propde-se denominar Lineamento Serra da Gibdia a esta faixa de fragilidade crusta com
orientagdo0 NNW-SSE e que passa a leste de Anicuns e na Serra da Giboia ao sul, fora da area
detalhada. Ela corresponde, grosso modo, ao prolongamento sudeste da zona falhada que limita
0 greenstone belt de Goiés. E possivel que os terrenos de infraestrutura a oeste do Lineamento
Serra da Giboia correspondam a terrenos acrescionados em tempos transamazonicos junto a
bordas cratbnicas arqueanas, visto serem representados por gnaisses com relictos de rochas

FIGURA 4-1 e e e
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céciossiliciticas e maficas que poderiam representar facies internos, migmatizados da
Sequéncia Mossamedes que ocorre ao lado. Estes terrenos, sem divida, foram retrabalhados no
Ciclo Brasiliano (borda continental) com granitogénese importante.

As rochas dos lineamentos miloniticos da zona de sutura associada aos complexos
mafico-ultraméficos granulitizados e que foi determinada por Marangoni (1994) tém assinatura
isotOpica brasiliana como visto no Capitulo 2. Entretanto, esta sutura crustal € mais antiga. Ela é,
Nno minimo, uruaguana, vistas as idades (~1,58 a 1,73 Ba.) determinadas por Ferreira et al.
(1992a,19944) e Suita et al. (1994) para as rochas dos complexos Niqueléndia e Barro Alto que
estdo, como Cana Brava, sediadas ao longo desta zona de fraqueza crustal. A ocorréncia das

A: CARTA GRAVIMETRICA DE HARALYI & HASUI(1981) COM INDICACAO DE ZONAS DE
SUTURAS CRUSTAIS RETOMADAS NA OROGENESE BRASILIANA: ex—

FIG' IRA 4—2 B: MAPA GEOLOGICO ESQUEMATICO COM INDICAGAO DE PROVAVEL AULACOGENO
PALEO-MESOPROTEROZOICO (~1,8 Ga) ARAT
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sequéncias vulcano-sedimentares sistematicamente posicionadas a oeste desta sutura e a
natureza faciol 6gica de seus meta-basaltos e rochas afins indicam a formagéo de crosta ocenica,
provavel mente em bacias restritas (assinaturas geoquimicas sdo de back arc - ver Cap. 2 € 6).

A leste desta sutura, 0 Grupo Arai, na sua area tipo, estende-se em direcéo E-W, direcéo
do provavel trend estrutural do rift paleo-mesoproterozéico, sob dobras N-S das deformagdes
brasilianas superimpostas. Esta direcdo E-W, transversal a da sutura onde ocorrem os compexos
granulitizados, esta retratada no mapa de anomalia Bouguer de Haralyi & Hasui (1981) naforma
de um alto gravimétrico em WNW-ESE (Figura 4-2 A), deslocado cerca de 40 km para o norte
da zona de ocorréncias mais expressivas do Grupo Arai. A interpretacdo destes fatos é de que
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este rift Aral correspondia, provavelmente, a aulacogeno com abertura para a bacia ocednica
restrita das sequéncias vulcano-sedimentares a oeste (Figura 4-2B). O alto gravimétrico pode ser
interpretado, segundo o quadro proposto, como uma elevagdo da litosfera mantélica nas raizes de
falhamentos listricos do rifteamento. Tais falhas profundas poderiam, também, ter sido
retomadas nas fases extensionais e compressivas da Orogénese Brasiliana mas como rampas e
zonas de transcorréncia porque o padrdo estrutural é o de dobras em N-S coerente com a
vergéncia orogénica dominante para leste.

No mesmo paralelo do rift Arai, ~50 km a leste, ocorre a Sequéncia S8 Domingos
estruturada em graben de orientagdo E-W e com associacdo litoldgica um pouco mais imatura
mas que lembra a do Grupo Arai (meta-vulcanicas écidas e méficas associadas com filitos e
grauvacas, granitos e pegmatitos estaniferos) sob a cobertura do Bambui craténico. Esta
correlacdo implicaria em fase compressiona uruaguana (?) no graben S& Domingos antes da
deposicdo do Grupo Bambui. Coincidentemente, 250 km a leste, no mesmo paralelo, o
embasamento est4 altimetricamente elevado no Bambui craténico (regido de Correntina,Bahia) e,
mais a leste ainda, no dominio do Grupo Espinhago, tem-se riolitos e granitos subvulcénicos
estaniferos de magmatismo andlogo e sincrénico ao do Grupo Arai nas porgdes basais do
aulacdgeno da Chapada Diamantina (regifo da sinclinal de Agua Quente, Paramirim, Bahia),
sugerindo uma estrutura termo-tecténica de grande extensdo, hoje em E-W, desenvolvida h&
cercade 1.800 Ma. em continente pal eoproterozdico.

Os lineamentos NE-SW e NW-SE, alem de determinarem a organizagdo estrutural maior,
paralelamente aos limites dos cintures granuliticos, ocorrem por toda a regido central do Brasil
e cortam-se sub-perpendicularmente em varios locais (Figura
4-1). Correspondem, em grande parte, a falhas transcorrentes profundas o que é evidenciado pela
extraordinaria continuidade, conforme varios model os tectono-estruturais (e.g. Vendeville et al.,
1987), e pela grande extensdo destas falhas, independentemente dos terrenos que cortam, sejam
de supra sgjam de infra-estrutura. Metassedimentos tanto sdo truncados quanto virgam e
amoldam-se proximos aos cruzamentos das falhas, indicando retrabalhamentos e interaco das
mesmas em Vé&rias épocas. Em decorréncia, o quadro tectono-estrutural regional mostra blocos
crustais em um padr@o quase ortogonal, verificando-se transcorréncias dextrogiras nas falhas
NE-SW e levigiras nas fahas NW-SE e falhas inversas com mergulhos médios para os
quadrantes oeste. Isto mostra uma tensdo media crustal orientada em EW aproximadamente e
vergéncias para E. Estes lineamentos mais discretos truncando subperpendicularmente o outro
sistema mais penetrativo corresponde ao que Marini et a.(1984b) chamaram de Lineamento
Transversal Goiano. A transcorréncia diferencial entre blocos laterais, em um esguema
semelhante a0 da Figura 2-2, provavelmente alterou o vetor de vergéncia regional com
transferéncias e escapes em rampas frontais sub-perpendiculares ao deslocamento dos blocos
transcorrentes, produzindo falhas inversas e dobras em bainha. Este esquema geral € coerente
com frequentes indicadores cinematicos (lineagdes minerais e de estiramento, rods de quartzo,
dobras de arrasto, vergéncias de dobras, atitudes de falhas..), que apontam vergéncia regional
preferencial para o rumo E a S80E. No foreland, a leste da area mapeada, esta vergéncia
produziu falhas de baixo éngulo nos grupos Parano4 e Bambui e o cavalgamento destes pelos
grupos Canastra, Arai e Araxa e embasamento gnéissico nas imediagdes das zonas de sutura
junto dos complexos granuliticos.

Ao norte do paraelo 15°30'S as diregdes NE-SW virgam na forma de um gancho ou
boumerang com a concavidade e mergulhos para o N (na Serra dos Pireneus compde a Mega-
inflex8o dos Pireneus de Araljo Filho, 1980, 1981, 1992), e assumem diregdes até N75W com
mergulhos fracos para NE mais para W. O Complexo Barro Alto acompanha a virgagdo deste
importante acidente tectono-estrutural no bloco crustal ao norte (Figura4-1). Ao sul, as diregdes
NW-SE virgam no sentido contrario como umaimagem em espelho das estruturas que ocorrem
ao norte: os lineamentos NW-SE, bem definidos pelos granulitos e diaftoritos associados da
regido de Andpolis e pelos metassedimentos Araxa da Serra de Jaragua, infletem paraE-W ao N
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de Uruita, junto de Uruana, e dai para NE-SW ao longo da Serra do Altamiro que se prolonga
com rumo S, pela Serra Dourada.

As duas virgagbes compdem um feixe de lineamentos tectono-estruturais que encontra-se
nas proximidades da Cidade de Uruana. Falhas de baixo angulo nesta regi&o indicam vergéncias
de N para S, a0 norte, e de S para N a0 sul da Megainflex&o dos Pireneus (Fotos 18 a 22). A
interacdo destes esforcos esta bem registrada em padrbes mesoscOpicos e microscopicos de
interferéncia estrutural com varios sistemas de crenulagfes, identificando-se até 6 fases de
deformag&o relativas a quatro episodios deformativos na regido dos Pireneus (Araljo Filho &
Faria,1992; Araljo Filho;1992). A ocorréncialocalizada de indicadores cinematicos inversos em
planos de cisalhamento discretos, de baixo éngulo, associados e sub-paralelos a planos
miloniticos mais penetrativos, como pode ser visto, por exemplo, no embasamento junto a
terminagcdo noroeste da Serra de Jaragud, mostra que houve interagdo de falhas inversas com
vergéncia quase contraria nestas regifes estruturamente complexas. A disposicdo de
lineamentos direcionais (estratigraficos e tectdnicos) em semi-circulos, com foliagdes
apresentando mergulhos verticais a centripetos sugere que nestas regifes (aqui deve ser incluida
também a regido a sul da Serra Dourada/ leste da falha Fazenda Nova) tenham ocorrido
empilhamentos tectonicos significativos (extrusdo das nappes?) como oroclinais da coliséo
brasiliana e que foram abatidos (colapso) em fase de rebote tectonico.

Os domos de Cristaling, Brasilia, Caldas Novas(?).. talvez estejam relacionados com a
superposicdo e interferéncia de esforgos, pois situam-se em regides de cruzamento de
lineamentos tectdnicos. A sudeste do Complexo Niquelandia ocorrem lineamentos circulares nos
metassedimentos Paranocd Eles sdo pouco conspicuos em imagem de satélite e truncam
lineamentos direcionais em NE-SW, principais, € NW-SE. E possivel que em profundidade
tenham-se estruturas domicas do tipo dos granitos Serra da Mesa ou estruturas tipo Domo de
Cristalina. A deformagéo de falhas de cavalgamento, como ocorre em Cristalina e Caldas Novas
(Drake,1980), indica que a formagdo destas estruturas ocorreu durante ou apGs evento da
tectdnica de nappes de idade neoproteozdica. A elevagdo dainfra-estrutura nestes locais poderia
estar associada
1) a um evento extensiona (E1 extensional de Araljo Filho, 1992) com aumento de fluxo
caldrico crustal, estruturando-se complexos de nucleos metamorficos com a infra-crosta
dispondo-se em altos e baixos do embasamento refletidos na supracrosta;

2) a zonas de transtenséo nos cruzamentos de falhas transcorrentes na infracrosta junto com
mobilizagdo de fluidos e palingénese limitada, produzindo diapirismo restrito de massas
gnaéissicas da infraestrutura, abobadando a supraestrutura;

3) a atos-fundos do embasamento.

Adicionalmente a hipétese 1, podese especular se as estruturas démicas, tanto as com
nicleo granitico exposto quanto as com capeamento sedimentar/metassedimentar, ndo sdo
decorrentes de estiramento litosférico, consequente & fase compressiva com duplicagdo crustal
(tectonica de cavalgamentos) propiciada pelas falhas inversas que elevaram a infracrosta
granulitizada; com tal estiramento ocorreriam gradientes geotérmicos mais fortes e suficientes
para a palingénese de zonas preferenciais (mais transtensionadas, quimicamente mais proximas
do eutético granitico e/ou com concentragdo de fluidos,...), principamente da base da crosta,
ativando o diapirismo localizado de massas aquecidas e leves.

Dobras em bainha ocorrem ao longo da Serra dos Pirineus onde se tem lineamentos
direcionais quilométricos em E-W, que nascem de lineamentos transversais, como 0s que
envolvem o meta-granito estanifero Fazenda Raizama na Serra do Quebra Rabicho e que se
terminam em leques truncados a sul de Cocalzinho. Estilo semelhante é verificado na regido a
SW de Piracanjuba. S&o mais um indicador da importante movimentagéo de massa vergente para
leste na Orogénese Brasiliana

As regides mais antigas do Macico Mediano de Goias mostram direcbes em NW-SE
(Goids) a NNW-SSE, tendendo a N-S (Crixés-Hidrolina). Estas direcfes apresentam-se, muitas
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vezes, transversais as direcOes regionais registradas no Grupo Araxd e em fahas a ele
associadas nesses locais. Entretanto, o exame de estruturas menores indica que falhas inversas e
direcOes de dobramentos de deformacfes proterozdicas correspondem, em grande parte, as
mesmas diregdes dos greenstone belts. Um exemplo pode ser visto na estruturagéo da Serra da
Cardosa, a W de Itaberai, onde o Grupo Araxd e o greenstone sotoposto tém diregcdes
coincidentes e em continuagdo ao trend geral em N70W da calha de Goias e com vergéncia para
o N. Assim, aimbricag&o tectonica por falhas inversas de rochas tidas como do Grupo Araxa sob
rochas do greenstone belt de Goiés indica que a estruturagdo e metamorfismo deste foram
realizados e/ou finalizados no Proterozaico.

O domo granito-gnaissico de Hidrolina apresenta falhas e fraturas preenchidas por diques
e sills méficos transformados em anfibolitos (Danni et a.,1986). Dentre as falhas preenchidas
destaca-se a denominada Lineamento Tagquarugu em NW-SE e que é interrompida pelo stock
dioritico de Posselandia, datado por U-Pb em zircdo com 2.146 +- 1,6 Ma (Pimentel et al.,1990),
0 que garante que 0s terrenos granito-greenstone ja estavam estabilizados no Paleoproterozoico.
Porém, este lineamento foi retomado até o Ciclo Brasiliano visto que se estende,
descontinuamente, por mais de 320 km, desde a cidade do Gama, DF, onde afeta rochas do
Grupo Paranoa, até 50 km a NW de Santa Terezinha, GO, onde se tem, provavelmente, rochas
geradas em arco de ilha durante o Neoproterozdico, conforme Pimentel & Fuck (1992). Este
lineamento trunca o Complexo Barro Alto naregiéo em que este virga de NNE-SSW para E-W;
para SE, transversalmente as direces de dobramentos do Grupo Araxd, ée corta ou pelo menos
reflete-se em todas as unidades pré-cambrianas, desde as de infraestrutura arqueana a
proterozdica até as da supraestrutura proterozdica.

Paralelos a esse lineamento ocorrem varios outros, destacando-se 0s que passam nos
limites dos terrenos granuliticos, segmentando os complexos mafico-ultraméficos: aN ea S dos
complexos Niquelandia e Barro Alto. O que passa ao S do Complexo Barro Alto, junto das
cidades de Uruana, Jaragua, Abadiania, corresponde, com inflexdes, também ao limite NE do
Complexo Anédpolis-ltaucu, sendo que, na regido de Abadidnia, éle balisa a zona de mélange
(mélange ofiolitica de Strieder, 1989) nos contatos do Grupo Araxa com rochas granuliticas e
granito-gnéissicas milonitizadas.

Entre o Lineamento Taguarugu e este (Uruana-Abadiania) ocorre outro paralelo em NW-
SE, ndo tdo conspicuo em imagens de satélite, que propiciou, na regido de Santa Isabel, o
encaixe ou engavetamento de cunha granito-gnaissica, com cerca de 15 x 5 km em NW-SE,
dentro de granulitos anfibolitizados e milonitizados do Complexo de Barro Alto, envolvendo
também xistos Araxa. Junto ao seu prolongamento para SE, dentro dos xistos e quartzitos do
Grupo Araxd, sdo encontrados pequenos corpos alpinos, principalmente proximos as intersegdes
com falhamentos NE-SW, e que sdo indicativos de importantes descontinuidades crustais.

As bordas da Bacia do Parana foram afetadas por falhamentos que retomaram esses
antigos planos tecténicos pré-cambrianos, conforme registrado no S e SW do mapa regional
foto-interpretado.

4.2. GEOLOGIA ESTRUTURAL DA AREA DETALHADA

Na éarea detalhada o padrdo de lineamentos tectonicos é semelhante ao verificado em
nivel regional, com o entre-cruzamento de falhas transcorrentes NW-SE levogiras e NE-SW
dextrégiras. Falhas com dire¢cbes mais proximas de N-S e de E-W seguem, com algumas
excegoes, esta tendéncia de rejeitos. Cerca de 5km a E de Americano do Brasil, as duas diregcbes
se cruzam e o0 seu estudo fotogeol 6gico indica que ocorreu interagdo entre os dois sistemas de
falhamentos. Falhas inversas mostram lineagdes de estiramento mineral e esteiras cataclasticas
em N70W, apontando vergéncia para ESE.

A oeste tem-se 0 Lineamento Serra da Giboia, onde ficaram preservados extensivamente
terrenos supracrustais de vérias idades. Os terrenos greenstone e gnéissicos associados nesta
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faixa apresentam estilos deformacionais influenciados pelas transcorréncias, sendo comuns a
milonitizag&o e as lineagBes direcionais com dobras transpostas e sem raizes.

Estafaixa de fraqueza crustal serviu, também, paraaojar stocks e batolitos da Supersuite
Pluténica Americano do Brasil. Essas intrusdes além de alojaram-se, preferencialmente, ao longo
das zonas de fragueza, foram, também, afetadas pelos falhamentos cujas condicles
termodindmicas variaram da fécies anfibolito a xisto verde, com eventos aternados de
milonitizagdo e blastese. Isto indica uma evolugdo desta faixa tectonizada em pulsos, com
eventos extensionais (eventos de intrusdo) e compressionais (eventos de milonitizagdo)
aternados, e que remonta, talvez, a épocas arqueanas, dada a extensdo deste lineamento
tecténico até os limites falhados da calha do greenstone belt de Goias a NW, fora da area.

FIGURA 4_3 DIAGRAMAS ESTRUTURAIS DA REGIAO A OESTE DE ITAUCU
A-FOLIACQOES Sn : POLOS DE 124 MEDIDAS
B- LINEACOES MILONITICAS/MINERAIS : 23 MEDIDAS

B

A

Metassedimentos de trend sub-horizontal, correlacionados com o Grupo Araxa (Serra
Dourada), que ocorrem junto de Americano do Brasil apresentam xistosidade Sn transposta,
filonitizada (fécies mil folhas) e crenulada em duas fases, com dobramentos suaves associados,
em uma sucessdo que indica pelo menos 4 fases de deformagéo.

As foliagbes (Sn) mostram tendéncia de mergulhos para os quadrantes W, com duas
concentracOes de polos: NAOW45SW e N4OE15NW (Figura 4-3A). As lineacbes de estiramento
(Figura 4-3B) tém caimento fraco para NW e WNW em dip slope nas foliagdes NE e direcionais
a obliquas nas NW, com indicadores cineméticos de transporte para ESE, coerentes com as
falhas inversas mapeadas a S e SW de Aragu (canto SE do mapa geol 6gico).

As rochas da infraestrutura (granulitos, gnaisses diversos, anfibolitos,
migmatitos..) apresentam, comumente, foliacdo gnéissico-milonitica penetrativa, com augen,
lineacBes minerais e/lou com esteiras catacl &sticas e vestigios de fases de deformagdes anteriores
em microlitons e bengalas de transposicdo. As paragéneses e texturas relacionadas com este
metamorfismo dindmico registram eventos aternados de cominuigéo e blastese de minerais em
condicbes variando do fécies anfibolito a xisto verde e com reologia fortemente dependente do
grau de hidratagdo das rochas.

A zonacentral da érea corresponde a um bloco de terrenos granuliticos (Bloco Capelinha;
ver Cap.3), limitado por falhas com milonitos e ultramilonitos e que se estrutura em antiforme
irregular, com eixo principal orientado em N75-80W ocupado pelos corpos mafico-ultraméficos
de Agua Clara e associados (Figura 3-1). As foliagdes, fora das zonas de transcorréncias,
apresentam mergulhos geramente fracos. Este bloco estad separado dos demais terrenos
granuliticos do Complexo Anapolis-ltaucu que se desenvolve a leste desta area por terrenos
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FIGURA 4-4 PONTO 2MW201- 2 km A SUL DO MORRO

. SANTA RITA: METCHERT COM BANDAS
ANFIBOLITICAS E BOUDINS DE ROCHA CALCIOSSILICA-

TADA (C)NO DOMINIO GNAISSICO-ANPIBOHTICO CAVAL-
—y GADO PELO BLOCO GRANULITICO CAPELINHA

gnéissico-migmatiticos e anfiboliticos polifésicos com restos de supracrustais (calcissilicatadas,
metachert..) e meta-plutonicas (gnaisses e anfibolitos) derivados, certamente, de mais de um
evento magmético com indicagdes de fases pds-granuliticas (ver Cap. 2).

O Bloco Capelinha corresponde a uma elevagdo crustal, enquanto que os terrenos
anfiboliticos correspondem a abatimentos crustais listricos € ou fatias cavalgadas/ cavalgantes
(lascas de empurréo) de tectonismo tangencial com indicadores cineméticos como os da Figura
4-4. Esta tectdnica envolveu, a SE, fora da &rea, 0 Complexo Gabro-anortositico de Santa
Bérbara e 0 Grupo Araxa (Silva,1991) e, a SW e S, as rochas supracrustais do greenstone belt
(Foto 35). A ocorréncia de meta-peridotito recristalizado na fécies granulito (opx e ol com
juncdes triplices) e fortemente tectonizado em facies anfibolito/xisto verde junto de Avelindpolis
em plano de falha
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FIGURA 4-5 PONTOIMW470 - AUGEN GNAISSE MILONITICO
COM FOLIACAC ~ N30W208W E LINEAGCAO
MILONITICA - SubH.N40W. 08 INDICADORES CINEMATICOS MOSTRAM
SENTIDO REVERSO AO DO EMPURRAO NO SUL DA AREA (FALHAMEN-
TO LISTRICO EM RAMPA LATERAL?) JUNTO AQ COMPL. Sta BARBARA

76
Universidade de Brasilia — Instituto de Geociéncias - Tese de Doutorado n°5 - Winge,M.



deste cavalgamento para sudeste merece mais estudos para verificar se ndo se trata de corpo
alpino indicador de sutura crustal importante. A vergéncia deste tectonismo talvez tenha sido
condicionada pel os movimentos transcorrentes ao longo das falhas NNW-SSE. L ocalizadamente,
como por exemplo junto ao Complexo Santa Béarbara, em anfibolitos (metagabros) na Faz. Santa
Terezinha (ponto 2MW456) e 4 km a NE de Avelindpolis (Figura 4-5) os indicadores
cineméticos atestam movimentos contrérios ao esperado, sugerindo rebote do tectonismo
compressional, com falhamentos listricos talvez aproveitando os planos de empurr&o.

Proximo ao contato com as rochas do greenstone belt a oeste, o Bloco Capelinha
apresenta, localmente, estruturas S-C com indicador cinemético de overthrust de W para E
(Figura 4-6). Como o bloco Capelinha, granulitizado, atingiu niveis crustais mais profundos do
que o bloco a oeste, com supracrustais na facies epidoto-anfibolito, esta movimentacéo
provavelmente deve ter se dado por uma retomada de falhas de gravidade durante a fase
compressiva.

FIGURA 4-6 PONTO 2MW324 - GRANADA (BIOTITA) GNAISSE COM
FACIES DE LEPTINITO MOSTRANDO PLANOS MILONI-

TICOR SIGMOIDAIS E BOULINAGE DE FASES MAFICAS ANFIBOLITIZADAS

(DIQUEST) NA REGIAC DE CONTATO ENTRE TERRENOS GRANULITICOS E
TEREENCRE 'GREEMETONE BELTRE" A E-MNE DE AMERICANC DO BRARSIL

FOLIAGOES MILONITICAS: SubH ; NS20W a N6UW 158 W

4.3. DISCUSSAO

A ocorréncia de complexos méfico-ultramaficos de maior porte ao norte da Mega-
inflexdo dos Pireneus com relagdo aos corpos mafico-ultraméficos ao sul provavelmente esta
relacionada, atendendo modelo de Kusznir & Park, 1987, a diferentes taxas de deformacdo
crustal durante a fase rift : a0 N, a deformag@o mais rapida levaria a formag&o de sistemas mais
estreitos, com maior ascensdo astenosférica, propiciando maior volume de magmatismo sub-
crustal, enquanto que no Complexo Andpolis-Itaucu o rift estender-se-ia por faixa ampla,
conforme aFigura 4-7.

Dentro desta possibilidade, aventa-se, ainda, a hip6tese de que o rift junto aos complexos
méfico-ultraméficos poderia ter evoluido para margens continentais passivas com vulcanismo
associado, asemelhanca do que ocorreu durante orifteamento do Atlantico Norte (e.g.Mutter et
al, 1988; White & McKenzie, 1989; Zehnder et al,1990), quando se deram importantes acresgoes
de magmatismo infracrustal (underplating) sob a crosta sidlica de transicdo e com efusdo
basdltica na forma de sills, diques e derrames na plataforma continental das costas da Noruega -
Escécia-Irlanda de um lado e da Groenléandia do outro lado do Rift Atlantico. Neste modelo as
seguéncias vul cano-sedimentares associadas aos complexos poderiam representar os registros da
existéncia de mar aberto lateralmente, ou segja, seriam de mesma idade que os complexos.
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Ja o rifteamento ao sul, no Complexo Anapolis-Itaugu, poderia ser do tipo Golfo de
Biscaya, ndo vulcéanico, com ampla plataforma estabel ecida sobre crosta continental lentamente
estirada e com pouco magmatismo associado ao rifteamento. Alternativamente, o rifteamento

FIGURA 4_7 Modélos diferenciados de formagéo de rifts, moodificados de Kusznir

& Park (1987).  Em a) a rapida extensdo litosférica propiciaria a for-
magio de calha estreita e ruptura profunda acompanhada de maior ascensdo astenosférica e volu-

moso magmatismo sub-crustal dos complexos mafico-ultramaficos ao norte da Mega-inflexdo do:
Pireneus. Em b) ter-se-ia as condigdes de evolugdo tectdnica do Complexo Anapolis-Itaugu
com estiramento menos rapido e magmatismo localizado e episddico.

deste complexo poderia ser essencialmente intra-continental, sem desenvolver crosta oceanica.

A continuidade das linhas de fragueza por até centenas de quilémetros (Figura 4-1),
cortando transversalmente as zonas de suturas crustais e afetando de forma varidvel a
supraestrutura representada por metassedimentos Paranoa, indica que a tecténica atuante foi
brasiliana a pds brasiliana. Entretanto, em algumas dessas linhas de fraqueza, como a do
Lineamento Taquarugu, se tem indicacdo de origem pal eoproterozoica ou mais antiga (Pimentel
et. a,1990), talvez arqueana.

Duas possibilidades imediatas sdo visualizadas para explicar este fato:

1) a natureza continental permaneceu durante a evolucdo crustal do Arqueano até o
Neoproterozoico com bacias intra-sidicas,

2) as zonas de fragueza foram reaproveitadas transversalmente as bacias oceénicas como sistema
secundario de falhas de rasgamento.

Estas falhas transversais teriam evoluido para transformantes nos rifts oceanicos durante
a fase extensional, a semelhanca do verificado no Gab&o (Edwards & Santogrossi,1989). A
subducgado da placa oceanica marcaria zonas colisionais variaveis em tectonismo e magmatismo,
de acordo com suas caracteristicas litolégicas e térmicas, semelhante a segmentagdo da
Cordilheira Andina estudada por vérios autores, como Frutos (1980). Isto delinenaria no bloco
continental subductado as linhas das falhas transformantes que, com o fechamento oceénico,
constituir-se-iam em falhas de transferéncia acopladas ou continuadas de sistemas mais antigos.
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5.PETROGRAFIA, METAMORFISMO E TERMOBAROMETRIA

Nos capitulos 2 e 3 foram descritos de forma suméria os litotipos dos complexos
granulitizados e de terrenos associados. Neste capitulo sdo descritas algumas associagtes
litolégicas tipicas e so destacadas feigbes de interesse geral tidas como relevantes para os
objetivos da tese. Os dados sumarios de vérias outras rochas podem ser conferidos na listagem
sintética dos dados (Anexo 6).

O processamento de quimica mineral (Anexo 5) para estabel ecimento das condi¢des de
termobarometria foi realizado utilizando os programas Thermocalc (Powell & Holland, 1988) e
PTMAFIC (desenvolvido por J.I. Soto Hermoso, Departamento Geodinamica, Facultad de
Ciencias, Univ. Granada, Espaiia). As abreviaturas das fases minerais sdo aguelas utilizadas no
programa Thermocalc.

5.1. ASPECTOS TEXTURAIS/ESTRUTURAIS DOS TERRENOS GRANULITICOS

Os terrenos granuliticos estudados mostram em vérias escalas, desde as de afloramento
até hectométricas, a ocorréncia de massas rochosas macic¢as com textura isotropica entre faixas
gue apresentam bandas e foliagdes metamorficas, desde incipientes até pronunciadas. Muitas
destas faixas apresentam paragéneses diaftoréticas e hidratadas das facies anfibolito a xisto
verde superimpostas as paragéneses granuliticas.

Os “niveis’ macicos, ndo foliados, podem apresentar texturas metamorficas
granoblésticas e/ou texturas reliquiares variavelmente preservadas. Texturas igneas sdo
localmente bem preservadas (Fotomicrografia 52), porém tensdes cisalhantes tendo atuado nas
interfaces granulares produziram recristalizagbes dindmicas de borda dos cristais (textura em
argamassa ou mortar). Em graus mais intensos de deformag&o esta textura passa a granobl astica
seriada a fina. Muito frequentemente, a recristalizag@o destes subgréos a alta T deu origem a
textura em mosaico com jung3o triplice a 120°.

Em faixas fortemente tensionadas ocorrem veios cuneiformes milimétricos a
centimétricos de pseudo-taquilitos (Foto 6) compostos por material escuro vitreo com clastos
minerais ndo fundidos, sub-arredondados, principalmente de opx, imersos na matriz vitrea de
cor amarronzada (Fotomicrografia 3). Para Clarke & Norman (1993), pseudo-taquilitos podem
se originar em condi¢tes de metamorfismo granulitico e ser preservados apos o resfriamento
dos granulitos. Entretanto, 0 modo de ocorréncia em faixas tectonizadas, frequentemente
granuliticas (anidras), a textura afanitica a vitrofirica, envolvendo clastos corroidos da
hospedeira, indica fusdo localizada seguida de congelamento brusco que ndo permitiu a
nucleagdo significativa de fases minerais. Estes fatos apontam para ambientes de areas
sismicamente ativas (tensdes liberadas bruscamente) em niveis de crosta elastica, rasos e frios
que propiciaram répido resfriamento. Sendo isto correto, os pseudo-taquilitos ter-se-iam
originado durante ou ap0s a ascensdo das massas granulitizadas para niveis da crosta ruptil.

Estruturas primérias, como brechas pluténicas (Fotos 8 e 10 a 17), acamamento igneo
(Fotos 4, 56), diques piroxeniticos centimétricos, podem ficar bem preservadas mas, nas faixas
com deformagdes pronunciadas, podem ser transformadas em estruturas "fitadas", boudinadas
ou em bengal as de transposi¢éo (Fotos 5,7,59).

Esta variabilidade de zonas ou faixas com texturas preservadas e outras de maior
deformaco € objeto de interpretagdes diversificadas. A natureza anidra das rochas envolvidas €
uma das causas, pois afalta de fluido intergranular diminui a reatividade quimica dos minerais e
dificulta a propagacdo das tensdes deformacionais, favorecendo a concentragéo dos planos de
ruptura, onde se intensificam o0s processos de cominuigdo granular, de deslizamentos
intergranulares e de recristalizac8o dindmica. A variabilidade de associaces litoldgicas é outra
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das causas a controlar essas variagOes texturais. Na area da intrusdo de Agua Clara, por
exemplo, o corpo mafico-ultramafico ficou mais preservado das tensdes de cisalhamento do
que as encaixantes integradas por rochas acidas (leptinitos) e basicas (diques, sills?) durante os
eventos de granulitizag&o.

A deformag@o em faixas de cisalhamento ductil profundo produziu, frequentemente,
fécies agmatiticas, com clastos centimétricos a métricos méfico-ultramaficos, boudinados a
arredondados por rotagdo dentro de matriz mais acida que atingiu condi¢gBes de anatexia,
apresentando-se com variagOes texturais de augen-gnaisses a massas granitoides, como pode ser
visto junto do Morro de Santa Rita, na érea detalhada (Foto 54). Com a evoluc&o dessas zonas
tectonizadas, em fahas de rasgamento direcional ou inversas, ocorreu, frequentemente a
hidratacéo parcial, originando paragéneses desde a facies anfibolito ato até xisto verde baixo.
Isto provocou a inversdo reoldgica das fases &cidas e bésicas, ficando estas mais dicteis com a
biotitizacdo e anfibolizagdo em relagdo aquelas, o que propiciou com o0 tectonismo o
desenvolvimento de feicdes como schlieren e bandas miloniticas méficas entre clastos de
massas quartzo-feldspéticas e augens de feldspato K.

O retrometamorfismo com hidratacéo nos granulitos deu-se de duas maneiras. uma
estética, onde, por vezes, ocorreu a manutencdo de texturas/estruturas e pseudomorfoses de
minerais, e outra, dindmica, levando a facies bem foliadas. Exemplo de retrometamorfismo
estético tem-se entre Nerdpolis e Ouro Verde, no local Caetés (ponto 2MW?7), com granada
gnaisses granitdides com biotita que pseudomorfiza e/ou circunda cristais de granada
(Fotomicrografia 28), dando um aspecto mosqueado a rocha. Mesmo nas faixas fortemente
tectonizadas em fases pos-granulitizagdo podem ocorrer, lado a lado, féacies granuliticas
preservadas e facies ultramiloniticas como, por exemplo, a SE de Americano do Brasil (Fotos
62,63). Repete-se, assim, nesses estagios superimpostos a caracteristica ndo pervasiva das
foliagBes metamorficas dos terrenos granuliticos.

A textura granoblastica média a grossa é comum em gnaisses kinzigiticos e charnockito-
mangeriticos, principalmente no Complexo Andpolis-Itaucu. Ela ocorre tanto em féacies com
bandas composicionais e/ou granulométricas (Fotos 18,31), quanto em facies granitdides
anatéxicas e/ou como bolsbes entre as bandas ou faixas mais tectonizadas (Foto 30). Distingue-
se da textura dos leptinitos que se apresenta, geralmente, aplitéide, muito fina, em mosaico ou
de contatos granulares ondulados (serrilhados quando com milonitizag&o superimposta), onde
podem despontar micro-porfiroblastos de granada. A tendéncia para uma ou outra destas
texturas extremas, granitdide ou leptinitica, depende tanto do protdlito quanto da evolucdo
dinémica sofrida pela rocha.

Leptinitos apresentam ocasionais porfiroclastos isolados, redondos ou em augen, de
feldspato mesopertitico envolvidos pela textura muito fina, indicando que a mesma €, nestes
casos, blasto ultramilonitica. A associacd0 mesopertita + quartzo + andesina + sillimanita +
granada em tais rochas mostra ocasionalmente indicios de ser tipomorfa do evento milonitico
(Fotomicrografias 33 a 36), com aternancia de cataclase e de blastese, ou sgja, com indicios de
ter havido milonitizagdo a seco na fécies granulito. E comum juntar-se granada ou
sobrecrescimentos de granada, tardi ou pés cataclase, envolvendo os demais minerais em
porfiroblastos ameboides ou poiquiloblésticos (Fotomicrografias 33,37). As fécies aplitdides
mostram variagdes para fécies rubannée, onde bandas mais feldspaticas se alternam com "fitas'
de quartzo em textura flaser (Fotomicrografia 33). Nestes casos, a granada costuma apresentar-
se rotacionada e arredondada por cataclase periférica com recristalizagdo dinémica.

Conforme j& discutido (Winge & Danni,1994c; Cap.3), o arredondamento do zircdo
encontrado nestas facies de leptinitos ndo €, necessariamente, relacionado com origem detritica
(ver fotomicrografias 38 a 40), mas sim, de forma andloga a que ocorre com outros minerais
resistentes como a granada, relacionado com a cominuicéo e recristalizagdo dinamica em alto
grau. Esta interagdo entre processos cataclésticos e blastéticos é exemplificada com o caso da
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sillimanita na fotomicrografia 34. Prova deste arredondamento de origem néo-detritica tem-se
no metadiorito que ocorre na pedreira de Hinterlandia que apresenta cristais de zircéo
arredondados em banda milonitica biotitizada, indicando processo de corrosdo em alto grau e
abrasdo cataclastica para originar esta forma (Fotomicrografia 40).

5.2.GRANULITOS DO CINTURAO CERES

No Complexo Cana Brava sdo reconhecidas texturas cumuliticas principalmente em
rochas méficas e ultraméficas de trend gabro-noritico e texturas de recristalizagdo metamorfica
granobl asticas em mosaico ou foliadas que, para alguns dos autores que estudaram o complexo
(Girardi & Kurat, 1982; Correia, 1994), referem-se a recristalizagdes no subsolidus durante o
resfriamento da massa magmética submetida a tensdes deformantes. Girardi & Kurat (op.cit)
determinaram presses de 6 a 7 kbar e temperaturas entre 850 e 960° para o reequilibrio pés-
magmético. Correia (op.cit.) indica condigdes de cristalizacdo magmatica a <7kbar, vistas as
relacdes de equilibrio das fases minerais.

O pico de metamorfismo do Complexo Niquelandia (Ferreira Filho et al.,1992c)
foi de 800 - 900°C e 6 - 8kbar. Condigdes semelhantes foram determinadas por Candia et al

(1988) para as paragéneses coroniticas do nivel gabro-anortositico (5-8 kbar e 8009C a 5600C)
do mesmo complexo.

Girardi et a (1981) em seu estudo de quimica de rochas e equilibrio de fases minerais
do Complexo Barro Alto, determinaram temperaturas da ordem de 800°C (usando o
geotermbmetro de Wood & Banno,1973) e uma pressdo de 6+2 kbar (Al no opx) para a
recristalizacdo das fécies gabroicas. As facies com plagiocldsio precoce (troctolitos e
anortositos) indicariam condigdes de solidificagdo a menos de 5 kbar.

A petrografia das facies méficas e ultraméficas do Complexo Barro Alto tem sido
descrita em varios trabalhos (e.g. Stache,1976; Figueiredo,1978; Fuck et al.,1981; Girardi et
al.,1981; Danni et al. 1984; Oliveira,1993) e ndo serd objeto de detalhes aqui, lembrando
somente que essas facies correspondem, em sua maior extensdo, a noritos e gabro-noritos
granulitizados, de granulagdo média, macicos ou bandados, textura granoblastica de contatos
lobados a retilineos em mosaico com jungdes triplices em 120°, compostos essencialmente de
plagioclésio (An 40 a 60 em geral) e opx; cpx associa-se, crescendo em teor para 0s termos
gabro-noriticos de cores mais verde escuras até pretas, distintas dos granulitos noriticos a
opx+plagioclésio de cores mais claras, quando ndo uralitizado ou biotitizado que assumem,
também, cores mais escuras.

Texturas reliquiares tem sido encontradas com relativa frequéncia, indicando, muitas
vezes, fécies igneas cumuliticas. E 0 caso bastante comum de piroxenitos e plagioclésio
piroxenitos com piroxénio cumulus e plagioclasio intercumulus. Estas fécies gradam para os
termos granoblésticos mais finos através de uma cataclase periférica (mortar), originando
texturas de granulagdo seriada com porfiroclastos de opx que apresentam lamelas de exsolucéo
de cpx. A evolucdo destas fécies dinamicamente recristalizadas leva a facies de granulagéo fina

Nas facies méficas de trend dioritico, geralmente associada com biotita, pode aparecer
granada como, por exemplo, na intrusdo do Corrego do Guard Raras fécies de olivina gabros
também a apresentam como produto reacional entre olivina e plagioclasio. Um exemplo desta
fécies tem-se naregi&o das cabeceiras do Corrego Mestre, cercade 10 km a NNW de Ceres que
mostra olivina envolvida por coroa de hipersténio e por coroa externa de hornblenda associada
com restos de plagioclasio saussuritizado (Fotomicrografia5). A granada também ocorre como
coroas reacionais em facies méficas de gabros a olivina e troctoliticos da Sequéncia Serra da
Malacacheta, objeto de detalhamento adiante (item 5.2.5). J& as facies metagabronoriticas
granulitizadas ndo a apresentam, definindo condi¢cbes de baixa pressdo do metamorfismo
granulitico dada a estabilidade do par opx-plagioclésio.
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Estas facies do Complexo Barro Alto foram retomadas com hidratagdo em planos
preferenciais de falhas que desenvolveram paragéneses em dois estagios preferenciais:

1) nafécies anfibolito alto e 2) na fécies xisto verde médio a baixo, verificando-se, localmente,
um continuum entre as duas condigdes termodinamicas. Estas alteragcOes foram geramente
realizadas até a totalidade nas zonas tectonizadas onde se deu a canalizacdo de fluidos e uma
maior tensdo cisadhante sobre o0s minerais, facilitando cineticamente as reacles
retrometamorficas. Fora dessas faixas, as reagdes diftoréticas realizaram-se de forma incompleta
ou nem se realizaram. Algumas das reagfes parciais como:

<opx +cpx + pl (+ H20 a X H,0~0,5) => hb marron (parg) +qz > ;
<opx+Kfeldspato+ H,O=>biotita vermelha+quartzo >

(ver fotomicrografias 10,26,44) relacionam-se a eventos continuados ao metamorfismo
granulitico em fécies granulito a anfibolito de alto grau. E provavel que, nestes casos, a fase
aquosa ndo tenha tido origem externa a0 sistema, mas sim que esteve relacionada com a
liberagdo, por descompressao ou resfriamento, de H20 coletada em fases discretas que atigiram
fusdo parcial. A constante ocorréncia de biotita vermelha em poiquiloblastos nas fécies de
brecha do Complexo Barro Alto vem de encontro a essa hipotese: amaior PH20 ai representada
corresponderia a fase priméria das porgdes apicais das intrusdes. Essa hipdtese implica,
adicionalmente, em migracdo limitada ou pouco pervasiva de fluidos durante o metamorfismo
granulitico, principalmente nas rochas pouco deformadas.

Com pressdes de &gua maiores e decréscimos de temperatura e de pressdo de carga
estabilizam-se hornblenda mais edenitica e biotita menos magnesiana (flogopitica) na facies
anfibolito, com pressdes menores do que 5 kbar (ver curvasereagbes 1 e 2 daFigura5-3) e que
s80 comuns nas faixas milonitizadas do complexo.

Paragéneses da fécies xisto verde a epidoto anfibolito nas zonas tectonizadas indicam
eventos da ascensdo fina do complexo em condigdes metamorficas iguais as que
metamorfizaram os xistos do Grupo Araxa, com os granulitos maficos dando origem a xistos
verdes, comuns nas bordas falhadas do Complexo Barro Alto, onde se confundem com
sequéncias supracrustais de meta-vulcanitos basicos, e com os leptinitos e demais granulitos
&cidos, transformando-se em filitos a sericita e muscovita. Nestas faixas tectonizadas os xistos e
anfibolitos apresentam diversas fases de deformacgdo superimpostas com padroes de
interferéncia de formas caprichosas.

5.2.1. Granulito do Rio Maranhao

A amostra estudada é um kinzigito (amostra M410C da colec&o de rochas metamorficas
do 1G-UnB) que se apresenta maci¢o ou com bandas milimétricas a centimétricas irregulares de
cores résea, concentrando granada almandinica, e verde a cinza graxo, concentrando cordieritae
sillimanita. A paragénese com % estimadas € a seguinte: ortoclésio criptopertitico: 20-40%,
granada: 20-35%, sillimanita: 10-20%, cordierita: 10-20%; andesina basica: 5-10%; quartzo: 5-
10%,; biotita, espinélio, rutilo. A textura é média a grossa decorrente de acentuada blastese,
principalmente da granada. O crescimento da granada é interpretado como sincrénico com o de
sillimanita, visto apresentar no nucleo inclusdes de fibrolita (Fotomicrografia 1) enquanto que
nas bordas, quando ocorrem, as inclusdes de sillimanita sGo prisméticas como € 0 seu habito
comum na matriz granoblastica. Este crescimento deu-se a partir da desestabilizacdo da
cordierita, através da seguinte reacdo metamorfica:

Fe-cordierita=almandina + sillimanita+quartzo

Os cristais maiores, principalmente os de granada e de cordierita, apresentam-se
poiquiloblésticos. Tanto a sillimanita quanto a cordierita costumam conter inclusdes de espinélio
verde amarronzado que ocorre como cristais xenobl asticos na matriz. Os contatos intergranulares
preservados indicam que esta rocha ndo foi deformada significativamente apds a blastese da
fécies granulitica
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As caracteristicas texturais e paragenéticas relacionadas apontam para um excesso de
aluminio, tipico de metapelito. Nas reages progradantes a cordierita, inicialmente ferrosa, pode
ter se formado, por exemplo, pelas reagoes:

clorita+pirofilita=cordierita+H20
biotita+AI2SiO5=cordierita+estaurolita+H20

A associagdo sillimanita ou cordierita com espinélio, indicativa de excesso de aluminio,
pode estar relacionada com a seguinte reacdo metamorfica:

almandina+corindon =sillimanita+ espinélio
A cordierita foi desestabilizada por hidratacéo com reagdes de alto grau, como as abaixo e de
baixo grau para pinnita (cloritatsericita..):
cordierita+ (H,O+K") =biotita+sillimanita..
cordierita+K feldspato+H,O= biotita+sillimanita+quartzo

O processamento termobarométrico das andlises quimicas dos minerais, utilizando
atividades quimicas calculadas para cada fase mineral pura, indicou vérios conjuntos
independentes de reagBes possiveis, envolvendo os membros finais das fases minerais
analisadas:
<py + 25l = crd + sp>
<3crd = 2py + 4sill + 50>
<3fcrd = 2am + 4sill + 50>
<3crd + 2herc = ferd + 2py + 4sill>
<9fcrd + 10ann = 3herc + 15am + 10ksp + 10H20>
<2phl + gr + 6sill = 3an + crd + 2east>
<6an + ann = 2gr + alm + ksp + 3sill + H20>
<5crd + 2ann = 3fcrd + 2east + 2py + 60>
<9fcrd + 9ann + naph = ab + 3sp + 15alm + 9ksp + 10H20>
<2crd + east = 2py + ksp + 3sill + H20>
<east + sill + 59 = crd + ksp + H20>
<4east + 15q = 2py + crd + 4ksp + 4H20>
<3east + 10q = 2py + 3ksp + sill + 3H20>

A granada é almandinica com 20% de molécula de piropo e a cordierita € magnesiana
(100xMg/(Mg+Fe)=62,5), indicando metamorfismo de ata temperatura e pressdes baixas. O
nucleo almandinico com fibrolita & mais magnesiano (0,5 a 2% MgO em peso) do que aborda. A
composicdo da granada pode ter sido modificada pela biotitizagdo superimposta e/ou pelo
deslocamento do equilibrio de termos mais magnesianos para mais ferrosos, ou sgja, para
condigdes de pressdo menores na reagdo abaixo:

cordierita=granada+quartzo+sillimanita

Mesmo que as bordas da granada sejam mais almandinicas devido exclusivamente a
biotitizacdo evidencia-se, ainda assim, uma diminuicdo de pressdo na tragjetoria PTt, visto o
seguinte equilibrio nas reactes de trocaidnica:

granada(Mg,Fe)+biotita(Fe,Mg)=granada(Fe,Mg)+biotita(Mg,Fe)
em que a maior concentracdo da molécula piropo (e da molécula de annita) implica em maiores
PeT.

O estudo de diagramas de fases minerais apontou, dentre as reagOes indicadas atrés,
vérias intersectes envolvendo fases estavel's em pressoes de:

5,4 +1,2kbar e temperaturas de 718+130°C

Entretanto, o calculo das condi¢bes termodinamicas de cristalizagdo das fases minerais,
consideradas as atividades quimicas determinadas para v&rios conjuntos de cristais, nicleo e
bordas, da paragénese, apresentaram as seguintes temperaturas e pressdes (medias e médias de
minimas e méximas):

782°C (662 - 889°C); 6,3 kbar (4,9 - 7,7 kbar).
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Considerando a tendéncia de coroas mais ricas em Fe na granada em equilibrio com a
cordierita em reacdo de troca iGnica que caracteriza mudancas de pressdo, conclue-se por uma
tendéncia de evolugdo com descompressdo i sotérmica apds o auge metamorfico (ver Fig.5-1).

5.2.2. Intrusiva de Vista Alegre - Complexo Barro Alto

A facies mais comum é a de um gnaisse (ver item 2.4.2) de granulagdo média, brilho
graxo, cores cinza com tom esverdeado a azulado dado pela cordierita e cianita. Ocasiona mente
ocorre opx disperso. O quimismo € de um granito aluminoso com corindon normativo.
Localmente apresenta bandas metamorficas com nivels granadiferos irregulares (facies
kinzigitica), assumindo tons réseos em manchas ou em porfiroblastos sub-centimétricos com
paragénese semelhante & do granulito kinzigitico do Rio Maranh&o.

A textura € granobléstica média a grossa. A associagdo mineral mais comum € quartzo
(20 a 45%); ortoclasio pertitico com pequena tendéncia poiquilobléstica (15 a 35%); cordierita
(10 a 15%); hipersténio (raro) e acessorios (opaco, zircdo..). A desestabilizacdo da cordieritaem
reacdo retrometamorfica e de hidratagcdo d& origem a simplectitos de sillimanitatbiotita
(xquartzo) muito conspicuos (Fotomicrografias 14,15). A sillimanita ocorre como fibrolita ou
em cristais aciculares curvilineos, em feixes, e a biotita associada, de cor vemelha, envolve os
cristais aciculares.

A andlise textural permitiu interpretar a seguinte sucessdo paragenetica
opx+cordieritatortocldsio+quartzo (evento metamorfico M1);
biotitat+sillimanita(+espinélio)/(+quartzo) crescidos sobre cordierita (evento M2);
granada associada a biotitat+sillimanita e crescendo sobre a biotita; cianita sobre sillimanita e
raros cristais de estaurolita idio/subidiobl astica sobre biotita e granada (evento M3);
biotita verde clara e muscovitatcianita fina (?) sobre os ssimplectitos de biotita+sillimanita do
M2 e clorita/sericita (pinnita) sobre a cordierita (evento M4).

A granada corresponde em sua maior parte a uma geragdo tardia que, localmente,
cresceu associada com quartzo sobre a cordieritamas em suamaior parte substituiu a biotita dos
simplectitos, retendo agulhas de sillimanita como inclusdes (Fotomicrografia 16,17). E provavel
gue exista uma geragdo de granada mais antiga (M 1) vistas as raras ocorréncias que parecem ser
inclusdo dentro de cordierita (Fotomicrografia 18).

Parte do alumossilicato associado com a biotita € cianita. Localmente apresenta-se
concentrada dentro da biotita ou com crescimento superimposto (Fotomicrografia 19),
indicando blastese a partir da sillimanita gerada com o simplectito.

Raros cristais de estaurolita cresceram aninhados no simplectito biotitat+sillimanita
(Fotomicrografia 20) e formaram com a cianita, biotita e granada uma paragénese
retrometamorfica hidratada da fécies anfibolito de pressGo  barroviana com gradiente
geotérmico distinto do que permitiu o desenvolvimento da paragénese granulitica.

Os registros de texturas deformacionais relacionadas com o0s eventos de reagOes
metamorficas sG0 pouco comuns e em sua maior parte expressos por pequeno achatamento
granobl&stico.

As paragéneses sdo semelhantes as do Rio Maranhdo e as reacBes metamorficas
apresentadas atrés sdo vélidas na evolugdo desta rocha, com a diferenca de que ela € menos
aluminosa (espinélio restrito aos simplectitos de biotitatsillimanita), com hipersténio e com
mais quartzo.

O estudo geotermobarométrico indicou varios conjunto de reagBes independentes,
envolvendo membros finais das solugdes solidas em equilibrio, como:
<2py + 3q = 2en + crd>
<crd=-en+ 2sill + g>
<6crd + 2phl = 9en + 12sill + 2ksp + 2H20>
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<4crd + east = 5en + 9sill + ksp + H20>
<3crd = 2py + 4sill + 50>

<3phl + 3fcrd = py + 2alm + 3east + 99>
<2phl + 3fcrd = 2py + 2ann + 4sill + 50>
<5east + 4crd = py + 5phl + 12sil1>

<6py + 5ann + 12ky = 5am + Seast + 4crd >

O processamento destas fases, consideradas as atividades calculadas por composi¢céo
quimica dos minerais, indicou condi¢des metamorficas de :

6,9 a 8,3 kbar e 728 a 818°C
com uma concentragéo de resultados em:
7,6 kbar e 777°C

A granada é almandinica, atingindo até 40% de piropo, mas as suas bordas podem
apresentar teores de ~30% de piropo, caracterizando um crescimento com descompressao e/ou
trocas idnicas com a biotita ou cordierita em pressdes menores. Neste sentido, as reacfes de
formacdo de biotita (vermelha)+sillimanita a partir da cordierita provavelmente sdo de
descompresséo atemperaturas elevadas.

O crescimento de cianita, de estaurolita, de biotita de tons mais claros a esverdeados do
que a fécies tipica (evento M3) implica em um evento de arrefecimento térmico e
descompressivo (erosdo ou ascensdo do complexo) conforme a Figura 5-1.

Xendlitos e encaixante

Os xendlitos deste metagranito geralmente so muito estirados. Os xendlitos méficos sdo
mais comuns do que os félsicos.

O xendlito félsico estudado, um provavel autdlito, mostra umafoliagdo que ndo continua
na hospedeira (Foto 16). ReacBes de desestabilizagdo da cordierita sdo idénticas as da
hospedeira (Fotomicrografia 12). Raros fenoblastos de hipersténio e de feldspato K sub-
centimétricos ocorrem dispersos na matriz granoblastica, fina/média foliada. A paragénese e o
quimismo sdo semelhantes entre o xendlito e a hospedeira a excegdo dos diagramas de ETR que
mostram curvas de maior fracionamento de ETRL/ETRP no xendlito o que é discutido mais
adiante (Capitulo 6). Esta foliagdo €, portanto, anterior ao envolvimento magmatico. Este fato
permite duas interpretagbes mais imediatas:

1) a intrusdo deve ter ocorrido simultaneamente a eventos tectonicos, mais provavelmente
extensionais (falhamentos listricos) ou transtensionais que facultassem a permeacdo dos
liquidos magméticos e em uma sucessdo que poderia ser a seguinte: falhamentos - injegdes
magméticas em niveis frios da crosta - solidificacdo - retomadas dos falhamentos com
cataclases e milonitizagBes inclusive das fases intrusivas - novas injegdes magmaticas...,;

2) o fragmento félsico foliado €, na realidade, um xendlito arrancado, possivelmente, das zonas
crustais mais profundas de geragcdo palingenética do magma cujo estudo quimico revela
natureza hibrida.

A fécies mais comum dos xendlitos é a de um granulito noritico muito fino de cor cinza
escura, geralmente sem foliag&o constituida por labradorita (~50%); opx (~35%); cpx e opacos
(Fotomicrografia 11). Hornblenda marron (~10%) de alto grau envolve piroxénios como uralita
e biotita vermelha também bordeja o opx, principamente nos xendlitos com trend mais
dioritico. Raros xenoblastos de opx apresentam bordas em mortar recristalizadas. Como no
autolito, os xenoblastos poderiam corresponder, mimeticamente, a antigos fenocristais em
massa resfriada (hipétese 1) ou a porfiroclastos em massa blasto-milonitica (hipétese 2). Em
ambas as hipdteses o nivel crustal em que se desenvolveu a textura pré-granulitica deve ter sido
mais frio do que o em que se desenvolveu a granulitizagcdo. A composi¢cdo mineral e quimica
destes xendlitos é semelhante & da encaixante noritica (ver a seguir) do cordierita gnaisse com
peguena diferenca nos padroes ETR (ver Cap.6).

A encaixante € um meta-norito (labradorita, 50%; hipersténio, 40 %; hornblenda
marrom, 4%; biotita, opacos..) de granulacéo média-fina, cor cinza, macica, com foliagdo fraca.
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Esta encaixante corresponde & fécies plutdnica granulitizada mais comum da Sequéncia Serra
de Santa Barbara: um norito granulitizado de gréo médio a fino cinza escuro, macigo mas com
fraca foliagdo metamorfica, localmente tendendo a gabro-diorito com An50 a An70 (~50%);
hipersténio (~40%); cpx raro; opaco; hornblenda e biotita crescendo sobre os piroxénios
segundo reagdes como:
opx+cpx+plagioclasio+H20=hornblenda marron+quartzo
opx+”ortoclasio”+H20=biotita+quartzo

5.2.3. Intrusdo do Cdrrego do Guaréa - Complexo Barro Alto

Subindo o cdrrego, as féacies bésicas e intermedi&rias gradam para féacies écidas
progressivamente mais brechadas que marcam niveis mais elevados da intrusdo.

No ponto 2MW592 ocorre meta-gabronorito de cor cinza, granulacdo média, textura
granoblastica & base de labradorita (50 a 60%), hipersténio com finas lamelas de exsolugéo de
cpx (20 a 30%); hornblenda /uralita (8 a 15%). Esta féacies transiciona localmente para meta-
gabrodiorito de cores cinza com fenocristais milimétricos de andesina que apresentam borda
cataclastica (mortar) entre mesostase de granulac&o média, granobléstica, a base de opx, cpx e
andesina. Fenocristais de opx, mais raros, também ocorrem nesta rocha e mostram-se com
lamelas de exsolugdo de cpx, encurvamentos e mosaico cataclastico periférico. Estas facies
mais preservadas das deformacOes variam para facies com textura tipomorfa em mosaico ou
granobl stica estirada com os gréos de plagiocasio normalmente mais duteis do que os cristais
de cpx e opx.

As facies de brechas pluténicas corrego acima (pontos 2MW591,590,589) apresentam
matriz, também granulitizada, quartzo-dioritica (andesina~50%; opx~30%; quartzo~10%;
biotita~7%) a granodioritica. A matriz mostra grandes variaces quanto ao teor principalmente
de feldspatos, de quartzo e de minerais de alteragéo. Isto deve-se, provavel mente, aos processos
de contaminagdo e um maior acesso ou concentragdo de H>O residual nas zonas apicais da
intrusdo. As transformagdes diaftoréticas de alto grau de cpx e de opx para hornblenda marrom
e/ou para biotita vermelha esbogam, localizadamente, nova foliagdo (Fotomicrografia 8) do
evento M2 em angulo com afoliagéo definida pelo achatamento de opx e pl do evento M1.

Os xendlitos maficos sdo 0s mais comuns. S&0 cinza-escuros a esverdeados, muito finos,
ricos em sulfetos, gabro-noriticos a gabro-dioriticos. Além dos xendlitos méficos, ocorrem
outros como quartzitos (metachert?), leptinitos (granada, ortoclasio, quartzo) e rocha célcio-
silicédtica A Fotomicrografia 9 mostra o crescimento de coroas de granada envolvendo a
escapolita neste Ultimo tipo de xendlito. Esta sucessdo paragenética é semelhante a que ocorre
em um provével megaxendlito na Serra do Queixada, a leste de Ceres, com granada crescendo
como coroas em torno da anortita e em reagdo com wollastonita (Fotomicrografia 6) e no
mérmore de Goianira (Fotomicrografias 29,30) com granada crescendo sobre escapolita e sobre
ortoclasio pertitico. Atestam estas coroas reacionais de granada célcica uma fase de maior
pressdo, desestabilizando minerais como wollastonita e escapolita. A ocorréncia de wollastonita
foi verificada em outros locais além da Serra da Queixada. E interpretada como mineral de
metamorfismo térmico em rochas cécio-silicéticas quando da fase de intrusdo dos complexos
méfico-ultramaficos vista a sua desestabilizagdo parcia e reacdo com plagioclasio para formar
granada grossul &rica da paragénese do metamorfismo granulitico superimposto.

Um pouco acima (ponto 802-111 do Trabaho de Graduac&o de 1980) a fécies quartzo-
dioritica envolve xendlitos véarios, entre os quais gabro-diorito fino, mais frequente, e olivina
websterito uralitizado e biotitizado (0l~2%; cpx~30%; opx~20%; hornblenda~35%; biotita
flogopitica~10%; herc~3%..).

A amostra 2MW589AM é um meta-quartzo monzodiorito, matriz de brecha, com a
composicdo estimada: quartzo~25%;or pertitico~30%;andesina bési ca~25%;granada~15%;
hi persténi 0~3%;bi otita~1%;rutil 0;opacos.. Esta composi¢éo retrata um produto de hibridizagéo
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com xendlitos leptiniticos e outros. O processamento termobarométrico indicou as seguintes
reacOes dos membros finais das fases minerais analisadas na microssonda:
<py = en + mgts>
<2ann+3gr+6mgts+9bg=2phl+3fs+9an>
<3en + 3an = 2py + gr + 30>
<gr + 3mgts + 3q = py + 3an>
<gr + 2mgts + 3q = en + 3an>
<3fs+ 3an =gr + 2alm + 3g>
<2am + 3en = 2py + 3fs>
<3fs+ 3mgts = py + 2alm>
<3fs+ 2mgts = 2alm + en>

Utilizando as atividades dos componentes envolvidos nestas reagOes, os valores
termobarométricos calculados para o pico metamorfico foram consistentes com os da intrusdo
de VistaAlegre: ~ 7,7 kbar e 800°C
e com valores calculados (programa PTMAFIC) para o geotermometro Ca-em-px:

837°C dada uma pressdo estimada de 8 kbar.

5.2.4. Intrusiva do Corrego Mestre, Carmo do Rio Verde - Complexo Barro Alto

A fécies principa é meta-gabréica (ponto 2MW601), com grande variagdo de
composi¢do devida a bandas e massas irregulares mais plagioclésicas relacionadas a processos
anatéxico- metassométicos com veios plagioclasicos tardios. Xendlitos escuros (autdlitos?)
quase indistintos da matriz granobl stica média sdo ubiquos mas, localizadamente, tem-se fécies
de brecha (Fotos 13,14,15) bem evidente com xendlitos de vérios tipos. Uma das fécies desta
matriz de brecha plutbnica apresenta andesina bésica~70%; opx~15%; biotita~5%;
epidoto/saussurita~5%; uralita~5%. A uraita é de duas geragbes: uma constituida por
hornblenda e a outra, mais jovem, por tremolita. A biotita vermelha cresce sobre o opx mas,
localmente, ocorre como incluséo do mesmo, mostrando mais de uma geragao.

A facies mais comum de xendlitos € macroscépica e microscopicamente andloga a que
se verifica nas outras brechas do complexo. Trata-se de um granulito méfico fino, macico,
geramente sem foliagcdo visivel e de cor cinza escura. A amostra analisada apresenta
quartzo<5%,; opx<20%,; labradorita~45%; hornblenda~30% com restos de cpx?; opacos, em
uma textura granobl stica média fina com plagioclésio, lembrando ripas de textura diabasica e
localmente microporfiritico. Inclusdes diminutas de piroxénio no plagioclésio sugerem textura
blasto-subofitica. A hornblenda € castanha, crescendo como coroas uraliticas sobre o piroxénio.
Uralitizac8o tardia (actinolitica) e saussuritizagdo localizada com veios associados indicam
eventos retrometamorficos tardios.

O xendlito de metapiroxenito ou piroxénio-hornblendito (Foto 13) com opx~25%,
biotita~15%, hornblenda clara~55%, tremolita~5% sofreu metassomatismo K com hidratagéo,
originando uralita quase incolor e biotita castanha poiquil obl&sticas sobre o opx e raros opacos.

Os xendlitos de marmore dolomitico fino e de rochas célcio-silicéticas mostram auréolas
reacionais (Fotos 14,15) geradas, provavelmente, na fase magmatica mas retomadas em novo
equilibrio mineral na fase de metamorfismo granulitico. Um dos xendlitos célciossilicaticos €
composto de epidoto~30,%; plagioclésio calcico~20%; quartzo~10%,; opacos <10%; dolomita -
magnesi ta~10%;granada~10%; titanita ~5%; diopsidio~5%;..

5.2.5. AssociagOes na Serra da Figueira - Complexo Barro Alto

As rochas tratadas neste topico ndo estdo na faixa granulitizada. A importancia das
mesmas para o assunto em foco foi abordada anteriormente (Winge & Danni,1994a,b) e no

topico 2.4.3.
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Os gabros e metagabros da Serra da Figueira apresentam-se com vérias facies, muitas
vezes de contatos abruptos ou de transicdes muito rapidas quanto a granulacdo (de
microcristalinas a médias grossas), e quanto a aspectos texturais/estruturais, ou seja, com
texturas desde perfeitamente preservadas, igneas, até metamorficas, estas desde isétropas até
foliadas. A seguir sdo descritas algumas dessas facies:

1) microgabro a diabasio: rocha microcristaling, cinza escura com textura diabésica
perfeitamente preservada (Fotomicrografias 21,22,24,25,26), locamente porfiritica
(plagioclasio em micro-fenocristais), com as ripas de plagioclasio (labradorita &cida) entre os
minerais maficos representados por: ol (rara nas fécies finas); opx, mais raro, e cpx (augita
diopsidica) que ocorre reliquiar entre hornblenda neoformada. A hornblenda apresenta-se
granobléastica, com pleocroismo marrom a verde, distinto de hornblenda actinolitica de cor
verde clara de 2° geragao associada a saussurita /ou em veios preenchendo fraturas. Localmente
a hornblenda mais clara e de composi¢éo variavel ocorre bordejada por coroa de uraita de
hornblenda marrom de mais ato grau, atestando a uralitizac&o tardia e de baixo grau do ndcleo
piroxénico que ficara preservado quando do evento que formou a coroa uralitica de ato grau. O
plagioclasio igneo € labradorita a bitownita recristalizado metamorficamente para andesina nas
bordas reacionais e em pequenos cristais neoformados. Ocasionais cristais idio/subidioblasticos
de granada ocorrem entre méficos e plagioclasio, atestando a reacdo metamorfica entre olivina
ou piroxénios e plagioclésio, tendendo a se dispor em rosarios que, coaescendo, formam
coroas. Epidotos, zoisita principalmente, formam coroas em torno de granadas ou ocorrem
associadas com a hornblenda. Titanita mal cristalizada (leucoxénio) acompanha os minerais de
alteragdo metamarfica como coroa de reag@o sobre inclusdes de ilmenita na hornblenda ou em
gréos livres associados com o epidoto.

2) gabro coronitico. Esta fécies varia desde os termos diabésicos, descritos atrés, até gabros de
granulagdo média a grossa. A textura coronitica € mais comum nas facies mais grossas do que
nas finas. Apresentam-se em afloramento com micro-ressaltos coroniticos das granadas mais
resistentes ao intemperismo e/ou com aspecto caracteristico que lembra pele de sapo. A textura
diabdsica a subofitica original geralmente € preservada entre as texturas coroniticas,
simplectiticas e as granoblasticas (Fotomicrografias 21,22,24). As coroas de reacdo
metamorfica d&o-se em torno da olivina e mais raramente de opx, podendo ainda ocorrer, em
direcéo ao plagioclésio, uma coroa de piroxénio diopsidico e outra de uralita ou, ainda, uma
coroa  simplectitica (cpx+espinélio) e, no plagioclédsio reactante, exsolverem-se fases
criptocristalinas de espinélio. O nucleo olivinico pode ser totalmente substituido por
ortopiroxénio e/ou diopsidio com crescimento radial em comb texture.

3) anfibolitos isotropicos. Estas rochas foram classificadas como hornblenda gabros.
Entretanto, a textura granoblastica (Fotomicrografia 23) de contatos curvos a retilineos, em
mosaico, indica uma origem metamorfica estética sem deformacdes aparentes. O plagioclasio
(preservado?) labradorita (~30%) associa-se a hornblenda (~65%) de cores verde a marrom,
granoblastica e a acessorios neoformados titanita, saussurita, apatita, epidotos. Varia para facies
pegmatdide em bolsdes, com hornblenda bem desenvolvida e para massas concentrando
plagioclasio em nuvens.

4) anfibolitos nematobl&sticos e anfibolitos bandados. Anfibolitos com lineagdo da hornblenda e
do plagioclaso e anfibolitos bandados, geramente granadiferos, com bandas mais
plagioclasicas e bandas mais hornbléndicas, representam as facies deformadas das rochas
intracrustais da Serra da Figueira. E possivel que o bandamento tenha uma origem primordial
em fracionados magméticos. As fécies lineares apresentam transicdes, localizadas, para as
fécies porfiriticas, correspondendo, neste caso, a lineagdo de esteira catacl &stica acompanhada
de recristalizagbes metamorficas.

Os anfibolitos da Seguéncia Juscelandia derivados de lavas basllticas com quartzo
normativo (ponto 2MW594) apresentam paragénese metamorfica semelhante a dos anfibolitos

grossogmédios (metagabros) da Serra da Figueira. A textura nematoblastica fina é uma
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constante e a composicdo mineraldgica € constituida essencialmente por hornblenda verde
escura, andesing, titanita/leucoxénio, opaco (magnetita ilmenitica), epidotos. Ocasionalmente
ocorrem facies com granada, mas s80 raras.

A olivina magmatica (nucleo das coroas) com teor de Fo72-75 indica ter se originado,
provavelmente, da cristalizagdo de magma jé& fracionado o que condiz com as caracteristicas
geoquimicas de enriquecimento em ETR fracionados com razdo (La/Lu)ncongrite=3,36. O
plagioclésio prim&io é uma bitownita (~an80). O opx (en=75,41;fs=23,97) reaciond,
metamorfico, é pouco aluminoso (Al203~1,65%), indicando condigdes de pressdo baixas, ao
contrério da granada que € uma almandina rica em piropo (alm~44;py~39;gr~15).

As condi¢des termobarométricas do metamorfismo coronitico foram determinadas como
sendo de;:

4,2 (3,5 a5) kbar e 600°C (550 a 650°C)
ao envolver, entre outras, as seguintes reacdes dos membros finais:

<3an+3fo=2py+gr> <an+fot+en=di+py>
<3an+3fo+3fs=3hed+2py+am>
<2hed+2py=2an+2fo+en+fs>
<4hed+parg+4py=hb+4an+ab+6fo+2fa>
<an+fo=di+mgts>
<2hed+2catst+2py=4an+3fo+fa>
<3ed+8an=5cats+py+2gr+3hb+2ab>

Estas condigdes sdo semelhantes as determinadas por Moraes et al.(1994) para granada
anfibolitos (metabasaltos) da Sequéncia Juscelandia na sua regido tipo: 520°C - 5,5kbar.

As caracteristicas texturais descritas atras para as fécies finas (microgabros) sugerem
que os cristais de granada cresceram por metamorfismo regiona progradante com aumento de
pressdo e de temperatura sobre rochas subvulcénicas. Entretanto, a origem das reagdes
coroniticas provavelmente ocorreu por resfriamento de magma (autometamorfismo) em nivels
profundos da crosta, de maneira semelhante a determinada por Candia et a (1988) para as
coroas da Seguéncia Serra dos Borges no Complexo Niquelandia, o que sera discutido a seguir.

A olivina do coronito analisado (ponto2MWG600) apresenta razoes Fe/Mg um pouco
elevadas (fo72-75), o que favorece a reag@o de formagdo da granada coronitica a pressdes e
temperaturas mais baixas, mas, mesmo assim, atemperatura calculada para a origem das coroas
(Figura 5-1) est&4 bem fora do campo de estabilidade da cianita que é mineral caracteristico da
fécies silico-aluminosa do pacote vul cano-sedimentar que envolve aregido da Serra da Figueira.
A cianita € mineral ubiquo nas fécies metapeliticas da Sequéncia Juscelandia onde associa-se
com biotita, muscovita, amandina, (estaurolita), (feldspato K), indicando grau médio da fécies
anfibolito barroviana. Localizadamente ocorre sillimanita fibrolitica. Esta situagéo leva a duas
interpretacoes:

1) os gabros e microgabros da Serra da Figueira, colocados em niveis muito rasos da crosta
ocednica, foram levados para profundidades de cerca de 12km onde, fortemente aquecidos,
desenvolveram as coroas de reacdo metamorfica;

2) as rochas da Serra da Figueira correspondem a fécies intrusivas em crosta ocednica ja
resfriada (gradac&o répida de gabros grossos para microgabros com texturas muito finas) e com
pacote vulcano-sedimentar desenvolvido a uma espessura de >10km. Corresponderiam a
intrusdes de magmatismo basdltico recorrente de mesmo tipo daguele que que gerou 0s
metabasaltos (Cap.6) da Sequéncia Juscelandia.

A primeira hipétese implica em uma associagdo entre o metamorfismo coronitico e o
metamorfismo regional, enquanto que a segunda hip6tese desvincula os dois que podem ter
ocorrido em momentos bem separados. A segunda hipGtese contraria parcidmente as

conclusdes anteriores (Winge & Danni,1994a,b) de que os gabros e microgabros constituam as
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fécies plutdnicas (camadas 2 e 3 da crosta oceénica) do mesmo magmatismo extravasado como
basaltos oceénicos. A favor da segunda hipétese tem-se:

1) existéncia de diques de metadiabésio, hoje granada anfibolitos, cortando metapelitos (facies
terrigenos ? em parte), gonditos.. da sequéncia vul cano-sedimentar;

2) as reagOes coroniticas estudadas s@o em grande parte anidras e de temperaturas muito
elevadas com relaco a pressdo, caracterizando condicBes termodindmicas que destoam do
gradiente geotérmico do metamorfismo regional da Sequéncia Juscelandia. Assim, o préprio
calor residual do magma intrusivo na bacia oceénica ja em colmatacdo propiciaria as reagdes
coroniticas em evento prétectdnico (ou singenético).

5.3. ASSOCIACOES LITOLOGICAS NO COMPLEXO ANAPOLIS-ITAUCU
5.3.1.Meta granito de Mato de Dentro e leptinitos associados

O meta-granito (Foto33) que transiciona para leptinitos entre ltaugu e Santa Rosa
apresenta-se como um sillimanita granada biotita gnaisse (quartzo~25%; ortoclésio~45%;
saussurita~20%; granada~3%,; biotita~3%; sillimanita~1%; muscovita/sericita~2%; espinélio,
zircdo, rutilo..) com aglomeracBes centimétricas compostas de sub-gréos de quartzo e de
feldspato K (antigos cristais igneos). Estas aglomeragdes de subgréos ocorrem achatadas a
levemente estiradas (foliacdo Sn-1) e crenuladas em sigméides entre faixas milimétricas
(foliagdo Sn) que concentram granada e sillimanita com biotita, muscovita e sericita diaftoréticas
(Fotomicrografias 35,36). O quartzo é entrecortado por agulhas submicroscopicas de rutilo. A
sillimanita e a granada principalmente ddo origem a sericita/muscovita em um processo
diaftorético ligado com a elevacdo dainfracrosta para niveis rasos.

A transicdo petrogréfica de leptinitos (pontos 2MW621,622..) tipicos com o meta-
granito pode ser vista na foto 33. Esses leptinitos apresentam textura granoblastica variando
para flaser, com paragéneses a base de quertzo, ortoclasio pertitico ou mesopertita, +andesina
muitas vezes antipertitica, sillimanita, granada, biotita, epidoto, zircdo... Aqui, também, o
quartzo e o ortoclasio incluem muitas agulhas sub-microscopicas de rutilo. O zircdo apresenta-
se sub-arredondado a arredondado (Fotomicrografias 38,39) em meio a textura blasto-
milonitica. Localmente ocorre cianita, substituindo a sillimanita. Composicionalmente variam
de termos graniticos a granodioriticos, com teores desde tragos até >50% de plagioclasio
(oligoclasio/andesing) respectivamente.

Parte das fécies leptiniticas tiveram como protdlitos gnaisses/granitos que sofreram
anatexia parcia ao pico do metamorfismo: a fotomicrografia 37 mostra uma granada crescendo
sobre e a partir de quartzo + espinélio verde (rico em Fe) o que reflete temperatura e pressdo
minimas de 800°C e 3 kbar em ponto inserido entre as curvas de solidus e de liquidus granitico
a seco (Figura 5-2). Em decorréncia, o feldspato mesopertitico e o quartzo com TiO2, fases
menos refratérias do sistema, sdo interpretados como tendo atingido in situ o estado liquido por
ultrametamorfismo.

As andlises de ETR (ver Cap.6) indicam provaveis porcdes de crosta arqueana TTG
entre os protdlitos dos leptinitos. A manutencéo desta assinatura geogquimica sugere que, nestes
locais, ndo tenha ocorrido anatexia parcia significativa. J& em outros locais o padrdo € em asa
de passaro, sendo que em Mato de Dentro os leptinitos apresentam-se mais empobrecidos em
ETRL e enriquecidos em ETRP do que o meta-granito que lhes deu origem. A causa das
variagdes podem ser devidas: 1) a permanéncia da granada e do zircdo como resistatos apos
expulsdo parcia de neossoma; e/ou 2) a ocorréncia de diversos tipos de protdlitos (granitos,
riolitos, metassedimentos..), cada um caracterizado por assinaturas geoquimicas que |he sdo
peculiares, dado que o cintur&o granulitico envolveu crosta antiga.
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A reacdo metamorfica mostrada na fotomicrografia 37:
guartzo+hercinita=almandina+sillimanita,

com quartzo + espinélio em equilibrio metaestavel, é consumada nestes leptinitos em varios
outros locais onde sobram, alternativamente, ou quartzo ou espinélio como inclusdes na granada
enasllimanita

Dois fatos indicam que o caminho PTt relacionado com esta reagdo provavel mente néo
tenha sido o de resfriamento isobérico de uma crosta sidlica tectdnica e gravimetricamente
estabilizada, mas sim (ver trgetdria hipotética na Figura 5-2), de um ambiente de
engavetamentos e duplicagfes crustais com aumento de pressdo:
1) para pressdes de 7 a 8 kbar, estimadas em outros pontos, estas rochas &cidas fundiriam quase
totalmente, visto que o campo de estabilidade da hercinitatquartzo situa-se a temperaturas de
>950°C e praticamente no campo do liquidus granitico (Figura 5-2). Este néo é o caso regional
destas rochas;
2) a granada mostra, frequentemente, um crescimento superimposto a uma fase dinémica com
cataclase (ver Fotomicrografia 33) de forma semelhante a que ocorre mais localizadamente com
a sllimanita (Fotomicrografia 36), indicando tectonismo associado com a cinética destas
reagoes.

Ja a transformacdo parcial da sillimanita para cianita pode estar ligada a resfriamento
isobarico ou com peguena descompressao.

5.3.2. Intrusivas Agua Clara - Faz.Conceig&o e corpos associados

As facies ultraméficas variam de peridotitos a piroxenitos metamorfizados. Os primeiros
sdo geralmente transformados em serpentinitos, apresentando foliagdo milonitica com clastos de
opx que podem apresentar tamanho centimétrico (Foto 57), imersos em uma textura de
antigorita em mesh com espinélio disperso (cromopicotita). Em fécies mais preservada de
harzburgito de cor preta esverdeada (amostra 2MW580) ocorrem: ol (~55%), opx (~25%), cpx
(~5%), cromopicotita (~5%), serpentina (~10%). O opx, bronzita, em fenoclastos com
geminacdo polissintética, associado com cpx em bandas milimétricas, websteriticas, alternadas
com bandas olivinicas, duniticas, poligonizadas com juncéo triplice e alinhamento de pequenos
cristais de espinélio marrom e porgfes com serpentina em mesh, parecem indicar ocorréncia de
facies cumuliticas ritmicas. Alteracdo comum dos metaperidotitos é para clorita (clinocloro)
talcito macicgo ou talco filito.

Localmente as fécies piroxeniticas correspondem a ortopiroxenitos, geralmente grossos,
como ocorre no Morro Santa Rita - ponto 2MW207 - onde, junto de anfibolito milonitico, aflora
enstatitito com cristais de engtatita de até 2cm, apresentando talcificagcdo, carbonatacéo e
tremolitizagdo incipientes. Neste mesmo morro ocorrem metaperidotito xistificado por
milonitizacdo (ponto 2MW206) composto por hornblenda actinolitica; olivina (fo~60); brucita;
hercinita (Fe/Mg=1,41; Cr/Cr+Al=0,0135); clinocloro; ilmenita Quartzito com bandas de
quartzo e de opaco limonitizado, associase com esta facies milonitica; sua origem mais
provavel é tectonitica visto encaixar-se em meta-plutonito milonitizado.

Os meta-piroxenitos podem apresentar-se aterados por metamorfismo superimposto,
como no ponto 2MW 578, onde ocorre actinolita hornblenda xisto com foliagéo fraca, textura
granoblastica de contatos serrilhados, com hornblenda verde clara (~70%), actinolita (~23%),
clorita (~5%), opacos (~2%). Facies bem preservadas também ocorrem, como nos pontos
2MW341 e 640 do stock méfico-ultraméfico da Faz. Conceicdo, satélite da intrusio de Agua
Clara, um  plagioclasio ortopiroxenito gradando para facies websteritica e noritica
(Fotomicrografia 51,52).

As fécies gabroicas mostram trend noritico. As texturas sd0 muitas vezes preservadas e
geralmente ocorrem coroas de uralitizagdo de dois eventos: um em alto grau e outro da fécies
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epidoto anfibolito a xisto verde, indicando hidratagdo parcial superimposta ao metamorfismo
granulitico.

A andlise da associagdo com uralita de alto grau em ocorréncia de metagabro a sudeste
do corpo de Agua Clara (Fotomicrografia 50) mostrou que a cristalizagdo da hornblenda
vermel ha retrometamorfica deu-se em pressdes de cerca de

7 a 8kbar e 750 a 850°C
ou sgja, no campo da facies granulito, usando-se o geobardmetro Al em anfibdlio e o
geotermOmetro anfibdlio em equilibrio com plagioclésio do programa PTMAFIC.

Resultados semelhantes foram obtidos em facies de cpx-opx granulito méfico (ponto
2MW340) encaixante do stock mafico-ultraméfico Faz.Conceicdo, ao se analisar a associacdo
mineral de banda metamérfica superimposta as bandas granuliticas (Foto 55):

~ 7kbar e 790°C

Certamente as condi¢des de cristalizag@o da associagdo granulitica foram mais severas do
que essas.

A &gua que uralitizou parcialmente os piroxénios pode, assim, ter sido de origem loca
liberada, por resfriamento ou descompresséo, de fases fundidas que a coletaram dos produtos
de reacOes de desidratacdo durante o metamorfismo progradante.

5.3.3. Kinzigito do Corrego do Bagaco

A 15 km de Ouro Verde para Petrolina (ponto 2MW609) ocorrem fécies de gnaisses
kinzigiticos que se associam com bandas e boudins de opx-cpx granulitos granoblasticos, em
gera finos a médios, e que predominam, localmente, sobre as facies écidas.

O kinzigito estudado apresenta gréo médio a grosso, estrutura de bandas centimétricas,
irregulares e de natureza composicional devidas a concentracdo de niveis mais feldspéticos e
apresentando glomeroblastos de granada vermelha que pode concentrar-se em massas de 2-3cm
de didmetro. A foliacdo é acentuada pela cristalizaco diaftorética de biotita sobre a granada,
determinando uma xistosidade sub-paralela as bandas. O protdlito ndo foi determinado,
admitindo-se uma origem tanto de gnaisses/granitos aluminosos quanto de pelitos.

A textura é granobléstica de contatos irregulares relacionados com deformagdes e
recristalizacdes diaftoréticas e a composi¢do estimada €: andesina &cida~35%; granada ~30%;
quartzo~15%; ortoclasio~10%; biotita vermelha~5%; rutilo>1%; opacos, espinélio verde,
sillimanita.. A granada apresenta inclusdes de biotita arredondada (1), de agulhas de rutilo, de
sillimanita acicular e de espindlio verde. Ndo foi feita andlise de microssonda, mas as
caracteristicas de cor e a associagdo indicam tratar-se de granada almandinica. Nas bordas e em
fraturas esta granada da origem a biotita(ll) vermelha, idéntica & das inclusdes. Rutilo em cristais
mal ores associa-se com esta biotita diaftorética.

O geobardmetro de Bohlen & Liotta (1986) foi definido para rochas méficas (granada
granulitos e granada anfibolitos), usando a reacéo:

<gr+2am+6ru=6ilm+3an+3qg>

para uma atividade de aim ~ 2x gr a reagdo realiza-se entre 9kbar a 700° e 12 kbar a 1000°C.
Quanto mais almandina, menor a pressdo. Apesar de ndo se tratar de rocha méfica, as inclusdes
na granada evidenciam condi¢des de equilibrio alm+ru e aim+sill esta talvez derivada de reago
g+herc=alm+sill (Figura 5-2) j& que sdo encontrados restos de espinélio verde na granada. Como
ndo foi identificada cianita na associacdo (sill->cianita a >6kbar em resfriamento isobarico,
Harley,1989), sdo estimadas pressdes e temperaturas relativamente elevadas, da ordem de 6-
8kbar e 800 a 950°C para o auge do metamorfismo nesta regi&o.
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5.3.4. Supracrustais

No dominio granulitico do Bloco Anédpolis-ltaucu sdo reconhecidos esporadicamente
fécies de rochas metassedimentares como, por exemplo:

1) 11km de Nerépolis para Ouro Verde (ponto 2MWS5), onde ocorre rocha célcio-silicatada com
bandas centimétricas descontinuas de cores verde clara e branca, variando, em escala de
afloramento, para fécies de diopsidio quartzito hornbléndico a anfibolito. A composi¢do
estimada desta calcio-silicatada de textura granobléstica é a seguinte: plagioclasio/ saussurita
~45%; diopsidio ~30%; quartzo ~15%; titanita ~7%; granada ~1%;apatita.

2)méarmore de Goianira (ver item 2.5): a fécies tipica deste marmore € a de uma rocha branca,
sacarGide de aspecto mosqueado por cristais milimétricos de varios minerais calcio-silicéticos,
principalmente diopsidio verde, hedenbergitico (foto 26). Fragmentos silicéticos, centi a
decimétricos com formas variadas, geralmente irregulares, caprichosas e angulosas como a da
foto 27, ocorrem em meio a matriz granoblastica maci¢a, formando ressaltos no afloramento
devido ao intemperismo diferencial. Bandas inconspicuas (fluxo milonitico?) ocorrem
localmente. Predominam os fragmentos de quartzo, mas ocorrem, também, os de gnaisse (Foto
27), os de concentragdo de minerais metamorficos (diopsidio) e outros quase indistintos na
rocha fresca, compostos de plagioclésio e escapolita.

Na Provincia tecténica Basin and Range, nas Ruby Mountains, Nevada, SW dos USA
ocorre milonito calcitico (Hamilton, 1987) derivado de marmore, contendo fragmentos e
boudins de anfibolito e de quartzito rotacionados, que conforma uma carapaga sob falha de
descolamento com estrutura de brecha andloga a do marmore de Goianira.

A textura da fase carbonética € granoblastica média, com cristais silicéticos esparsos de
formas arredondadas. Os minerais arredondados também contem inclusdes arredondadas
(Fotomicrografia 30). A interpretacdo desta textura é a de que a cristalizacdo deu-se em
ambiente extremamente dindmico, com dissolucdo minera nas superficies tensionadas dos
gréos e recristalizacdo em sitios favoréveis, de baixa pressdo, com o mineral mais ruptil sendo
rotacionado devido ao cisalhamento ndo-coaxial, produzindo fluxo diferencial na matriz ductil.
Vé&rios sdo 0s minerais que apresentam este arredondamento: escapolita, ortoclésio pertitico,
titanita, diopsidio, wollastonita.

Outra caracteristica textural é o desenvolvimento de coroas, principamente de
grossularia, reacional entre os silicatos aluminosos e o carbonato (Fotomicrografias 29 e 30),
atestando modificag@o das condictes de equilibrio dos minerais. Coroa de plagioclésio (+xan37)
ocorre, também, em torno da escapolita em reacao do tipo:

<escapolita (Ca/Na)=cal citatplagioclasio(Na/Ca)>
<escapolita=plagioclasio+fluidos (CO2..)>

Simplectitos de quartzo + carbonato pseudomorfizam cristais arredondados e indicam a
reacdo de reversio:

<wollastonita+CO2=quartzo + calcita>
que, provavelmente , é correlacionada com o evento metamérfico de cristalizagdo das coroas de
granada através de: aumento de pressdo e/ou aumento de PCO2 e/ou diminui¢éo de temperatura
(conforme curvas de equilibrio destas fases minerais em, e.g. Yardley,1989; Winkler,1977). A
formac&o da grossularia através de reagbes como:

<anortitatcal citatquartzo=grossul ariatCO2>
pode ter sido casada com ade quebra da wollastonita através de aumento de Xcop. O aumento
de presséo de carga seria assim, provavelmente, o disparador desta reacéo.

A hipo6tese da wollastonita ter se originado em um primeiro evento de metamorfismo
térmico junto ao corpo gabro-piroxenitico mapeado por Nilson & Motta(1969) é muito
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interessante pois a cristalizacdo de wollastonita € facilitada por baixas pressdes e/ou por fase
fluida aquosa. Essa hip6tese implica em que arredondamento de cristais de wollastonita tenha se
dado simultaneamente com o

evento magmético ou que os cristais de wollastonita tenham sido arredondados em evento
termodinamico posterior.

3)quartzito bandado do local Vicentes, entre Aracu e Itaucu (ponto 2MW587). A associacdo
litol6gica nesta érea € de leptinitos e rochas maficas com fases célcio-silicéticas (diopsidio,
granada grossulério-andraditica, plagioclésio célcico, epidotos - Fotomicrografia 32) em
alternancias métricas a decamétricas. O quartzito em questdo € um bif com bandas milimétricas
a centimétricas silico-aluminosas (quartzo ~65%, sillimanita cianitizada ~20% e muscovitizada
~2%) entre bandas irregulares e descontinuas com concentragfes lenticulares milimétricas a
centimétricas de opaco (ilmenita ~12%). Estaurolita com Fe/Mg~3,83 (<1%) cresce em

REDE PETROGENETICA (CAMPOS DEFINIDOS EM
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idioblastos (Fotomicrografia 31) na interface quartzo-cianita-ilmenita e incorpora,
localizadamente, a foliagcdo milonitica, indicando que é pos-tectnica.
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O geobarémetro de Bohlen & Liotta (1986), visto atrés para o kinzigito do Corrego do
Bagaco, permite definir que as pressdes foram inferiores a 10,5 kbar (ver Fig.5-3, reagéo 13)
vista a associagdo (ilmenitatsillimanitatquartzo). A transformagéo sillimanita=>cianita pode
ter se dado por aumento de pressdo ou resfriamento isobérico e em fase pos tectonica, ao atingir
condigBes da fécies anfibolito, foi acompanhada pela reagéo:

quartzo+cianita+fase 6xido Fe=estaurolita
que, conforme Figura 5-3, deve ter se dado em temperaturas entre:
550 e 680 (estabilidade da estaurolita) e pressdes>4,5kbar(associa¢do com cianita)

No local associa-se, além de amplos terrenos gnéissicos e leptiniticos (metavul canicos
em parte?) um metabasito que apresenta contatos irregulares com o quartzito. E composto por
hornblenda verde (~30%) que cresce sobre piroxénio (diopsidio~5%), pseudomorfizando-o
localmente, andesina (~45%y); biotita (~10%); epidotos (~5%);quartzo (~2%); carbonato,
titanita.. Talvez corresponda a um dique de microgabro-diorito anfibolitizado intrusivo nos
terrenos ja granulitizados.

REAGOES METAMORFICAS DE VARIOS
FIGUR A 5_3 AUTORES (FIGURA COMBINANDO
DIAGRAMAS DE JANSEN ET AL,1985
B Khar E DE YARDLEY,1989)

» KBAR —

=

O COVIFTTXO
Y ANAPOLIS ITAUCY
F] /(

A /
: HERCINITA : \
I QUARTYC l
/4 e CORDIERITA
I 1 2
700 800 900 1000 T 1100
FIGURA 5 (FIG. 2 DE BOHLEN ET
=& AL.1986-MODIFICADA) 600 700 800 900 1000
NOS LEPTINITOS DO COMPLEXO ANAPOLIS-ITAUCY 3 soidot do basalt com PLIZ0 ol 1 cstaur sl cordirita
E COMUM HAVER INCLUSOES DE ESPINELIO VERDE 5 éstaur+q7:aln:+sill+qz ﬁgfe‘-c(ord:qher‘cfsilqu
AS VIZIS ASSOCIADO COM QUAR[./,() (l()l()MIC’;?) 7:solidus de tonalito ¢/ PH20=Ptotal 8:flog+qz+Kfeld+H20=opx+fusdo
NA SILLIMANITA E NA GRANADA 9:solidus de biotita _lonalilo 10:0px+sa_ﬁﬁnafcord*espin{:l_m
11:Mg-cord=opx+sill+qz 12:gran+sill+cord=qz+espinélio
13:alm+ru=ilm+ciant+qz 14:cltoide+Al2S105=estauro+qz

95
Universidade de Brasilia — Instituto de Geociéncias - Tese de Doutorado n°5 - Winge,M.



6.LITOGEOQUIMICA

Os estudos petrogenéticos dos complexos méfico-ultraméficos tém indicado que os
magmas parentais que originaram estes complexos foram de filiagdo tholeitica e natureza sub-
acalina. Varios modelos de evolucdo magmética tém sido propostos, desde a origem proto-
ofiolitica (e.g. Danni & Leonardos, 1978,1980; Danni et al., 1982), envolvendo rifteamento de
crosta dinamicamente ativa, até a de fracionamento em sistemas fechados de cémaras
magméticas (tipo Bushveld) estéticas em crosta continental (e.g. Rivalenti et a,1982; Girardi et
al.,1986; Fugi, 1989; Ferreira Filho et.al., 1991,1992; Correia, 1994).

Qualquer que segja o modelo evolutivo, ndo se podera deixar de considerar a possivel
relagdo genética entre a sequéncia granulitizada basal (gabro-noritica), a sequéncia troctolito-
gabro-anortositica anfibolitizada e a sequéncia vulcano-sedimentar, vistas as idénticas e
constantes interrelagbes espaciais e tectono-metamorficas que apresentam em todos os
complexos, a excegdo de Cana Brava com aparente auséncia da zona anortositica.

6.1. COMPLEXO CANA BRAVA

Fugi (1989) verificou que as rochas do Complexo Cana Brava apresentam correlagéo
positiva de elementos incompativeis com a razdo Fe/(FetMg) e negativa com Cr e Ni,
determinando um magma parental basltico enriquecido em ETRL, com Cey/Smy~1.22 e que
teria sofrido contaminacdo crustal por rochas écidas (valores negativos de S Nd). Além disso,
observou que o padrdo diferente de ETR de anfibolitos a oeste (Sequéncia Palmeirdpolis) indica
magma gerador ndo cogenético do que formou o complexo gabro-noritico granulitizado.

Correia (1994) modelou 0 magma parental do complexo como olivina-tholeitico. Os
resultados de andlises de ETR desse autor mostram uma ampla variacéo, desde valores proximos
a 1 (normalizados a manto primitivo) até enriquecimentos acentuados, crescentes em ETR e em
ETRL/ETRP para o topo do complexo com razdes (La/Lu)y entre 2 e 8, mas chegando a mais de
24 para amostra que teria sido produto de maior fracionamento aliado a contaminag&o crustal.

6.2. COMPLEXO NIQUELANDIA

O modelo de evolucdo petrogenética do Complexo Niqueléndia proposto por Girardi et
al. (op.cit) rejeita a hipotese de duas sequéncias plutdnicas distintas,como sugerida por Danni &
Leonardos (op.cit), mas distingue duas sequéncias comagmaéticas. a LS (lower sequence) e a US
(upper sequence) que teriam diferentes trends de fracionamento (ol, £sp, cpx, opx naLSeal, pl,
cpx na US) relacionados a fases variaveis de liquidus. O modelo proposto envolve o aumento de
P20, devido amaior concentracdo de voléteis no topo da cAmara magmatica e, em consequéncia,
0 rebaixamento da temperatura do liquidus da US na parte superior da intrusdo, com uma
passagem gradacional, segundo aqueles autores, entre as duas sequéncias.

Nilson & Ferreira Filho (1993) analisaram os dados de Girardi (1986) e concluiram que o
magma parental do Complexo Niqueléndia foi picritico (8,7% FeO e 14,1% de MgO, pobre em
dcalis e elementos incompativels), sendo que a olivina dos niveis basais do complexo varia de
F092 a Fo84 enquanto que, nos niveis dos troctolitos e gabro-anortositos, a olivina fica entre
Fo76 e FOG3.

Ferreira Filho et al. (1994b), baseados em estudo de composicéo dos piroxénios e de
padrdes de ETR ordenados segundo a estratigrafia do Complexo Niquelandia, verificaram uma
importante quebra de evolugdo litogeoquimica na passagem dos granulitos para os gabro-
anortositos.

Essa quebra corresponde, exatamente, a quebra lito-tectdnica, presente em todos o0s
complexos, entre as sequéncias granulitizadas, gabro-noriticas da base, e as sequéncias
troctolito-gabro-anortositicas anfibolitizadas, acima. Nesse estudo, os autores identificaram um
trend de enriquecimento em Fe e em elementos incompativeis progressivo na unidade inferior,
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consistente com um magma picritico sub-alcalino, conforme ja modelado por Girardi et.al
(op.cit), fracionando em condi¢Bes de baixa fO,, com fases cimulus olivina e cr-espinélio
seguidas de opx e cpx e de plagioclésio. Unidades ciclicas destas fases indicariam reversdes
associadas com novos afluxos de magma em um sistema magmatico aberto, agui ja um pouco
diferente da proposta de Girardi et.al. Modelando o liquido magmético a partir dos teores em
ETR e Sc de cada amostra, verificaram que o padrdo de ETR normalizado a condrito das
unidades inferiores é diferente do padréo da sequéncia gabro-anortositica, representando,
provavelmente, a entrada de magma distinto, ndo relacionado com o fracionamento magmético
das unidades inferiores: o padréo das unidades basais sugere fonte mantélica fértil, enquanto que
0 magma modelado das unidades superiores, gabro-anortositicas, com menor razdo Mg/Mg+Fe
(indicados pela olivina e piroxénio), apresenta padrédo sugestivo de derivagcdo de manto
empobrecido em elementos incompativeis.

Esta quebra é bem visivel quando plotadas as variagdes das razdes LalYb x posicéo
estratigrafica presumida (Figura 6-1).

FIGUR A 6 1 VARIACAO ESTRATIGRAFICA DAS RAZOES La/Yb NO COMPLEXO NIQUELANDIA

= (FIGURA 15 DE FERREIRA FILHO ET.AL,1994 - MODIFICADA)
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Oeste; SBU=Unidade Serra dos Borges - A SETA indica nivel onde teria iniciado assimilagdo crustal significativa

Além disso, ndo é verificado o enriquecimento em Fe dos niveis gabro-noriticos, indicando que
as condigOes de solidificacéo se deram sob mais alta fO, a qua condicionou a cristalizagdo de
oOxidos de Fe e Ti, inclusive na forma de camadas ricas em magnetita/ilmenita, a0 mesmo tempo
que empobrecia progressivamente o liquido magmético nestes elementos Revela ainda esse
estudo a discrepancia de valores de elementos tragos incompativeis e razdes La/Y b (Figura 6-1)
dos corpos dioriticos (Unidade Jodo Caetano) com relacdo ao pacote ultraméfico-gabro-noritico
no qual se inserem e que foi interpretada como resultado do processo de contaminagdo por
fusdo de rochas crustais &cidas. Assim, Ferreira Filho et a (op.cit) remodelam a génese da
Sequéncia Serra dos Borges. ela corresponderia a evolucdo magmatica de novo aporte de
magma primitivo, agora oriundo de manto ja empobrecido, e apds a consolidacéo da unidade
gabro-noritica.
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6.3. COMPLEXO BARRO ALTO

Com o objetivo de identificar os trends evolutivos e provaveis diferencas da
litogeoquimica entre as unidades do Complexo Barro Alto, foram reunidos os dados de diversos
estudos encetados na regido. Além de andlises do presente trabalho foram utilizadas, também,
andlises do Trabalho de Graduagdo de 1980 - regido de Goianésia (ver Anexo 4) e andlises de
dissertacOes de mestrado da UnB (Moraes,1992; Oliveira,1993).

6.3.1. Sequéncia Serra de Santa Barbara

AsFiguras 6-2 A e B mostram diagramas discriminantes de amostras da Sequéncia Serra
de Santa Barbara. Apesar de uma certa dificuldade em resgatar 0 posicionamento geol 6gico
preciso de algumas amostras do Trabalho de Graduagdo para a sua codificagdo, logrou-se dividir
as amostras, fundamentalmente, em dois grupos:
1) piroxenitos, noritos, gabros e
2) rochas de composicéo variavel, com indicios (xendlitos principalmente) de pertencerem afase
intrusiva tipo Cérrego do Guard (gabros, quartzo-dioritos a granodioritos) e Vista Alegre
(granito).

A Figura 6-2B mostra que as duas popul acdes estdo no campo das rochas sub-alcalinas.

DIAGRAMAS DISCRIMINANTES (AFM E ALK) DE AMOSTRAS DA
FIGURA 6-2 SEQUENCIA GRANULITIZADA Sa.S. BARBARA - COMPLEXO B.ALTO
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A codificagdo das rochas nestes dois grupos evidenciou, através dos diagramas quimicos,
que elas correspondem a duas séries evolutivas diversas.
1) evolucgdo tholeitica (piroxenitos, gabronoritos a noritos) das facies basicas, picriticas e com
olivina normativa, seguindo um trend de enriquecimento em Fe mas sem fases terminais mais
acalinas em diregdo ao vértice Nat+K (abortado por saida de magma residual ou amostragem
insuficiente?);
2)evolucéo do tipo calciacalina (gabros, gabro-dioritos, quartzo-dioritos a granitos em brechas
ou associados com brechas plutdnicas), iniciando de um ponto intermediério da primeira linha
evolutiva paratermos mais ricos em Na e K.

As duas séries evolutivas sdo identificadas também em gréficos de variac8o dos Oxidos
maiores x indices de evolugdo magmatica como o indice de solidificagdo [IS=100 x MgO/
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(MgO+FeO* +Na20+K 20)] de Kuno (1968) da Figura 6-10. Enquanto os gabro-noritos mostram
um enriquecimento em FeO* para os termos mais evoluidos até o indice 25, as facies intrusivas,
em continuagdo a este ponto, decrescem em FeO*. Este comportamento provavelmente esta
relacionado com a fixac8o de Fe em fases 6xido de concentragdo localizada, ou seja em magma
com fO, mais elevada nestas fases intrusivas. O TiO2 apresenta comportamento um pouco
diferente, ndo t&o contrastante mas ainda assim bem distinto entre as duas sequéncias, como
ocorre com varios outros 6xidos, notadamente o K,O.

Rochas calcialcalinas correspondem a evolucdo de magmas associados a tectdnica
colisional. Entretanto, ha evidéncias localizadas de processos de contaminago crustal como
xendlitos de espinélio verde-azulado (Fazenda Sibéria) como provével restito refratério de
pelitos digeridos e bordas transicionais entre xendlitos e hospedeira gabréica em diversos locais.
Assim, além de processos de segregacdo metamorfica de alto grau que modificam o padréo de
discriminagdo dos elementos maiores, é certo que tenha ocorrido, também, contaminacdo crustal
do magma, produzindo este trend calcialcalino. Vale lembrar que foram incorporados xendlitos
de marmore, gnaisses e outras rochas (ver Fotos 8 a 17). O fato destas rochas gabro-dioriticas a
graniticas com xendlitos serem ubiquas, isto &, ocorrerem em niveis variados do corpo méfico-
ultraméfico, indica que esta fusdo crustal devater se dado em nives inferiores, junto aos dutos
de candizagdo magmética. Desta maneira, apds aquecimento acima do solidus granitico, o
liquido teria sido hibridizado e, consequentemente, seriam alteradas as assinaturas geoquimicas
nas rochas resultantes.

FIGURA 6_3 DIAGRAMAS ETR E "SPIDER" NA SEQUENCIA SA SANTA BARBARA
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A Figura 6-3B apresenta, aém das curvas j& citadas (xendlito e encaixante
grabronoriticas), as do meta-granito (biotita-sillimanita-granada-cordierita gnaisse) e de seu
provavel autdlito (Foto 16). Ambas asrochas apresentam quimismo semelhante (Ver Anexo 4) e
amesma composi¢do mineralogica. Entretanto, os padrdes ETR dos dois, apesar de serem ambos
em asa de passaro, mostram inclinagdo bem diferente com: Law/Y bnconoriTo)= 2.165 €
18.662, respectivamente. O elevado teor relativo em ETRP no metagranito, por um lado, e de
ETRL no “autdlito”, por outro, poderiater as seguintes causas, ndo necessariamente conflitivas:
1- afusdo crustal mais avangada incorporou mérmore magnesiano (ver Fotos 14, 15), elevando a
Pco2 namassa fundida e facultando a concentracéo de ETRP como complexos carbonéticos;

2- a amostra analisada corresponde a uma banda kinzigitica: a segregacdo metamorfica da
granada concentrou os ETRP nesta banda amostrada;

3- afonte de fusdo crustal em um primeiro momento de elevacdo das geotermas teria uma fuséo
parcial enriquecida em ETRL (como o “autdlito”); com a fusdo atingindo o paleossoma e 0s
minerais resistatos (granada..), o liquido magmético, gerado de crosta sidica j& parcialmente
fundida e “empobrecida’ em ETRL, ficaria enriquecido em ETRP com relagdo ao “autdlito”;

4- o “autdlito”seria um xendlito arrancado das zonas inferiores de fusdo crusta muito
diversificada petrogenética e quimicamente o que é atestado pela variedade de xendlitos que
ocorrem em fécies correl atas.

A figura 6-3C coloca em destaque as andlises do metagranito e do “autdlito” e afigura 6-
3D as do xendlito e da encaixante noritica na forma de diagramas de elementos tracos de
compatibilidade crescente (“spiderdiagrams’). E evidente a semelhanca de padrdes em cada
figura, 0 que sugere um certo relacionamento genético em cada conjunto diagramado.

Na Figura 6-3C, a falta de varios elementos ndo dosados prejudica a correlagdo, usando-
se os diagramas definidos por Pearce et a(1984) para rochas granitéides. Entretanto, verificam-
se semelhangas com certos padrdes de granitos como o de intraplaca com litosfera continental
estirada e, em segundo lugar, com os granitos de arco vulcanico tipo chilenos, apesar do K e Zry
mais baixos e de Yby mais ato. Apresentam, também, alguma semelhanga com a variagdo dos
granitos do Tibet, mas com Zr, Sm, Y mais altos (5 a 10x).

A figura 6-3D mostra que o xendlito e a encaixante do metagranito correspondem a
termos evoluidos do magma gabro-noritico do complexo com Ni e Cr muito fracionados.

A partir dos trabalhos anteriores e dos dados apresentados, conclui-se que a Sequéncia
Serra de Santa Bérbara é representada por dois conjuntos de rochas:

1) o primeiro, derivado de magma basalto tholeitico magnesiano fracionado de manto fértil,
dando origem & série gabro-noritica de cumulados, com enriquecimento progressivo em Fe para
os termos mais evoluidos que atingem SI(Kuno,1968)~30;

2) 0 segundo conjunto apresenta um trend calcialcalino (10<Slku<30), com empobrecimento
em Fe resultante da evolucdo do mesmo magmatismo baséltico mas, a partir de determinado
momento, envolvido progressiva e intensamente em processos de contaminagéo crustal .

Entre as causas desta mudanca esta, provavelmente, a combinagdo de véarios fatores
interrelacionados. estiramento litosférico e aguecimento progressivo das encaixantes, elevagdo
crustal adiabética e/ou delaminagéo listrica, favorendo a refusdo parcial isotérmica por mudanca
de carga litostética e a mudanga no regime de fO2.

6.3.2. Sequéncia Serra da Malacacheta
A Figura 6-4A apresenta diagrama AFM de amostras da Sequéncia Serra da Malacacheta

com vérias amostras  denotando trend calcialcalino. Algumas amostras indicam tendéncia
thol eitica como as da |ente tectdnica de granulitos, de anfibolitos e de granada anfibolitos.
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Tratando-se, entretanto, de rochas de alto grau metamorfico, muitas vezes com layering
metamarfico, é provavel que parte das rochas amostradas do TG 1980/1G/UnB néo represente as
rochas igneas originais quanto aos teores de elementos mais movels, principal mente os alcalinos,
utilizados nestes diagramas.

DIAGRAMAS DISCRIMINANTES (AFM ¢ ALK) DE AMOSTRAS DA

FIGURA 6-4

SEQUENCIA SA. DA MALACACHETA - COMPLEXO BARRO ALTO
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@  ANFIBOLITOS E GRANADA ANFIBOLITOS, BANDADOS OU MACICOS;

A Figura 6-4B caracteriza a natureza subalcalina das rochas analisadas da Sequéncia
Serra da Malacacheta. N&o se tem andlises de ETR destas amostras. Entretanto, foi analisado um
microgabro parcialmente anfibolitizado e que representa uma fécies finade coronitos e granada
anfibolitos da Serra da Figueira (ver fotomicrografias 21 a 26). Apesar de ndo apresentarem
continuidade fisica com a unidade coronito-gabroanortositica principal do Complexo Barro
Alto, a identidade de parte dos litotipos (troctolitos e olivina gabros coroniticos, granada
anfibolitos bandados..) e a proximidade ao longo do mesmo strike, tem levado a correlagdo
destes metagabros da Serra da Figueira com os da Sequéncia Serra da Malacacheta (Danni et
al,1984; Winge & Danni,19944a). O diagrama de variagdo de ETR deste microgabro mostra um
padréo igual ao dos metabasaltos da Sequéncia Juscelandia (Figuras 6-7A e B) e bem diferente
dos padrfes determinados por Ferreira Filho et al. (1994b) para olivina gabros leucocréticos da
Sequéncia Serra dos Borges no Complexo Niquelandia que apresentam curva positiva e baixos
teores de ETR, interpretados, para aquela sequéncia conforme visto atras, como entrada de novo
magma derivado de manto empobrecido e diferente do magma da sequéncia basal, gabro-
noritica.

Em fungéo da similaridade do padr&o de ETR, dos diagramas de variagdo de elementos
de compatibilidade crescente (spider), conforme as figuras 6-7 A e B, e das relagfes de campo,
indicando transi¢céo dos coronitos e microgabros para 0s metabasaltos oceénicos da Sequéncia
Juscelandia, Winge & Danni (1994a,b) propuseram que estes coronitos pertencessem a base
crustal ocednica (Camadas 2 e 3- MORB) desta sequéncia e, por consequéncia, que oS micro-
gabros e gabro-anortositos representassem o substratum oceénico do Mar Jusceléndia.

Conforme discutido atrés (Cap.5), uma hipotese aternativa é a de que os microgabros e
olivina gabros coroniticos da Serra da Figueira correspondam a fécies intrusivas de magmatismo
ocednico recorrente em fase singenética de colmatacdo da bacia. A favor desta hipotese, verifica
Se a assinatura isotopica idéntica (magmas de mesma fonte) mas uma diferenca significativa no
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grau de saturagdo das duas amostras analisadas: o microgabro (2MW599) apresenta olivina
normativa e o metabasalto (2MW594) quartzo e hipersténio normativos.

Os variogramas de Oxidos maiores x IS de Kuno (Figura 6-10) da Sequéncia Serra da
Malacacheta mostram trends irregulares, com pouca correspondéncia com os das fécies méficas
das outras sequéncias. Distinguem-se por mostrar uma tendéncia irregular de empobrecimento
em Fe para os termos mais evoluidos. Isto vai de encontro com o modelo de cAmara magmética
fechada, diferenciando em um s6 sistema pluténico e combinando as rochas da Sequéncia Serra
de Santa Bérbara e da Sequéncia Serra da Ma acacheta.

Conclui-se que a Sequéncia Serra da Malacacheta deriva de magma basltico subalcalino,
mostrando um comportamento geoquimico (trend calcialcalino no diagrama AFM de Irvine &
Baragar,1971, e o empobrecimento em Fe para os termos mais evoluidos) diferente daquele da
Sequéncia Serra de Santa Béarbara o que coloca em questdo o modelo de uma intrusdo Unica
acamadada tipo Bushveld envolvendo as duas sequéncias.

A tendéncia de cristalizacdo de plagioclasio antes do clinopiroxénio nesta sequéncia
ocasionou 0 desenvolvimento de camadas significativas de anortositos e gabro-anortositos com
plagioclasio cumulus. A seguir apresenta-se algumas das possivels causas para esta evolugdo
geoquimica:

1) o liquido magmaético, com teor de Al203 elevado devido a fracionamento em profundidade,
favoreceria a cristalizacdo de olivina mais férrica junto com o plagioclésio (troctolitos) ou de
fases altamente palgioclésicas (anortositos) antes do cpx (gabros);

2) maior fO2 no liquido magmatico, provavelmente ligada a maior aH20 disponivel em niveis
crustais mais elevados, proporcionando o empobrecimento progressivo dos silicatos em Fe
fixado como Oxido.

6.3.3. Sequéncia Jusceléandia

As Figuras 6-5 e 6-6 apresentam varios diagramas de classificac8o e de discriminagdo

com arepresentagdo de andlises quimicas de amostras da Sequéncia Juscel andia.
Estdo bem evidenciadas as caracteristicas geoquimicas de bimodalidade do pacote
metavulcanico (Figuras 6-5 A,B,C,D,E) e de génese crustal oceénica dos metabasaltos (Figuras
6-5E,F,G; 6-6A,B,C, D) conforme ja determinados para as sequéncias vul cano-sedimentares por
Danni & Kuyumjian(1984), Kuyumjian & Danni(1991), Moraes(1992), Moraes & Fuck(1992a)
e por Araljo(1986).

Brod (1988) identificou trend acalino para a Sequéncia Coitezeiro (Indaiandpolis),
correlata da de Juscelandia.. Algumas das amostras da Sequéncia Juscel andia também caem no
campo de basaltos alcalinos (Figura 6-5D), o que poderia significar material de transform fault
ou de ilha oceanica incorporado no pacote vul cano-sedimentar.

As figuras 6-7 apresentam os metabasaltos da Sequéncia Juscelandia analisados por
Kuyumjian & Danni (1991) (Figuras C e D) e por Moraes (1992) (Figuras E e F) confrontadas
com as de microgabro coronitico e de metabasalto da regido da Serra da Figueira (Figuras A e
B). Dentre as andlises de Kuyumjian & Danni (op.cit), destacam-se duas com empobrecimento
relativo em Nd, o que significa fusdo de manto ja empobrecido ou restito de fusdo parcial de
crosta oceanica, em raizes de falhas transformantes, em pontos quentes do rift oceanico, etc, de
onde teriam escoado para niveis superiores os liquidos trodhjemiticos e icelanditicos,
enriquecidos em Nd. Véarias andlises de Moraes (op.cit) mostram empobrecimento em Eu, o que
poderia estar ligado a um fracionamento deste elemento em plagioclasio acumulado ou escoado
diferencialmente do liquido remanescente empobrecido em Eu ou a outras causas, como a
hibridizagdo do magma com diferenciados/ cumulados de crosta ocednica em formagdo sob a
ridge. O pequeno empobrecimento em Sr apresentado em todos os spiderdiagrams (Figuras 6-7
B,.D e F) é um indicio a favor de um fracionamento incipiente com retencdo de Sr e Eu em
plagioclasio.
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FIGURA 6-5 DIAGRAMAS QUfMICQS DE AMOSTRAS DE ROCHAS DA SEQUENCIA VULCANO
SEDIMENTAR JUSCELANDIA - COMPLEXO BARRO ALTO
AMOSTRAS DO TG/UnB1980: ¢ METABASALTOS,  DIQUE (GRANADA ANFIBOLITO), X GNAISSES FINOS RIODACITICOS
AMOSTRAS DE MORAES(1992): ¥ METABASALTOS + GNAISSES FINOS. O ANALISES DE KUYUMJIAN & DANNL, 1991 (METABASALTOS)
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FIGURA 6-6
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CAMPOS DISCRIMINADOS EM COLEMAN(1977)

O fracionamento de ETR total apresenta semelhancas entre os trés grupos de andlises,
mas as razoes de ETRL/ETRP mostram diferencas, notadamente as rochas da Serra da Figueira,
que apresentam razdes (La/Y b)n e (Ce/Y b)y maiores do que 2, o que ndo é atingido pelos outros
dois grupos. A interpretacdo € de que as metaplutdnicas e metaefusivas da Serra da Figueira
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resultaram de magma mais evoluido, isto €, houve fracionamento na cdmara intraoceénica, com a
retencdo de olivina e opx em peridotitos. O teor relativamente baixo de Fe da olivina (Fo~72)
dos olivina gabros coroniticos € um indicador deste fracionamento. Uma interpretacéo
dternativa é a de que a bacia ocednica Jusceléandia, sendo de back arc (Danni &
Kuyumjian,1984, Kuyumjian & Danni,1991, Moraes, 1992), seria de dimensdes limitadas,
envolvendo, em sua tectogénese, por¢des crustais de transi¢cdo para crosta sidlica, continental ou
de arco de ilha, com tendéncia a incorporar localmente elementos quimicos resultantes da fusdo
parcial de rochas sidlicas. Isto seria acentuado com a maturidade da bacia, envolvendo maior
colmatagdo terrigena e tectonismo extensional para compressional. Esta tendéncia parece estar
evidenciada pelo comportamento do KO (Figuras 6-6E e F), com os metabasal tos concentrando-
se em uma posicdo intermedi&ria entre os campos de basaltos oceénicos e continentais
discriminados em Coleman (1977). Com relacdo a esta Ultima figura, cabe lembrar que, em
zonas com velocidade de expansdo reduzida sobre foco mantélico quente, pode se gerar magma
enriquecido em K, como 0 que gerou os traquiandesitos da | slandia (Oskarsson et al.,1985) com
62% SI02 e ~3,5% K20.

As distribuicbes dos Oxidos maiores com relacdo ao IS em rochas vulcanicas da
Sequéncia Juscelandia (Figura 6-10) mostram analogias com as verificadas para a Sequéncia
Serra de Santa Bérbara, isto €, apresentam, também, dois grupos com trend bem diferentes, no
caso 0 grupo dos metabasaltos e 0 dos gnaisses vulcanicos/subvulcanicos riodaciticos. As
metavulcanicas daciticas tornam-se mais comuns para o topo da coluna, intercalando-se com
metabasaltos que, ao contrario, diminuem em quantidade. A bimodalidade e a ndo-correlagéo
quimica poderiam ser devidas a processos de fusdo crustal relacionados com a mudancga de
regime tecténico da bacia. O envolvimento progressivo de rochas de embasamento sidlico e de
rochas do préprio pacote vulcano-sedimentar levaria a ocorréncia progressivamente maior de
fécies &cidas, evoluindo para vulcanismo explosivo, com aincorporagdo da fase aquosa da pilha
vulcano-sedimentar. Facies de natureza explosiva sdo indicadas por cianita muscovita biotita
gnaisses xistosos com fenoclastos de plagioclasio (dacitos aluminosos). Cabe lembrar aqui que a
Sequéncia Coitezeiro (Brod,1988), correlacionada com a Sequéncia Juscel &ndia, apresenta facies
bem preservadas de vul canoclasticas méficas e écidas (Brod & Jost,1994), indicando entrada de
fase fluida, provavelmente do pacote vulcano-sedimentar. Especula-se se ndo poderia estar
envolvido magmatismo colisional antecedendo o fechamento da bacia Coitezeiro ou
Indaiandpolis.

AsFiguras 6-8 e 6-9 (diagramas de ETR e spidergrams) confrontam, respectivamente, as
assinaturas geoquimicas:

1) entre noritos granulitizados e metabasaltos/ metagabros da Serra da Figueira e
2) entre metavulcanicas/subvulcanicas riodaciticas da Sequéncia Juscelandia e meta-granito
Vista Alegre e seu “autdlito” granulitizados.

Salvas algumas variagbes menores, h4 uma grande semelhanca entre os padrfes das

rochas comparadas. O significado desta semelhanca é de dificil explicagdo. Poder-se-ia
especular que tivessem provindo de magmas semelhantes (cogenéticos?), porém, as pequenas
diferencas a seguir apontam para evolucdes distintas:
1- na Figura 6-8 as vulcanicas e subvulcanicas da Serra da Figueira apresentam padréo retilineo
de variagdo, ETRL/ETRP menor e menor SETR, indicando um menor fracionamento do que os
granulitos ai representados que sdo termos mais evoluidos da sequéncia gabro-noritica. A
variabilidade (zigzag) dos elementos tragos no spidergram € maior nos granulitos, com destague
para 0 maior empobrecimento em Zr, do que no outro conjunto. Os picos negativos em Sr nos
dois conjuntos e de Eu pode indicar que ambos 0s magmas sofreram, em diferentes graus, algum
fracionamento com plagioclésio acumulado (ver a Figura 6-3A com os noritos da base,
apresentando anomalia positiva de Eu);
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2- na Figura 6-9, confrontando os padres dos granulitos &cidos da Sequéncia Serra de Santa
Bérbara e dos gnaisses daciticos da Seguéncia Juscelandia, percebe-se a grande analogia entre
os diagramas de ETR que apresentam padréo em asa de passaro, com forte anomalia negativa de
Eu. Destaca-se que 0 meta granito compde, junto com um dos gnaisses Juscel andia, um conjunto
com variacdo de ETRL/ETRP de 3 a 6XN manto - J& 0 autélito compde, junto com os demais
gnaisses metavulcanicos, outro grupo muito mais fracionado (10 a 40XN mano). O menor
fracionamento é do metagranito (3x) e 0 maior é do seu “autdlito” granulitizado (40x).
Representam, provavelmente, a combinagéo da assinatura primordial da fragéo crustal fundida e
hibridizada com a do magma mais evoluido da sequéncia gabro-noritica, além de modificactes
ligadas com o ultrametamorfismo como jé discutido atras.

Na figura 6-9B compara-se 0 padréo de variacdo de elementos tragos com padroes
determinados por Harris et al (1986) e Pearce et a (1984) para granitos colisionais e de diversos
ambientes. Apesar de alguma semelhanca com o padr&o de granitos de arco vulcanico e de
apresentarem minerais aluminosos (cordierita, sillimanita..), a graficagéo log(Rb/Zr)xSiO2 néo
caracterizou nenhuma das rochas que tiveram esses elementos dosados como sendo derivada de
fusdo hidratada em processo colisional (granitos grupo Il de Harris et a,1986). No grafico 6-9D,
ressalvando a fata de dosagem de alguns elementos, as rochas mostram que seus teores
normalizados a ORG (granito oceanico) sdo muito parecidos, exceto pequenas diferencas que
podem ser vistas na figura. Destacam-se a razéo ~10x para 0s mais incompativeis e razdes
préximas de 1 no grupo de Sm a'Y. Exceto a razéo <.1 og para o Yb, o resto do variograma
coaduna-se com o padréo de granitos intraplaca em litosfera continental estirada determinado por
Pearce et al.(1984).
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A figura 6-10, ja abordada atras, reune gréficos de variagdo dos éxidos maiores versus
indice de solidificagdo das tres sequéncias do Complexo Barro Alto. Procurou-se com estes
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gréficos detectar tendéncias de evolucdo quimica do complexo e semelhancas e dissemelhancas
entre as 3 sequéncias. Em uma andlise geral, confirmam-se duas popul agdes distintas tanto paraa
Sequéncia Serra de Santa Barbara quanto para a Sequéncia Juscelandia. Ja a Sequéncia Serra da
Malacacheta apresenta uma sO populagdo, mas geralmente com grande dispersdo, sem
demonstrar
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FIGURA 6-10

SEQUENCIA Sa.STA BARBARA

(SIMBOLOGIA: FIGURA
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correlacBes quimicas significativas nestes gréficos e em outros (SiO2, escalas logaritmicas..) ndo
apresentados aqui.

6.4.COMPLEXO ANAPOLIS-ITAUCU
6.4.1. Metagranito Mato de Dentro e leptinitos associados

A derivacdo de leptinitos a partir de meta-granitéides no Complexo Anépolis-ltaugu (Ver
item 2.5.3) foi demonstrada por Winge & Danni (1994c) e aqui € retomada com um pouco mais
de detalhamento litogeogquimico, utilizando-se dados do presente trabalho (Anexo 4) e de Silva
(1991).

O diagrama normativo QAP (Figura 6-11A) mostra que os leptinitos apresentam uma
composicdo atual predominantemente granodioritica. A amostra (2MW79) localizada no campo
5 (tonalito) corresponde a leptinito kinzigitico milonitizado e que provavelmente sofreu
lixiviacgo de dcalis, de alcalino-terrosos e de silica e enriquecimento de Fe e Mg (ver anexo 4)
em banda de diferenciacdo metamorfica/milonitica. A figura B (Diagrama multicatidnico para
discriminagdo tectbnica de Batchelor & Bowden,1985) aponta para granitos sin a pés
orogénicos, com somente uma analise (amostra SB348 de Silva, op.cit) no campo dos granitos
mantélicos. No diagrama da Figura 6-12A essa amostra também se destaca por apresentar padréo
de variag@o de ETR tipico de tonalitos/trondhjemitos arqueanos, com razdo ETRL/ETRP muito
ata

Os diagramas 6-11C e D indicam, respectivamente, por um lado a provavel natureza
ignea dos protdlitos e, por outro, geracdo palingenética (granitos S, peraluminosos) a qual
poderia envolver a incorporagcdo de componentes sedimentares em sua evolugdo. Naturalmente
gue a mais ata mobilidade dos elementos maiores, principamente alcalinos, em condicbes de
alto grau, como as que sofreram estas rochas, atingindo condicbes de fusdo parcia (Cap.5),
coloca estes diagramas sob suspei¢éo.

A assinatura geoquimicade ETR do meta-granito (Figura 6-12D) quando comparada com
ado leptinito comprova a cogeneticidade ja evidenciada (Foto 33) em campo entre essas facies.
O padrédo de ETR normalizados a val ores condriticos mostra algum fracionamento entre ETRP e
ETRL e forte empobrecimento em Eu, tendo-se para 0 meta-granito: Yby =16,7 ;
(La/Yb)n=4,339 e Eun/Eu*=0,438 e para o leptinito: Yby =33,852; (La/Yb)y=2,435 e
Eun/Eu*=0,254. A peguena diferenca entre as duas rochas com relagéo aos ETRP (duas vezes)
pode ter causas primordiais de diferencas composicionais originais ou relacionadas com as
diferencicbes metamorficas como a sugerida na figura (retencdo de ETRP em fase
pal eossomaética com minerais concentradores de ETRP como a granada).

Na figura 6-12A, é demonstrado que os leptinitos apresentam este mesmo padrdo do
metagranito (asa de passaro), com excegdo da amostra ja citada de Silva (op.cit). Conforme j&
discutido por aquele autor para os leptinitos encaixantes do complexo gabro-anortositico Santa
Bérbara ao sul, ocorrem dois padrdes distintos de ETR. Um deles é analogo ao determinado no
presente estudo e o outro corresponde ao padréo de TTG' s arqueanos definido em Martin(1987).
Este padréo deriva (Martin,1993) provavelmente da fusdo parcial de crosta oceénica quente
(gradiente geotérmico elevado do Arqueano, crosta oceénica jovem, ridge, transform.. ) em
subduccgéo que ndo chegou a sofrer desidratagdo acentuada, ficando com um residuo anfibdlico
empobrecendo o teor de ETRP nos fluidos ascendentes associados a fusdo que gerou o granito
(leptinito hoje). Na Figura 6-12B, com valores normalizados para a composi¢éo de granito de
ridge, este mesmo leptinito apresenta pico positivo em Ba, valores perto de 1y paraNb, CeeZr e
muito baixos para Yb; j& os demais leptinitos
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FIGURA 6-11
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100

apresentam um padréo semelhante, mas, com anomalia de Ba menor, Zr mais negativo e Y b n&o
t&0 empobrecido. Assemelham-se ao padréo das rochas do Complexo Barro Alto do diagrama da
Figura 6-9D, isto €, de granitos intraplaca com litosfera estirada. Graficando as andlises pelo
diagrama de Harris et a (1986), o intervalo de padrées que melhor acolhe estas rochas (com
restricdes que podem ser vistas na figura 6-12C) € o de granitos de arco vulcanico. Duas
amostras de leptinito de Silva 1991) graficadas em log (Rb/Zr) x SiO, caem no campo
discriminado por Harris et a (op.cit) para granitos colisionais do Grupo 1.

FIGURA 6-12
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6.4.2.Intrusdo de Agua Clara, Fazenda Conceicdo e corpos associados

Nilson (1992) determinou em diagrama AFM dois conjuntos de rochas neste complexo
méfico-ultramafico granulitizado de Agua Clara, definindo um trend tholeitico e um gap na
composi¢cdo dos pares opx-cpx e relacionado, provavelmente, a dois pulsos magméticos. o
primeiro, mais picritico, responsavel pelas fécies peridotiticas basais, e 0o segundo, tholeito
normal, que fracionou os piroxenito-noritos. O alto teor em Al na molécula de piroxénios
indicaria pressdes confinantes el evadas no sitio de alojamento do magma.

DIAGRAMAS QUfMICOS DE DISCR,IMINA(;AO DAS AMOSTRAS ANALISADAS
FIGUR A 6- 13 DO COMPLEXO MAFICO-ULTRAMAFICO AGUA CLARA/CORPOS ASSOCIADOS
E ENCAIXANTES TAMBEM GRANULITIZADAS

® PERIDOTITO a PIROXENITO Y GABRO-NORITO (ENCAIXANTES: x GRANULITOS MAFICOS +LEPTINITOS)

Irvine & Baragar 1971 (fig 3)
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As amostras andlisadas e graficadas nas figuras 6-13 a 6-15 sdo dos corpos mafico-
ultraméficos de Agua Clara, Fazenda Concei¢d0 e de corpos satélites a SE. Foram incluidas
amostras de encaixantes para verificagdo de possivel correlacdo quimica na hipotese de
representarem diques e sills do mesmo magmatismo. Deve ser lembrado que a quantidade de
analises é insuficiente para um aprofundamento do estudo da evolugéo quimica do complexo.

FIGURA 6-14 PIAGRAMAS DE VARIACAO DE ETR E DE ELEMENTOS DE COMPATIBI-
LIDADE CRESCENTE_(SPIDER) EM AMOSTRAS DA INTRUSAO DA

FAZENDA CONCEICAO - COMPLEXO ANAPOLIS-ITAUGU
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Os gréaficos da Figura 6-13 mostram a tendéncia tholeitica subalcalina apontada por
Nilson (op.cit.), destacando-se que a amostra de norito que ca fora do trend (2MW225), no
campo célcio-alcalino, apresenta ~50% de andesina modal, podendo representar quimismo
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modificado devido ao alto grau de metamorfismo. Algumas das amostras de granulitos méficos
encaixantes seguem o trend tholeitico e poderiam representar apdfises, diques, sills, etc.. do
magmatismo que fracionou esses complexos o que, entretanto, exige mais estudos de ETR e
outros para uma comprovacéo.

A Figura 6-14 apresenta os diagramas de ETR e spider para duas amostras do corpo
méfico-ultraméfico da Fazenda da Conceigdo, a oeste do de Agua Clara. Percebe-se a
semelhanca com padrdes de noritos e piroxenitos do Complexo Barro Alto (Figura 6-3),
concluindo-se que a area fonte do magma parental provavelmente foi um manto fértil, o que
favorece a correlagdo geol 0gica entre esses complexos plutdnicos granulitizados com os grandes
complexos ao norte da Megainflexéo dos Pireneus.

Na Figura 6-15 sdo confrontadas as caracteristicas quimicas destas rochas dos corpos
méfico-ultraméficos granulitizados com as de rochas da Supersuite Americano do Brasil e com o
quartzo-diorito Camagua do Dominio Gnaissico-anfibolitico do Complexo Anapolis-ltaugu.
Percebe-se que derivaram todas de magmas sub-alcalinos (Fig.6-15B) com natureza (Fig. 6-15A)
tholeitica (suite gabro-dioritica) a calcio-acalina (suite tonaito-granitica). A composicéo
tonalitica € predominante (Fig.6-15C) nas amostras anadlisadas do batolito da Serra do
Cuscuzeiro e o diagrama de discriminagdo multicatiénica de granitoides da Fig.6-15D, baseado
em Batchelor & Bowden (1985), mostra que correspondem geoquimicamente a fécies pré-
colisionais (estdo sediados em terrenos granito-greenstone de crosta, provavelmente, mais
espessa), enquanto que o quartzo-diorito Camaqud, em pleno Dominio Gnaissico-anfibolitico,
com provaveis xendlitos de rochas ja granulitizadas, tem caracteristicas quimicas de fécies
orogénica a tardi-orogénica. Os gréficos das figuras 6-15E e 6-15F mostram tratar-se de uma
suite meta-aluminosa de médio a alto K e as figuras 6-15G e 6-15H indicam o trend de
decréscimo em Fe e Ti para os termos mais evoluidos, enquanto que os piroxenitos e gabro-
noritos granulitizados (Intrusfo Agua Clara e associadas) ndo mostram trend nas duas Gltimas
figuras, provavelmente devido a amostragem reduzida, mas, mesmo assim, € evidenciada uma
diferenca significativa com relagdo ao comportamento evolutivo da Supersuite Americano do
Brasil a0 se confrontar os teores de TiO2 e de FeO* dado um mesmo grau de saturagéo. Esta
diferenca entre os dados dos dois conjuntos reforga a conclusdo de que ndo compdem uma suite
cogenética.
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FIGURA 6-15

QUIMISMO DE ROCHAS DO COMPLEXO MAFICO-ULTRAMAFICO AGUA CLARA
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7.SINOPSE E APRECIACAO DE DADOS GEOCRONOLOGICOS
7.1. INTRODUCAO

O estudo geocronoldgico redlizado na presente pesquisa foi, por varias circunstancias,
limitado a poucas datagdes Rb-Sr de amostras coletadas na area de detal hamento.

Recentemente tem sido realizadas varias andlises geocronol 6gicas em rochas e minerais
de interesse direto ou indireto para o estudo evolutivo dos complexos granuliticos da regido
Centro-Oeste. Os resultados nem sempre tem sido coerentes de um autor para outro e, em certos
casos, de dificil inser¢do no quadro tectono-estratigréfico determinado por observagdes
geol 6gicas de campo.

Impdem-se, assim, abordar a questdo de forma especifica, visando a andlise destas
contradi¢bes e uma proposta de ordenamento |6gico da sucessdo dos eventos geoldgicos que
interessam & evolucdo dos terrenos granuliticos aqui enfocados. Para tanto, faz-se a seguir um
retrospecto sindptico de estudos j& realizados, seguido de uma avaliagdo destes e de outros dados
apresentados (Cap.2).

7.2. SINTESE DA INFORMACAO GEOCRONOLOGICA

Dentre os primeiros estudos de geocronologia do Centro-Oeste, destaca-se 0 de Hasui &
Almeida (1970) que apresenta as datacbes K/Ar de minerais de vérias unidades geoldgicas,
dentre as quais os macicos basico-ultrabasicos. Dado o seu caréter pioneiro, esse trabalho
influenciou durante muito tempo os estudos geol 6gicos regionais.

Entre outras determinagdes obtidas por esses autores destacam-se:

1) idades arqueanas para rochas dos complexos méfico-ultraméficos, como a do anfibolito que
ocorre 31 km aN de Rialma, no Complexo Barro Alto com 2.897+145Ma;

2) idades do Mesoproterozoico, como a de rochas da pedreira do Mendanha no Complexo
Anapolis-Itaucu com 1.303+91 Ma e, principa mente,

3) vérias idades do Neoproterozoico indicativas de extensiva recristalizacdo mineralégica no
Ciclo Brasiliano.

Souza (1973) realizou estudos geocronolégicos do Complexo Barro Alto, usando o
método Rb-Sr, porém com grande dispersdo de resultados (apud Fuck et al,1989).

Matsui et al.(1976) realizaram datagOes (K/Ar) em minerais e rochas do Complexo Cana
Brava, definindo as seguintes concentragdes de idades: 500 Ma, 900 Ma, 2.000 Ma e valores
mais elevados coincidentes, aproximadamente, com os ciclos Brasiliano, Uruaguano,
Transamazonico e Jequié. A idade para arochas do macico foi determinada em 1.925+110 Ma.

Girardi et al.(1978) determinaram idades Rb-Sr em vérias rochas do Complexo Cana
Brava e que podem ser assim sintetizadas:

1) metamorfismo granulitico com >2,7 Ba,;
2)metamorfismo anfibolitico em torno de 1,15 Ba;;
3) idade da milonitizagdo na borda E com 644+27Ma.

Tassinari et a. (1981) apresentam um panorama geocronol6gico do Centro-Oeste que
integra os seus dados com os de vérios autores e € complementado por um mapa esguematico
das provincias geocronol 6gicas da regido. Nesse trabal ho os autores indicam aidade arqueana da
colocagdo dos complexos méfico-ultramaficos com eventos de homogeneizacdo isotdpica nas
seguintes idades: 3.900, 2.500, 1.900, 1.000 e 600 Ma. e as seguintes faixas de idades retratando
ciclos maiores no Complexo Goiano: 3.100-2.900 Ma; 1200-950 Ma; 750-450Ma. No quadro
geotectonico regional reconhecem:

1) nicleos arqueanos a leste do Lineamento Transbrasiliano, polifasicamente retrabalhados e
com zonas transamazoni cas, uruaguanas e brasilianas, representados por: a) complexos méfico-
ultraméaficos granuliticos; b) terrenos de granito-gnaisses nas regifes de Itapirapud-Caicara
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(2.651+27Ma) a sul e norte do greenstone belt de Goiés, c) granitos e ortognaisses de
Rubiataba-Nova América (2.850+ Ma) a W do Complexo Barro Alto ;d) granito de Crixas
(2.929+105 Ma); e) embasamento granito-gnéissico aN de Colinas (~3.200 Ma);

2) terrenos transamazonicos, como os dos granito-gnaisses do Vale do Parané (+2.100Ma);

3) dominios da faixa uruaguana, com varias idades de metamorfismo entre 1.200 e 900 M g;
4)dominios da faixa brasiliana, com idades de minerais indicando intensa atividade tectonica nos
metassedimentos de cobertura, mas também em provincias granito-gnéi ssicas meso a catazonais:
a) ao norte, regido de Porangatu (589+61Ma) e RI indicando fonte mantélica; b) ao S e SW,
regido de Santa Fé (467+10Ma), Bregjinho de Nazaré (700Ma) e, ao norte, na regido de Porto
Nacional; c) milonitizag&o de gnaisses e granitos da borda dos complexos(644 Mae ataRl).

Fuck et al.(1988,1989) realizaram estudos de geocronologia do Complexo Barro Alto,
usando o método Rb-Sr e apresentando evidéncias de metamorfismo de alto grau relacionado a
uma colisdo continental que teria ocorrido ha 1.300 Ma. Nesse trabalho os autores apresentam
uma sinopse de todos os resultados anteriores de geocronologia relacionados ao complexo,
incluindo dados inéditos de amostras da pedreira ao norte de Rialma que foram analisadas (Rb-
Sr) por JM.Reis e U.G.Cordani. Estes dados permitiram determinar uma isdcrona definindo a
idade de 727+15Ma e RI1=0,71790+0,000007 para um ajuste MSWD=5,23. Dentre as analises
isotopicas realizadas por Fuck et a (op.cit), foram obtidas duas iscronas com bom gjuste:

1) em 9 andlises de granulitos principalmente félsicos da Serra da Gameleira, descartadas 2
interpretadas como sistemas isotOpicos separados, 0s autores determinaram uma isdcrona que
define uma idade de 1.266+x17Ma com RI=0,73473+0,00051 e MSWD=0,525, destacando-se
este 6timo ajuste da reta de regressao;

2)a partir de 8 andlises, principalmente de gnaisses da Sequéncia Juscelandia coletadas 2 km ao
N de Jardim Paulista, descartadas 2 interpretadas como sistemas isotopicos distintos, foi
determinada uma isocrona que define uma idade de 1.330£67Ma, com RI1=0,70819+0,00274 e
MSWD=2,127.

Estas idades representariam o fechamento do sistema isotdpico Rb-Sr em rocha total
durante o evento de metamorfismo de ato grau. Ja as atas razdes iniciais de ®°Sr/%'Sr,
principamente dos granulitos, indicariam idades bem mais antigas para os protdlitos.
Construindo retas de evolugdo isotdpica a partir dos dados dos dois conjuntos de andlises com
isdcronas mais ajustadas, extrapoladas até as razdes *°Sr/%’Sr de um manto empobrecido, Fuck et
al (op.cit) determinaram as idades minimas provaveis dos protdlitos como sendo de 1.770 Ma
para os granulitos e de 1490 Ma para 0s gnaisses metavul canicos.

Fugi (1989) datou pelo método Sm-Nd rochas do Complexo Cana Brava, obtendo a
idade de 1.970+69 Ma (143Nd/144Nd=0,51015+0,000073 - & Nd(CHUR)=-1,47) para a
intrusdo mafico-ultraméfica granulitizada da Serra de Cana Brava. O gabro coronito do Morro da
Bota foi datado pelo mesmo método com analises de tres amostras em linha reta definindo uma
isbcrona de 1.088+18Ma (143N d/144Nd=0,510986+0,000017 - & Nd(CHUR)= - 4,83).

Ferreira Filho & Naldrett(1993) indicam que a idade da Sequéncia Indaiandpolis € mais
antiga do que a do Complexo Niqueldndia. Ela provavelmente é mais antiga do que 1,8 Ba
(C.Ferreira Filho, com.pessoal).

Ferreira& Naldrett (op.cit ) reportam dataces pel os métodos U-Pb e Pb/Pb em zircdo de
vérias rochas do Complexo Niquelandia:

1) quartzo-diorito granulitizado Jodo Caetano com idades de 1565+18Ma definida pelo
intercepto superior e de 7954 Ma pelo intercepto inferior;

2) meta-anortosito da Sequéncia Serra dos Borges com idades de 1.583+25Ma (intercepto
superior) e 777+10 Ma (intercepto inferior);

3) blastomilonito (facies granulito): um cristal de zirc&o indicando idade Pb/Pb de 786:5M a;

4) blastomilonito (facies anfibolito): um cristal de zircdo indicando idade Pb/Pb de 777+3 Ma.
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Concluem Ferreira Filho & Naldrett (op.cit) com a interpretagdo de que a intrusdo do
complexo méfico-ultraméafico ocorreu entre 1560 e 1600 Ma e seu metamorfismo de alto grau
entre 770 e 795 Ma no Ciclo Brasiliano e provavelmente relacionado com colisdo continental .

Correia (1994) obteve isdcrona Rb-Sr em torno de 1,3 Ba. para os anfibolitos da borda
leste do Complexo Cana Brava. Caracterizou fécies de brecha pluténica nos granulitos a oeste
nos quais identificou xendlitos anfiboliticos que seriam da Sequéncia de Palmeirdpolis. Assim,
esta sequéncia seria mais velha do que os granulitos para os quais ele assumiu aidade de 2,0 Ba.
obtida por Fugi (op.cit.).

Suita et al. (1994) dataram (método U-Pb em zircao) rochas do Complexo Barro Alto:

1) fécies quartzo-dioritica intrusiva da Sequéncia Serra de Santa Barbara com 1,72 a 1,73 Ba.
interpretada como aidade de intrusdo. O intercepto inferior determina umaidade de cercade 790
Ma que foi sugerida como aidade de metamorfismo sintecténico de alto grau;

2) gabro pegmatdide da Segquéncia Serra da Malacacheta com idade de 1,29 a 1,35 Ba. definida
pelo intercepto superior e de 770 a 820 Ma definida pelo intercepto inferior. A primeira €
interpretada como representando uma possivel fase de magmatismo ligado a tectbnica
extensional uruaguana ou de magmatismo localizado e a segunda referente ao metamorfismo de
alto grau.

Assim, estas idades foram interpretadas por esses autores como as de magmatismo
méfico na base de crosta continental durante fases extensionais ha cerca de 1,7 Ba. e de
metamorfismo de alto grau relacionado com a colisdo continental entre os cratons Amazonico e
S80 Francisco durante o Ciclo Brasiliano/Panafricano entre 0,77 e 0,82 Ba em um quadro
idéntico ao j& proposto por Ferreira Filho & Naldrett (1993).

Ferreira Filho et a (1994a) expbem de forma mais ampla e profunda os dados e
resultados do trabalho j& antecipado parciamente por Ferreira Filho & Naldrett (op.cit),
mantendo as mesmas conclusdes.

7.3. ANALISES Rb-Sr

Vérias amostras foram coletadas na area de detalhamento para a analise geocronol égica
pelo método Rb-Sr: metagranitos associados com a mineralizacéo esmeraldifera, facies de
granulitos &cidos enderbiticos homogéneos, aparentando compor um sistema isotopico;
metagabros da intrusdo granulitizada de Agua Clara, hornblenda e biotita gnaisses (facies
anfibolito) associados com o Complexo Anapolis-ltaucu..

Das amostras coletadas para datacdo Rb-Sr em rocha total somente foram analisadas
isotopicamente as de dois afloramentos, sendo que, as dos demais afloramentos foram
descartadas devido as pequenas variacdes das razées Rb-Sr. As amostras analisadas apresentam
metamorfismo limitado como uralitizagdo e saussuritizagdo, correpondendo a facies preservadas
das zonas centrais das intrusoes:

1) fécies gabrodiorito associado com gabronorito (ponto 2MW269) do stock da Serra do
Gongomé. A seguir sdo listados os dados analiticos e o resultado da datag&o € apresentado na
Figura 7-1:

Amost Rb Sr 87Rb/86 87Sr/86
269D2 46 207 0.644 0.72178
26904 64 220 0843 072194
269D 17 264 0.186 0.71782
269H 8 240 0.097 0.71563
2R0I 5 282 00NR1 N715A4
260 28 246 033 0.71595 _ o _
* -amostra descartada por estar muito fora da reta isocronica, indicando provével erro analitico
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FIGUR A 7_1 ISOCRONA Rb/St DE ROCHA TOTAL
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A f&cies dioritica analisada € muito bem preservada mas apresenta localmente hornblenda
e biotita neoformadas (Fotomicrografia 44) o que pode ter influenciado a presente datagéo com a
re-homogeneizacdo parcial do sistema isotdpico quando do metamorfismo que afetou
regionalmente estas rochas. Esta facies dioritica apresenta autdlitos (ponto 2MW329), que
indicam intrusdo multipla (Cap.3) e, assim, a idade obtida deve representar uma fase plutbnica
mais jovem e com razbes iniciais mais elevadas (87Sr/86Sr: 0,7154), devido a maior
envolvimento crustal, do que a dos primeiros afluxos magmaticos. A peguena variagdo dos
teores de Sr e Rb nas amostras analisadas e os fatores arrolados influenciaram na imprecisdo da
datacdo de 615 +108 Macom MSWD=13,981.

2) f&cies tonalitica (ponto 2MW349) do Batolito Serra do Cuscuzeiro a sudeste de Americano do
Brasil. Conforme tratado no Cap.3 estas rochas certamente representam produto de magmatismo
hibrido mais jovem do que as fécies gabrdicas e dioriticas, pois contem xendlitos das mesmas. O
processamento dos dados (tabela abaixo) apresentou resultados de idade altamente improvéveis
(297+56Ma, R1=0,7235+0,0011 com M SWD=6,0)

Amost Rb Sr 87Rb/86 87Sr/86

349B 10 16 1.81 073177

349P 11 20 1.612 0.72953

349K 98 20 1.393 0.72923

243L 12 21 1.721 0.73005

349X1 60 20 084 0.72701

349X2 58 19 0.849 0.72716

349X3 82 21 1115 0.72259

349C* 95 18 1481 0.73046 _ _ _
* = amostras descartadas: 349X 1 a X3 sdo de xendlitos hibridos e 349C, muito foradareta

isocronica, indica provavel erro analitico.

Assumindo o relacionamento genético entre as fécies bésicas e é&cidas, visto que os
xendlitos representam mistura dos dois magmas, conforme verificado em campo e
petrograficamente, foram reunidos os resultados analiticos dos dois grupos de amostras (facies
gabro-dioriticas e tonalito-granodioriticas) em um diagrama isocronico (Figura 7-2). Pode-se ver
que a reta isocronica, determinando uma idade de 637+19Ma, tem um melhor ajuste do que
quando definida para cada um dos grupos isoladamente. A alta razdo inicial (0,7153) indica
participagdo ou envolvimento crustal sgja como fluido (s&0 rochas calciacalinas) sgja como
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material palingenético. Apesar das rochas analisadas serem bastante preservadas, deve ser
destacado que biotitizagdo, uralitizagdo e metassomatismo K podem ter alterado as relagbes
isotdpicas do Rb e do Sr ao mobilizarem (in e out) K e Ca.

DIAGRAMA Rb/Str DE ROCHA TOTAL COMBINANDO AMOSTRAS DA
FIGURA 7-2 SUITE GABRO-DIORITICA E SUITE TONALITO-GRANITICA DA

SUPERSUITE AMERICANO DO BRASIL
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Este resultado, apesar das restricdes (Rl elevada, ajuste ndo muito preciso, possivel
mobilizac&o de elementos..), coloca em questéo as idades que tem sido atribuidas aos complexos
méficos Americano do Brasil, Mangaba,..(p.ex. Marini et a,1984b). Fica prejudicada,
simultaneamente, a interpretacdo de representarem fécies plutbnicas sin a tardi-tectonicas da
regido liminar e das raizes do sistema de arco de ilhas da Sequéncia M ossémedes datada como
transamazonica (Fuck & Pimentel, 1990).

Caso o complexo gabro-anortositico Santa Bé&rbara seja correlato da Supersuite
Americano do Brasil, juntamente com os gabros, dioritos, granitos metamorfizados na fécies
anfibolito do Complexo Anépolis-Itaucu, conforme aventado no Cap.3, fica determinada uma
diferenca cronogeol6égica com os complexos granuliticos do norte que estdo associados com
maci¢os anortositicos de idade paleo a mesoproterozdica segundo as datagtes de Ferreira Filho
et a (1994a) e Suita et al(1994).

7.4. DISCUSSAO E INTERPRETACAO DOS DADOS GEOCRONOLOGICOS

A indicagdo de idades arqueanas para os complexos granuliticos em vérios trabalhos
pioneiros induziu a formulagdo de propostas diversas sobre a origem e a evolugédo dos terrenos
de ato grau do Centro-Oeste com os complexos méfico-ultraméficos visualizados como
provaveis fragmentos de crosta primordial da regi&o.

Os dados de Fugi (1989) e de Correia (1994) levaram este Ultimo a propor que o
Complexo Cana Brava represente uma intrusdo profunda (7 kbar), diferenciada, de idade
transamazonica e intrusiva na Sequéncia vulcano-sedimentar Palmeiropolis. Segundo esse autor
a idade de cerca 1.350Ma dos anfibolitos da borda leste corresponde a evento uruaguano de
colisdo continental coerentemente com os dados e proposta de Fuck et al.(1988,1989) para o
Complexo Barro Alto. A datagdo da intrusiva gabro-coronitica do Morro da Bota sem
deformacdes indicaria que este evento jateriafindado ha 1,1Ba.

Esta proposta, assim como a original de Fuck et al. (op.cit.), contraria propostas atuais de
evolucéo do Craton do S&o Francisco e das faixas associadas que ndo aceitam a existéncia de
uma tectbnica compressional significativa do Ciclo Uruaguano. Este ciclo seria estritamente
extensional com formag&o de rifts e magmatismo, principal mente cratogénico, associado.
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Nesta linha seguem as propostas de Ferreira Filho et al.(1994a) e de Suita et al. (1994)
gue definem a cronologia dos principais eventos relacionados com a evolugéo dos complexos
méfico-ultraméaficos granulitizados:

1) intrusBo de magma basdltico em niveis subcrustais de crosta continental no Paleo a
Mesoproterozéico (1560-1600Ma no Complexo Niquelandia e 1.720-1.730 Ma no Complexo
Barro Alto);

2) fase magmética localizada (?) no Complexo Barro Alto a 1.290-1.350 Mg;

3) metamorfismo de alto grau relacionado com processo de colisdo continental a 770-820 Ma.

Ferreira et a (1994a) destacam que os zircdes primérios utilizados para a datacéo foram
largamente recristalizados, de sorte a se ter mais de 50 % de cristais discordantes para a
definicdo do intercepto superior o que reduz significativamente a precisdo da datagdo referente a
solidificagdo do magma do Complexo Niqueléndia. A partir desta constatagdo, aventa-se a
possibilidade de os tres conjuntos: gabro-noritos, gabro-anortositos e sequéncia vulcano-
sedimentar tenham idade semelhante ou préxima, envolvendo uma evolugdo tectbnica
relacionada, ja que na Serra da Figueira, Complexo Barro Alto, coronitos e microgabros, tidos
como da sequéncia gabro-anortositica, sdo correlacionados com os metabasaltos da Sequéncia
Juscelandia (Winge & Danni,19943).

As fécies granulitizadas que foram datadas tanto por Ferreira Filho et a (1994a) quanto
por Suita et a (1994) sdo quartzo-dioriticas, isto €, correspondem a série evoluida por
contaminacdo crustal (ver Cap.6) e que é mais jovem do que a sequéncia mafico-ultramafica pois
a corta, contendo xendlitos da mesma. A existéncia de uma transi¢cdo desde facies mais bésicas
até acidas para esta série hibrida e intrusiva bem como os estudos de geoquimica indicam que a
sua evolucdo esta ligada com a fase magmatogénica e ndo com a granulitizagdo e o
ultrametamorfismo associado o que levaria a outra interpretacdo cronogeoldgica de todo o
conjunto, ja que as idades obtidas sdo desta fase intrusiva.

As datacOes dos granitos das Sub-Provincias Parand e Tocantins indicaram eventos de
~1,78 (fase do rift Arai) e de ~ 1,6 Ba. (fase recorrente de granitogénese estanifera, ver Cap.2)
que estdo dentro dos intervalos das idades do magmatismo dos complexos, o que leva a
correlacionar esta granitogénese com o rifteamento paleoproterozéico e com o afluxo de magma
dos complexos em niveis subcrustais, conforme proposto por Nilson et al. (1994).

Na datacdo de Fugi (1989) sdo descartadas 3 andlises Sm-Nd de rochas do Complexo
Cana Brava: a CB47 porque se trata de um anfibolito da Sequéncia Palmeirdpolis e as outras
duas (32b e 39) porque caem muito fora da reta isocronica na qual estdo bem gjustadas as
quatro andlises restantes. A judtificativa para o descarte é de que, apesar de cogenéticas, as
amostras excluidas provavelmente foram envolvidas em processos de contaminacdo do magma
por rochas crustais acidas e em complexos processos de evolugdo da cdmara magmatica, que
poderiam ter redundado em heterogeneidades isotOpicas. Supondo que as duas amostras
descartadas foram as com contaminagdo (estéo fora da reta isocronica), verifica-se que elas
apresentam razdes 147Sm/144Nd mais elevadas do que as outras ndo descartadas quando, na
realidade, ao ocorrer contaminag&o com rochas crustais, deveria haver diminuicéo e ndo aumento
na razdo 147Sm/144Nd. Além disso, as 4 andlises selecionadas apresentam pequena variagdo
nas razoes isotopicas, definindo um pequeno intervalo de ajuste na reta isocronica.

Assim, visando a reinterpretagdo dos dados, foram reincorporadas ao sistema as duas
amostras descartadas, obtendo-se uma isocrona Sm-Nd de 1.308 +330 Ma com &Nd=-5,5. Ao
se incorporar as analises do gabro coronitico do Morro da Bota, a idade isocronica passa para
1.199+240Ma com aNd=-5,3. O intervalo 1.308+330Ma inclui a idade proposta por Ferreira
Filho et a (op.cit) para a solidificagdo do Complexo Niqueléndia. No sentido contrério, tem-se
idades mais antigas definidas por Suita et al (op.cit) e o comprometimento da precisdo da idade
calculada de emplacement por Ferreira et al (op.cit), face a alta percentagem de cristais de zircéo
com valores discordantes. Assim, esta idade poderia ser aproximadamente a mesma do
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rifteamento Arai, entre 1,7 e 1,8 Ba., que se desenvolveu muito préximo da sutura crustal onde
estéo inseridos os complexos méfico-ultraméficos granulitizados.

Winge & Danni (1994a,b) mostram que os gabros, coronitos, diabasio e anfibolitos da
Serra da Figueira, correlatos da Sequéncia Gabro-anortositica Serra da Malacacheta do
Complexo Barro Alto, correspondem & camada 2 a 3 da crosta oceénica, abaixo da sequéncia
vulcano-sedimentar Juscelandia, ndo sendo cogenéticos nem fazendo parte do conjunto gabro-
noritico granulitizado que ocorre estruturalmente abaixo, o que contraria 0 modelo de Ferreira
Filho & Naldrett (1991,1993) e Ferreira Filho et al. (1992a,1993,19944a,b) para situagdo anéloga
no Complexo Niqueléndia. Os dois conjuntos podem ser de idades diferentes ou, se de mesma
idade, representarem porcOes crustais de ambientes geoldgicos distintos e que foram
tectoni camente reunidas por uma evolugdo comum nos trés complexos Aceitando-se a idade dos
gabro-anortositos fornecida por Ferreira et a. (1994a) e a sua associagdo com estrato crustal
ocednico (Juscelandia), a inexisténcia de evento compressional uruaguano indicaria que a(s)
bacia(s) oceénica(s) Juscelandia, Indaiandpolis e Palmeirdpolis teriam duracéo extraordinéria
sem colapso crustal. Salienta-se que a modelagem proposta por Ferreira et a. (1994a) indica
magmatismo paleo a mesoproterozdico e metamorfismo neoproterozoico, isto €, somente cerca
de 800 Ma apds aintrusdo e em ambiente exclusivamente de crosta continental .

Na Sequéncia Serra da Malacacheta, assm como em sua homdloga Sequéncia Serra dos
Borges, ocorrem facies com hornblenda muito desenvolvida, geralmente como bolsdes
parcialmente estrométicos em charneiras, pods e em massas irregulares dentro de anfibolitos
bandados. Claramente, elas atestam fase anatéxica de alto grau, tardi-tectbnica do evento que
metamorfisou os gabro-anortositos e esta relacionada a uma 2* fase isoclinal (cortam hornblenda
nematobléstica dobrada na charneira). Os dados geocronol 6gicos e respectiva interpretacéo de
Suita et al. (1994) referente ao gabro pegmatoide provavelmente correspondem a esta fase de
mobilizagdo anatéxica, de modo que a idade obtida de 1,29 a 1,35 Ba. pode ser reavaliada no
sentido de que ndo seria a do magmatismo, mas sim, de eventos anatéxico/metassomaticos tardi-
tectonicos com alta PH20. Esta interpretagéo que vai de encontro a dados de geocronologia pelo
método Rb-Sr em rocha total (Girardi et al., 1978; Fuck et.al.,1988,1989; Correia,1994), deve
ser complementada com novos estudos e se confirmada apontaria para a existéncia, mesmo que
regionamente limitada hoje, de rochas afetadas por um metamorfismo de caracteristicas
compressionais com idade mesoproterozdica praticamente na mesma época da que foi
determinada para este provavel ciclo (Uruaguano).

121

Universidade de Brasilia — Instituto de Geociéncias - Tese de Doutorado n°5 - Winge,M.



8.DISCUSSAO
8.1 A RELA(;AO TERRENOS GRANULITICOS X GREENSTONE

A frequente ocorréncia de compartimentos arqueanos de baixo grau metamorfico do
tipo greenstone lado alado com os terrenos de alto grau metamorfico em diversos cratons do
mundo incentivou a elaboragéo de propostas de evolugéo preferencialmente arqueana para 0s
terrenos de alto grau (Cap.1).

Na Provincia Estrutural Tocantins os terrenos granuliticos e greenstone apresentam-se
em compartimentos distintos (Cap.2) e sb raramente em contato direto, como é o caso da érea
detalhada no presente trabalho (Cap.3).

Nesta érea, os dados levantados mostraram que os contatos greenstone - granulitos, a
leste de Americano do Brasil, séo tectonicos e que houve aproveitamento dos planos de falha
para a entrada de diques, sills e stocks gabrdicos, dioriticos a mais acidos do Proterozoico,
sendo todo o conjunto metamorfizado na fécies anfibolito e, nas fahas, retrabalhado até
condi¢Bes da fécies xisto verde e, dinamicamente, até a formagdo de ultramilonitos. Essas
falhas sofreram aguecimento estético em evento tardi a pés-milonitico (Fotos 62,63) ligado,
provavelmente, tanto ao calor da massa granulitizada ascendente quanto ao efeito de
relaxagao tectonica.

A participacdo da crosta arqueana na formagdo do cinturo granulitico € indicada:

1) pelo envolvimento de rochas supracrustais (Cap.3) junto destes contatos tectonizados com
os terrenos de greenstone belts,

2)pelas idades transamazonicas (Lacerda Filho & Oliveira,1994b) de ortognaisses e
migmatitos do Complexo Angpolis-ltaucu, envolvendo a fusdo de material crustal mais
antigo, e

3)por leptinitos com assinatura geoquimica de terrenos TTG arqueanos (Cap.6).

Assim, a estrutura de brecha do marmore de Goianira, com fragmentos de rochas
célcio-slic&ticas e de gnaisses (Cap.2, Cap.5), originou-se, muito provavelmente, por
envolvimento de rochas de terrenos greenstone e de seu embasamento TTG em
metamorfismo dindmico e ndo por rodingitizacdo (metassomatismo CO2 e Ca sobre rochas
méficas e ultraméficas), vistos os seguintes fatos:

a) existéncia de metassedimentos granulitizados de natureza similar nas proximidades como,
por exemplo, as rochas célcio-silicéticas inseridas nos terrenos granuliticos da regido de
Neropolis,

b) ocorréncia, nas proximidades, de niveis expressivos de mérmores cal citicos no greenstone
belt Anicuns-Itaberai 35 km aoeste;

c) identificacdo de assinaturas de ETR, caracteristicas de granitdides arqueanos, em leptinitos
regionais;

d) fragmentos de natureza gnéissica de parte dos clastos tectdnicos, tipica de rochas &cidas
de embasamento, e diferente de relictos mafico-ultraméficos de rodingitos.

8.2.PROTOLITOS

O retrabalhamento crustal ao longo de falhas transcorrentes e inversas é uma constante
nos terrenos granuliticos, sgja pré, sin ou pés granulitizagdo (Cap.3,4,5). Ebert (1968) ja
chamava a atencéo para o padrdo textural milonitico dos granulitos kinzigiticos e outros da
regido sul de Minas Gerais, relacionando as ocorréncias de granulitos e charnockitos com a
tectonica de nappes.

Esse retrabalhamento tem descaracterizado as rochas pelo retrometamorfismo com
hidratagdo, originando xistos verdes, anfibolitos, semi-xistos, micaxistos, quartzo-xistos,
gnaisses micaceos a hornbléndicos e outras rochas, muitas delas assemelhadas a
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supracrustais, metamorfizadas dentro ou nos limites dos complexos granuliticos. Isto tem
dificultado o reconhecimento e extensdo dos terrenos de alto grau e levado mesmo a proposta
de existéncia de sequéncias vulcano-sedimentares nestas faixas retrabalhadas, muitas vezes
posicionadas junto das unidades metassedimentares do Neoproterozoico, onde foram mais
intensos os falhamentos e as deformagdes relacionadas com a ascensdo dos terrenos
granuliticos.

Entretanto, as ocorréncias comprovadas de meta-chert, bif, de marmore e de rochas
célcio-silicéticas nos terrenos granuliticos (complexos Niquelandia, Barro Alto e Anapolis-
Itaugu- Cap.2,3,5) atestam cabalmente o envolvimento de rochas supracrustais nas faixas
granulitizadas.

A ocorréncia de granulitos méficos finos associados a estas rochas supracrustais,
principalmente quando na forma de bandas centimétricas, embasou a interpretacdo da origem
a partir de metabasaltos, o que levou a se visualizar o cen&rio proto-ofiolitico (Danni &
Leonardos,1978,1982; Fuck et al., 1981; Danni et a., 1984), decorrente de rifteamento
continental e desenvolvimento de crosta ocednica restrita, envolvendo por¢cdes mantélicas e
cumul adas (facies méfico-ultaméficas granulitizadas) sob as supracrustais de fundo oceénico.

Outra possibilidade (Danni, 1988) é a de representarem metabasaltos das sequéncias
argueanas que ocorrem muito proximas. Protolitos deste tipo devem ocorrer, visto que restos
de crosta arqgueana constituem parte dos terrenos granulitizados. Sem descartar totalmente esta
hip6tese, ha que se considerar, entretanto, que a facies fina de opx-cpx granulitos méficos,
uniforme por grandes extensdes, compromete a aceitacdo desta origem porque 0s
metabasaltos komatiiticos hidratados dos greenstone belts sofreriam diferenciagdo
metamorfica, fusdo parcial, blastese, etc.. durante o metamorfismo de ato grau, com uma
reologia e cinética de reagdes diferente das destes granulitos finos, provavelmente anidros em
suaorigem.

A dualidade de interpretacdo genética dos complexos de Barro Alto, Niquelandia e
Canabrava a saber, macicos estratiformes versus edificios ofioliticos, é verificada de longa
data e tem sido objeto de muitos trabalhos e discussdes (e.g.Almeida,1968; Angeiras,1968;
Thayer,1970; Berbert, 1970,1980). As duas propostas sdo completamente antagonicas, visto
que .. "as camaras magméticas de assoaho frio e estético dos complexos estratiformes tem
pouco em comum com as camaras de fundo mével e quente dos ofiolitos* (Nicolas,1989),
implicando em desenvolvimento geotecténico e petrolégico bem diferenciado. A correta
interpretagdo da génese destes complexos, além de fundamentar o conhecimento basico da
evolugdo geoldgica de toda a regi@o centro-brasileira, tem implicagdes importantes na
caracterizagdo do potencial metal ogenético regional.

Presentemente, considera-se que estes granulitos maficos finos, onde apresentam
grandes extensdes (parte norte do segmento ocidental do Complexo Barro Alto), possam
representar féacies de resfriamento de topo dos primeiros afluxos de magma, invadindo a base
de crosta sidlizada ainda fria (ver gradiente geotérmico continental na Figura 5-1) durante e
associadamente com diastrofismo extensional. Ja os autdlitos e xendlitos méficos (Foto 17)
podem representar facies de borda ou de diques e sills dos dutos subjacentes de alimentagéo
magméti ca arrancados pel os novos afluxos magméticos.

Certamente, existem outros tipos de rochas supracrustais originamente associadas
com as supracrustais descritas anteriormente, como metapelitos e meta-vulcanicas quartzo-
feldspaticas, mas a sua identificacdo ndo € tdo evidenciada porque, com a evolucéo
metamorfica complexa (granulitizaco e ultrametamorfismo), tais tipos de rochas foram
transformadas em gnaisses, kinzigitos, migmatitos, anatexitos ou leptinitos, assemelhando-se,
estrutural e texturalmente, aos granulitos &cidos ortoderivados de embasamento sidico
retrabalhado. Em grande parte, os metapelitos podem ter sido digeridos pelo magma muito
quente do qua derivaram os complexos maéfico-ultraméficos, contribuindo para a sua
contaminacdo. Exemplo disso sdo os restos de xendlitos do tipo buchitos de espinélio
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encontrados em granulitos noriticos (p.ex. na Faz. Sibéria, no Complexo Barro Alto), os quais
representam restitos de xendlitos peliticos.

Por outro lado, leptinitos e granada quartzitos fel dspéticos, intercalados com granulitos
méficos finos, interpretados como pertencentes a sequéncias meta-vulcanicas, podem
corresponder a metagranitos milonitizados a seco (sem migmatizagdo) apos a estruturagdo
como leptinito, confome é comprovado pelo estudo da ocorréncia de Mato de Dentro, no
Complexo Anapolis-Itaucu (Cap.3, 5 e 6). Aventa-se, por exemplo, que os sillimanita granada
quartzitos feldspéticos, capeando ou estratificados dentro do Complexo Barro Alto
(icelanditos e trondhjemitos do antigo modelo proto-ofiolitico), possam corresponder a
milonitos de embasamento, iguais aos que ocorrem dentro das intrusdes méfico-ultraméficas
Fazenda Conceiciio e Agua Clara (Cap.3, Foto 58) do Bloco Capelinha do Complexo
Anapolis-Itaugu.

Os granulitos maficos e ultraméficos que se inserem como boudins e pods lentiformes
nos terrenos de leptinitos e de outros granulitos &cidos podem ter vérias origens:

1) meta-vulcanitos de sequéncias supracrustais que continham os calcarios (p.ex., greenstone
belts);

2) rochas filonianas hipabissais da crosta arqueana de terrenos TTG (Cap.2);

3) diques e sills do ciclo tectdnico que propiciou a entrada de magma diferenciado em
complexos mafico-ultraméficos;

4) rochas hipabissais e outras envolvidas como xendlitos (Foto 28);

5) pequenos corpos plutdnicos ou sills/diques maiores rompidos tectoni camente.

Com a evolugdo metamérfica, as facies basicas hipabissais estiradas e transpostas
podem alternar-se com niveis de leptinitos (blastomiloniticos) de origem plutonica,
assemel hando-se a uma associagdo meta-vulcanica bimodal estratificada.

E evidente que a caracterizagio das origens desses granulitos &cidos, bésicos e
ultrabésicos requer estudos detalhados em cada area de interesse e, por isso, ndo pode ser
determinada uma origem privilegiada ao nivel regional deste trabalho.

Entretanto, os estudos mostraram que a constituicdo dos terrenos granuliticos
envolveu, essencialmente, retrabalhamentos de crosta sidlica com restos de sequéncias
supracrustais e magmatismo intrusivo de varios tipos, com destaque para o aporte de magma
baséltico magnesiano seco alojado em niveis subcrustais e diferenciado em complexos
méfico-ultraméficos de trend gabro-noritico, compondo hoje os complexos méfico-
ultraméficos Cana Brava, Niquelandia e Barro Alto, ao norte, e varios complexos de menores
dimensdes (Heitorai, Itaguaru, Serra do Branddo-Taguaral, Agua Clara-Faz. ConceicZo,
Damoléndia..) no complexo granulitico Andpolis-Itaucu. Assim, é provavel que nos terrenos
gnaissico-granuliticos do Complexo Anédpolis-ltaucu predominem rochas ortoderivadas
plutdnicas a hipabissais basicas.

8.3. EVOLUCAO GEOTECTONICA E METAMORFICA

As ocorréncias de rochas de origem supracrustal como marmores, meta-chert, bif,
rochas célcio-silicatadas em xendlitos e como nivels (roof pendants?) de dimensdes até
quilométricas nos complexos Barro Alto, Niquelandia e Anapolis-Itaucu indicam que, nos
tempos primordiais de sua evolugdo tectbnica, ocorreram eventos que levaram estas rochas
para niveis infracrustais, antes da intrusdo dos complexos méfico-ultraméaficos e do
metamorfismo granulitico.

Em modelo anterior (Danni & Leonardos,1982; Fuck et al,1981; Danni et al,1984;
Winge,1990..), os complexos granulitizados eram interpretados como raizes de sistemas
similares aos ofioliticos fanerozdicos granulitizados e mantidos em residéncia infracrustal até
as tectogéneses uruaguana e brasilana que os teriam trazido para os niveis da superestrutura
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metassedimentar; posteriormente, com o0 soerguimento orogénico e pGOs-orogénico,
acompanhado da erosdo da cadeia de montanhas, eles teriam assomado a superficie terrestre.

Os estudos petrogenéticos e geocronol6gicos recentes (Cap.5, 6 e 7), bem como a
determinacéo de elementos de crosta sializada (Winge & Danni,1994c; Cap. 3 e 5) onde se
alojaram os complexos mafico-ultraméficos granulitizados, impeliram a revisdo daguele
modelo.

Os indicios da participacdo de terrenos TTG arqueanos (Cap.5) na constituicdo desta
crosta granulitizada ndo significam que ela sgja congtituida, exclusivamente, por elementos
arqueanos, vista a incidéncia de rochas de acrescéo lateral (p.ex. Sequéncia Mossamedes) e
vertical (p.ex. ortognaisses diversos, “Granito” Pau de Mel..), que ocorrem proximas ou
dentro dos terrenos de alto grau, apresentando idades n&o-arqueanas e mais antigas do que as
aventadas para o0 metamorfismo de alto grau que se teriarealizado a1,3 ou a0,78 Ba. (Cap.7).

O abatimento das rochas supracrustais para os niveis de médios da crosta até da
infracrosta, onde se deram as intrusdes dos complexos méfico-ultraméficos que, em parte, as
assimilaram como xendlitos e como roof pendants, pode ter ocorrido em vérios estagios, e a
partir de dois mecanismos tectogenéticos:

a) tectonica compressional, com a colocagéo das supracrustais nalapa de falhas de empurréo
ou em camadas invertidas de dobras reviradas,

b) tectbnica extensional em &rea continental (ver p.ex. Roberts & Y elding,1994), com sistema
de falhamentos listricos em blocos flexurados e rotacionados sobre superficie de
descolamento (modelo domind e similares) ou em indentagdes entre falhas sucessivas (blocos
defalha).

Assim, tanto diastrofismos compressivos transamazonicos como os falhamentos
listricos da tectdnica extensional que proporcionou a abertura do rift paleo-mesoproterozéico
Arai (Cap.4) podem ter levado a supracrosta para niveis médios a inferiores.

Os terrenos granulitizados ao norte e ao sul da Megainflexéo dos Pireneus apresentam
importante diferenca tectogenética:

1) ao norte, correspondem, maiormente, a grandes complexos méfico-ultraméficos inseridos
como janelas tectonicas entre restos de embasamento milonitizado no grau metamorfico das
supracrustais envolventes, o que revela grande aloctonia destes complexos;

2) ao sul, predominam como extensa crosta siadizada, contendo complexos mafico-
ultraméficos similares aos do norte, mas, mais reduzidos e com aoctonia limitada ou
inexistente.

Esta diferenca significativa provavelmente teve as suas raizes j& determinadas pela
tectonica extensional diferenciada que afetou os dois terrenos, em fungéo de um maior e/ou
mais rapido desequilibrio nainterface litosfera/astenosfera ao norte (Figura 4-7).

Quando se deu o estiramento litosférico, zonas de fragueza crustal pretéritas,
principalmente as mais profundas, como a do fahamento (>2.146Ma) transcorrente
Taguarucu (Cap.4), foram reativadas pela tectonica extensional nos sistemas de falhamentos
listricos, seja como falhas de gravidade, seja como falhas de trasferéncia, o que ocasionou as
indentagdes, referidas atrés, de fatias de falha da crosta elevada, com supracrustais inclusive,
na crosta profunda.

As rochas envolvidas neste processo compunham um conjunto reologicamente
diferenciado: rochas anidras de embasamento tonalito-granitico, rochas supracrustais diversas,
rochas milonitizadas das zonas de fraqueza e de suturas crustais. Possivelmente, as rochas
supracrustais hidratadas e mé&rmores mais ducteis do que as rochas anidras envolventes
favoreceram o deslizamento entre blocos, lubrificando os planos de falhas que se tornaram
sitio favoravel para reacOes de desidratacdo e descarbonatacéo, aumentando ai a pressdo de
fluido e diminuindo ainda mais a competéncia ao stress nestas falhas profundas, que
acolheram o magma tholeitico alto Mg dos complexos mafico-ultraméficos.
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As ocorréncias de wollastonita nos granulitos cécio-silicéticos, principalmente em
xendlitos, indicam um metamorfismo térmico relacionado com intrusdes do magma
basdltico e sua evolucdo hibrida em crosta de gradiente geotérmico continental (Fig. 5-1),
sofrendo aguecimento progressivo. As temperaturas iniciais da crosta, dadas pressdes em
torno de 5 kbar que foram estimadas (Cap.2: p.ex. Girardi et al, 1981; Correia, 1994) para o
emplacement dos complexos méfico-ultraméficos, oscilavam em torno de 300 a 500°C.

A instabilizagdo subsequente da wollastonita junto com a cristalizagéo de granada
reacional (Cap.5) ja em evento do metamorfismo granulitico é relacionada com um aumento
de pressdo. Isto indicaria que as intrusdes possivelmente ocorreram em niveis menos
profundos do que os niveis em que se deu a granulitizagdo. Indicios neste sentido sdo dados
também pela forma angulosa de xendlitos (Cap2; Fotos 8,12) que sugerem niveis rupteis da
crosta (<12km) durante o magmatismo intermediario a é&cido intrusivo nas sequéncias
gabronoriticas e antecedente & granulitizag&o.

A evolucdo tectdnica das rochas, hoje granulitizadas, a partir deste cenério da
tectbnica extensional paleo-mesoproterozdica, leva a interpretacdo imediata de que a
granulitizac8o estaria ligada a elevag@o da astenosfera, provocando aguecimento na base da
crosta, ou seja, de que a granulitizagdo seria de idade quase igual (um pouco maisjovem) ado
rifteamento da crosta e intrusdo dos complexos. Esta interpretacdo, entretanto, € contraditada
pel os dados geocronol 6gicos obtidos por Ferreira et a. (1992a,19944a) e de Suita et al. (1994)
que indicam ser a granulitizag&o cerca de 800 Ma mais jovem do que o rifteamento.

A evolugdo dos terrenos granuliticos, consideradas estas limitac6es determinadas pelos
dados geocronol 6gicos, segue duas vertentes, discutidas a seguir:

1) aprimeira, proposta por Ferreira Filho et al. (19923,1994a) e Suita et al.(1994), considera
que o rift paleo-mesoproterozoico teria sido exclusivamente continental, com alojamento de
magma formando intrusdes acamadadas do tipo Bushveld, e que a granulitizacdo teria
ocorrido em decorréncia da coliséo dos cratons do Amazonas e S&o Francisco;

2) a segunda, aqui advogada, propde evolucdo tectono-magmética complexa, levando a
oceanizagdo, mesmo que limitada, em continuidade a tectdnica derift Arai/Araxé hé cerca
de 1,8 Ba. (conforme esquematizado na Figura 4-2, Cap.4), e agranulitizagéo ligada a evento
extensional brasiliano.

As diferencas nos padrfes de evolucdo magmatica entre a Sequéncia Serra de Santa
Bérbara e a Sequéncia Serra da Malacacheta (Cap.6; Figura 6-10) e a quebra de padrdo dos
ETR e das razdes ETRL/ETRP na estratigrafia do Complexo Niquelandia (Figura 6-1),
detectada por Ferreira Filho et a (1994b), demonstram que as sequéncias gabro-anortositicas
e gabro-noriticas ndo comp8&em uma estrutura magmética tipo Bushveld como tem sido
proposto.

A Seguéncia Serra de Santa Barbara, granulitizada, congrega dois conjuntos principais
de rochas igneas (Cap.5,6):

1) o primeiro conjunto é derivado de afluxos de magma do tipo tholeitico, alto Mg, originado
em manto fértil, colocado em nivels inferiores de crosta sidizada. Os produtos mais comuns
de fracionamento deste magma sdo representados por peridotitos-piroxenitos, gabronoritos e
noritos que apresentam um trend de enriquecimento progressivo em Fe para 0s termos mais
evoluidos. A expressiva fatia tectdnica de metaperidotito (serpentinito fortemente
tectonizado) que se estende para sul da cidade de Barro Alto, encaixada entre os granulitose a
Sequéncia Serra da Malacacheta, talvez corresponda a nivels ultramaficos fracionados desta
sequéncia. Girardi et al(1981) determinou pressdes da ordem de 5 kbar (Cap.2) para as
condigdes de resfriamento pds-magmético em rochas desta sequéncia;

2) 0 segundo conjunto apresenta rochas sistematicamente mais evoluidas e,
significativamente, com trends geoquimicos (Figura 6-10) dispares com relacdo as do
primeiro conjunto, havendo pequena ou nenhuma superposi ¢ao entre os dois. Sua composi Gao
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varia de gabros, dioritos e atingem termos de granitos aluminosos e magnesianos,
representados por cordierita gnaisses, sendo as rochas mais comuns representadas por
metagabro-dioritos e metaquartzodioritos de trend calcialcalino. A existéncia de fécies ricas
em xendlitos com bordas de reagdo e as caracteristicas geoquimicas apontam para uma
evolucdo ligada a processos de contaminagdo crustal. O aguecimento progressivo das
encaixantes pelo calor trazido pelo magma deve ter facilitado esta evolugéo. A ubiquidade das
fécies com xendlitos de vérios litétipos, muitas vezes com formas angulosas (Cap.2,5), indica
que este processo se redlizou com adta energia hidréulica no afluxo magmaético,
provavelmente em niveis mais rasos do que os do primeiro aporte magmético, o que
facilitaria, também, a fusdo anidra crustal por descompressdo. Em ambiente dindmico de
extensdo litosférica, este evento magmatico pode ter sido cataclismico e estar balisando
temporal mente uma importante deslaminacéo crustal em nivels superiores, onde seinstalava a
calhado rift.

Em conclusdo, tendo em vista que as sequéncias gabro-anortositicas ndo sdo cortadas
por esta facies hibrida e que a Sequéncia Serra da Malacacheta (Cap.6) mostra trend
geoquimico completamente diferente daquele da sequéncia gabronoritica, torna-se evidente
que ndo faziam parte da mesma cdmara magmatica.

A Seguéncia Serra da Malacacheta, e sua correlata Serra dos Borges no Complexo
Niquelandia, caracterizam-se por apresentar (Cap.2) féacies gabro-anortositicas associadas
com troctolitos e olivina-gabros, sendo comuns as texturas de reagdo coronitica, além das
facies metamorfizadas como granada anfibolitos bandados. Essa associagdo magmética é
caracteristica dos macigos proterozocos, tipo Grenville-Labrador, intrusivos ou encaixados
tectonicamente em terrenos granuliticos (p.ex. Best,1982; Philpotts,1990).

A origem das coroas reacionais em troctolitos e olivina-gabros coroniticos associados
com maci¢os anortositicos € objeto de vérios estudos termobarométricos como, p.ex., Griffin
(1971) que, geralmente, determinaram condi¢des de colocacdo do magma troctolitico em
pressdes dtas e cristalizagdo tardi-magmatica das granadas com coroas, muitas vezes, de
descompressdo estética como, p.ex., granada=>simplectito opx+plagioclasio. As revisdes de
Duchesne & Michot (1974) e De Waard (1974) concluem que ndo ha um ambiente nem uma
idade orogénica exclusivos para a colocagdo dos macicos anortositicos. podem ser
sinorogénicos ou anorogénicos e de colocagdo desde a ata mesozona (ndo formando
coronitos como 0s macigos da Provincia de Labrador) até a profunda catazona com condigdes
detransicdo paraaféacies eclogito.

A existéncia de fécies finas de transicdo entre olivina gabro coronitos e o0s
metabasaltos da sequéncia vulcano-sedimentar Juscelandia, conforme é bem atestado na
regido da Serra da Figueira, (Cap.2, 5 e 6) permitiu correlacionar (Winge & Danni,1994a,b)
temporal e geneticamente a sequéncia troctolito-gabro-anortositica com os basaltos oceénicos
das bacias vulcano-sedimentares. Neste sentido, cabe lembrar que s&o relativamente comuns
as ocorréncias de troctolitos, olivina gabros, gabros e anortositos como elementos de crosta
ocednica como ocorre, por exemplo, na cadeia do Oceano indico (Engel & Fisher,1975), em
ofiolitos na Codrsega oriental (Ohnenstetter et al, 1975), em ofiolito de Bay of Idand
(Bédard,1993)... A associacdo de dunitos e peridotitos com gabros acamadados, incluindo
troctolitos, anortositos, anfibolitos, noritos, hipersténio gabros com enxame de diques, sheeted
em parte, e com derrames, brechas e pillows de basaltos efusivos € verificada também em
crosta oceénica exposta nas | lhas McQuarie, no Pacifico (Hekinian,1982).

A associac8o tipo Serra da Figueira € analoga a essa estruturacéo e estaria acima de
niveis anortositicos de crosta ocednica, conforme proposto. A dificuldade para aplicar esta
correlagdo no quadro geol dgico dos complexos méfico-ultraméficos € a dimensdo e espessura
das fécies anortositicas que apontam para a tipologia dos complexos anortositicos tipo
Grenville, démicos, aléctones, sem raizes aparentes de fracionados ultraméficos e
tectonicamente encai xados junto a terrenos granuliticos, sem aparentar estrutura ofiolitica.
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A dternativa para explicar, logicamente, a associacdo caracterizada na Serra da
Figueira, é a de compartimentos laterais em um processo evolutivo conjunto, no qual o
pacote mais espesso da sequéncia anortositica corresponderia a intrusdo em crosta de
transicdo do tipo margem passiva vulcanica (Mutter et.al.,1988; White & McKenzie, 1989;
Zehnder et al,1990; Hopper et.al.,1992), desenvolvida durante regime de rifteamento rapido
com acresgdo plutdnica subcrustal, em um modelo andlogo ao determinado para a
estruturacdo crustal na costa NW da Austrédlia, Bacia de Cuvier, e nas margens a oeste da
Noruega (Figura 8-1) e leste da Groenlandia.

O magmatismo da Sequéncia Serra da Malacacheta teria alta fO2 (Cap.6) e dar-se-ia
em nivels relativamente elevados da crosta. Neste sentido, cabe lembrar que indicios de
intrusdo rasa de macico anortositico dos Adirondacks séo dados por Valley (1985), a partir de
polimetamorfismo de wollastonita reequilibrada em evento granulitico posterior.

FIGUR A 8-1 CONTORNOS DE VELOCIDADE DE ONDAS SISMICAS MOSTRANDO A ESTRUTURA PROFUNDA
DA CROSTA NO LIMITE CONTINENTE - OCEANO NA COSTA NW DA NORUEGA.
AREA PONTILHADA: PROVAVEL CROSTA CONTINENTAL
(FIGURA 4 DE MUTTER ET AL,1988)
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Na hipétese formulada, os complexos troctolito gabro-anortositicos sucederiam os
complexos méafico-ultramaficos desenvolvidos em crosta continental, durante forte evento
extensional, prenunciando a abertura do rift ocednico, e infiltrando-se como volumosas
massas de magma parcialmente fracionado e ato Al (Cap.6) na base da crosta fina, muito
estirada, que estava se transformando em crosta de transi¢&o ou de plataforma continental .

A maior fO2 poderia ter, também, como uma das causas 0 acesso de fase aquosa
facilitado por falhamentos listricos da bacia sedimentar (Arai, Araxd), ainda intrasidlica, ja
sofrendo colmatagéo.

Dentro desta idedlizagdo, as unidades vulcano-sedimentares associadas seriam de
idade um pouco mais jovem do que 0s macicos anortositicos e estes do que a sequéncia
gabro-noritica, e cada um em compartimentos distintos (laterais) com zonas e etapas
(recorréncias magmaticas) de superposi¢&o.

A idade do rifteamento e magmatismo dos complexos é paleo a mesoproterozoica
(~1,78Ba-1,58Ba.; ver Cap7), sugestivamente igua ao intervalo cronogeoldgico em que se
desenvolveram em outros pontos da Terra os cinturdes de macicos anortositicos tipo
Adirondack, sistematicamente  inseridos em terrenos granulitizados, sinorogénicos
(geralmente sem raizes ultraméficas, adctones) variando para cratogénicos, em vérios lugares
do mundo como Noruega, Labrador, Adirondacks (ver p.ex. Windley,1977; Best, 1982;
Philpotts, 1990).

O Complexo Anortositico Santa Bérbara, junto ao Complexo Andpolis-ltaucu,
mostra, em aguns pontos, analogia com o complexo anortositico da Sequéncia Serra da
Malacacheta, a saber: fécies anfibolito; contato tectdnico ? com granulitos (Bloco Capelinha);
ocorréncia de Araxa proximo; evolugdo magmética indicando ata fO2..). A tipologia,
entretanto, envolvendo granitos porfirgides, tendendo a rapakivi (Cap.3), indica ambiente
geotectdnico mais cratbnico, talvez de crosta sidlica adelgagada. Caso for comprovada uma
idade semelhante entre os dois, ele poderia representar uma facies andloga as do norte, mas
ainda intra-sidlica associada a litosfera fortemente estirada. Estas ocorréncias configurariam
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um cintur@o anortositico, colocado em zona mais mével do que o cinturdo de granitos
(estaniferos por magmatismo recorrente), de pré a sin-rift, que acompanha os terrenos
granuliticos a leste, junto as zanas de sutura orogénica, nas bordas craténicas flexuradas. Um
ponto negativo para esta idealizagdo é a possivel correlagdo do Complexo Santa Barbara com
0 magmatismo basico da Supersuite Americano do Brasil, datada em carédter preliminar com
cercade 640 Ma (Cap.7).

A identificagdo de éreas ocednicas com magmatismo tholeitico tipo back arc
(sequéncias tipo Juscelandia) e tholeitico a calci-alcalino de arco de ilha (sequéncias tipo
Mossdmedes) do Paleoproterozoico implica em formagdo de bacia(s) ensimatica(s) dividindo
0s terrenos sializados (granito-greenstone, gnaisses e granulitos?) mais antigos.

As dimensdes que apresentavam, a paleogeografia associada e a evolugdo no tempo
dessas bacias sd0 questfes dificels de determinar devido as colagens de areas de acresgdo
crustal, cavalgamentos, transcorréncias, deformagdes e metamorfismo.. sucedentes que
apagaram a memdria crustal, principamente a partir do forte tectonismo da Orogénese
Brasiliana.

A continuidade do greenstone belt de Goids no rumo noroeste-sudeste com a
sequéncia Mossdmedes a oeste trunca as direcfes dessas unidades ensimaticas, dificultando a
visualizac8o de uma bacia panthal &ssica pal eoproterozoica com um oceano continuo a oeste
dos cinturdes granuliticos. Em fungdo do modelo apresentado, interpreta-se que essas &reas
ocednicas foram diacrénicas com o mar Mossamedes, ao sul, mais antigo (idades em torno de
~2,1 Ba,, Fuck & Pimentel,1990) do que o mar Juscelandia-Indaiandpolis-Palmeirdpolis ao
norte. Este corresponderia a rift oceanico aproximadamente cronocorrelato do Grupo Arai.

A geodinamica das regifes oceadnicas envolve afundamento crustal no manto a medida
em que acrostavai esfriando e tornando-se densa. Assim, deve ter havido uma tectogénese de
fechamento destas bacias oceanicas (a crosta oceanica mais velhas hoje ndo tem mais de 200
Ma) com obduccéo parcial da crosta simética ou que tenha sofrido aporte substancial de
massas sidlizadas (arco de ilha?) para a sua preservagéo.

Os dados geocronol 6gicos e as interpretagdes de evolucdo crustal de Ferreira Filho et
al. (19928,1994a) e de Suita et a. (1994) implicam em uma dissociagdo causal entre os
eventos termo-tectdnicos de intrusdo dos complexos méafico-ultramaficos (1,56 a 1,73Ba.) e
0s eventos que produziram a sua granulitizagdo (0,77 a 0,79 Ba.), visto o distanciamento
temporal entre os mesmos (800 a 1.000 Ma). Estainterpretacéo implicaem umaestratigrafia
crustal mantida sem alteragdo durante este interregno de 1,0 Ba. pois em todos os complexos
ao norte é mantida a mesma organizag&o: gabro-noritos granulitizados na base; coronito
gabro-anortositos anfibolitizados acima e em nivels mais elevados e de grau metamorfico
mais baixo, as sequéncias vulcano-sedimentares também anfibolitizadas. Evidente que a
crosta tenderia a estar totalmente resfriada, com gradiente normal, ao permanecer como area
continental, tendendo os complexos mafico-ultraméficos a deslaminarem na base da crosta,
afundando no manto.

Estes pontos acrescentam for¢ca a hipotese de uma tectogénese uruaguana
compressional, mesmo que de porte reduzido, ha cerca de 1,3 Ba. como varias datagbes
(Cap.2,7) tém indicado, para obductar as massas ensiméticas sobre crosta sidica.

A idade de cerca de 1,6 Ba., determinada para o granito Serra da Mesa (Pimentel et
a.,1991;Rossi et a.,1992), 180 milhdes de anos mais nova do que a dos granitos e
riolitos/andesitos de magmatismo precoce do Grupo Arai, a leste, talvez corresponda a
datag&o sobre amostras de granitos g2 (Botelho & Pimentel,1993) de magmatismo recorrente.
Esse granito corta e provoca contato térmico, quase isofacial, nos xistos Serra da Mesa que
apresentam porfiroblastos centimétricos de estaurolita, granada e biotita tardi  a pos-
tectonicos (Cap.2), tendo cristalizado, provavelmente, sob pressdes de cerca de 5 kbar (Rossi
et a.,1992). Isto indica a existéncia de um ciclo tectogenético que afetou os  sedimentos
Serra da Mesal Arai/Araxa (xistosidade e crenulagdo) antes das intrusdes graniticas. A
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assinatura litogeoguimica do granito Serra da Mesa € do tipo A (Rossi et.al, op.cit),
anorogénica. Poderia, entretanto, corresponder a magmatismo "pés-orogénico” de fase
extensional, com afinamento do manto litosférico, apds espessamento crustal orogenético,
segundo um modelo semelhante ao proposto por Turner et.al.(1992). Como os granitos estéo
sediados com 0 mesmo nivel atimétrico entre os complexos Canabrava e Niqueldndia e a
"back slope" (a oeste) do de Canabrava, sendo todo o conjunto envolvido por
metassedimentos jovens do Grupo Paranod, metamorfizados durante o brasiliano na facies
Xisto verde, ter-se-ia de aceitar um soerguimento quase vertical dos densos macicos
granuliticos por entre as encaixantes e os granitos (ndo granulitizados), j& que os complexos
teriam sido granulitizados 700 milh8es de anos apos as intrusdes dos granitos. A aternativa a
esta conclusdo, ja abordada (Cap2), € a de retomada das estruturas graniticas por processos de
diapirismo nos estagios pos tectdnicos do Ciclo Brasiliano, hipotese esta que tem a seu favor a
ocorréncia de fases graniticas pegmatoides, mineraizadas a estanho e com xendlitos dos
Xistos regionais deformados.

O fato de ndo ter sido desestabilizado o par opx-plagioclasio em granulitos
gabronoriticos nos macigos méfico-ultraméficos indica que os complexos granulitizados néo
sofreram pressbes maiores do que 9 kbar, equivalentes a cerca de 27 km de presséo
litostatica, considerando a densidade média das rochas crustais (d=3). Os granulitos
estudados relacionam-se, portanto, a facies de baixa pressGo de Green & Ringwood
(1967,1972).

A manutencdo de wollastonita (Cap.5;) em paragéneses célcio-silicéticas junto aos
complexos méfico-ultraméficos intrusivos significa, também, que as pressdes durante a
granulitizacdo ndo foram muito altas, o que € corroborado pela participacdo de cordierita
(Fe,Mg) nas fécies metapeliticas e metagraniticas aluminosas.

Estes fatos colocam questdes com relagdo ao modelo de granulitizagdo relacionada
com duplicagdo crustal durante colisdo continental (Ferreira & Naldrett, 1993; Suita et al,
1994), principamente quando associado com o fato de ocorrerem texturas igneas
perfeitamente preservadas e sem eclogitizac8o nos niveis basais dos complexos.

A proposta de que a granulitizagdo ter-se-ia dado durante evento de coliséo
continental brasiliano (Ferreira Filho & Naldrett,1991; Ferreira Filho et al,1992b; Suita et &,
1994) implica em tectdnica de duplicagdo crustal. A tectdnica com duplicagdo crustal
determina trgjetorias PTt de sentido horario na grade petrogenética (cf. England &
Thompson,1984; Harley,1989), ou sgja, as rochas sofrem aumento de pressdo seguido de
ajuste térmico e, finalmente, descompressdo isotérmica apos o climax metamdrfico. Na base
da placa cavalgada, apés erosdo e/ou estiramento da crosta duplicada, ocorre a acomodagéo
térmica e barométrica, em pressao e temperatura altas, seguida de resfriamento isobarico até
atingir o gradiente de crosta continental estética, segundo modelo aplicado para a Enderby
Land, Antértida (Ellis,1987), onde a crosta ap0s ter sido granulitizada teve longo periodo de
residéncia crustal. Em alguns cinturdes metamorficos (Harley,1989), apds o auge térmico do
metamorfismo, ocorre durante um certo tempo um equilibrio densitométrico na base crustal,
logo ap6s periodo de forte erosdo da cadeia de montanhas, proporcionando um resfriamento
isobarico. A velocidade com que se redliza este processo de regjuste crustal depende de varios
fatores (ver p.ex. Sonder et a,1987), entre os quais. temperatura do Moho; velocidade de
colisdo; espessura das placas crustais; reologia das placas crustais, tudo envolvendo fatores
intrinsecos e extrinsecos como: tipos predominantes de rochas, fase fluida, riqueza em
elementos radioativos, estruturas herdadas e geradas com a colisdo.

Os estudos de geotermobarometria (Cap.5) indicaram condigbes méximas de
metamorfismo entre 7 e 8,5 kbar e temperaturas de 700 a 900 °C. Pressdes mais baixas foram
detectadas para o kinzigito do Rio Maranhd. Os gradientes geotérmicos destas
determinagdes variam entre 35°C/km (complexos Barro Alto e Andpolis-Itaugu) e 42°C/km
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(Rio Maranhdo). A provével evolucdo por descompressdo isotérmica do kinzigito do Rio
Maranh&o poderia estar ligada a uma rapida erosdo do capeamento, a uma delaminacdo
tecténica como retorno de nappes e/ou a um diapirismo dos granulitos. Esta dltima hipdtese
é viabilizada pela natureza de baixa densidade dos seus constituintes, muito aluminosos, e as
altas temperaturas atingidas, aumentando o contraste de densidade com as encaixantes.

Tendo em vista estes dados, se a granulitizagdo ocorreu apds colisdo e duplicagéo de
blocos crustais sidlicos, os blocos envolvidos teriam de ser pouco espessos.

A idade da granulitizacdo (~800Ma) coincide com fase tafrogénica do Ciclo
Brasiliano durante a qual existia um oceano, onde se formavam arcos de ilha, a oeste dos
blocos sidlicos em que ocorrem os terrenos granuliticos. Assim, a granulitizacdo
provavelmente ndo ocorreu por duplicagdo crustal, mas por aquecimento mantélico em
litosfera estirada e apds falhamentos listricos que trouxeram os complexos maéfico-
ultraméficos (e a crosta sidica encaixante) para niveis infracrustais onde foram
granulitizados. Estes blocos crustais com cerca de 100 km de largura corresponderiam as
bordas continentais provavel mente elevadas (aquecimento litosférico) e emersas ou de dguas
rasas. A disposicdo atua junto a suturas de terrenos de acrescéo neoproterozdica (regides de
Mara Rosa/Porangatu, ao norte e Arendpolis/Jaupaci, ao sul), permite relacionar a evolugéo
dos terrenos granuliticos com diastrofismos ligados com a evolucéo do rift oceanico a oeste.

O gradiente geotérmico definido pelo metamorfismo das coroas reacionais da Serra
da Figueira é bem elevado: 47°C/km mas, como jadiscutido (Cap.5), hd a possibilidade de as
coroas representarem auto-metamorfismo dos gabros com um capeamento de pouco mais de
10km durante a colmatagdo da bacia oceénica e ndo o metamorfismo regional da Sequéncia
Juscelandia cujo gradiente geotérmico, barroviano, ndo propiciaria as temperaturas
necessérias para as reagdes coroniticas (600°C a 4kbar).

As reacOes coroniticas associadas ao resfriamento do Complexo Niquelandia
ocorreram sob pressdes de 8-5 kbar segundo Candia et al (1988), porém, as facies coroniticas
sd0 das sequéncias anortositicas que, segundo o modelo esbocado atrés, sGo magmética,
espacial e, talvez, temporalmente separadas da suite gabro-noritica.

Ferreira Filho et al (1992b) propuseram metamorfismo progradante entre a sequéncia
Serra dos Borges e a 0 complexo méfico-ultraméfico granulitizado no Complexo Niquelandia.
Entretanto, ha uma diferenca constante entre as duas unidades com relacdo a fase fluida
atuante durante o metamorfismo: enquanto os gabro-noritos apresentam-se anidros, 0S
gabroanortositos tem suas paragéneses extensivamente marcadas pela hidratagdo. Os contatos,
também, sdo sistematicamente falhados, com milonitos de recristalizagdo dindmica de alto
grau, isofacial com os anfibolitos, como determinado no Complexo Barro Alto.

Lascas tectonicas dos granulitos ocorrem nos anfibolitos e em niveis mais elevados,
ou sga, o Complexo Barro Alto em sua faixa granulitica instalou-se, durante evento
brasiliano, entre porgdes da Sequéncia Juscel andia e do embasamento (regi&o entre Carmo do
Rio Verde e Nova Gldria), com indentacbes ou fatias de falhamentos que se prolongam
lateralmente como niveis tectbnicos dentro dos granulitos. Estas falhas foram palco de
diaftorese, canalizando o fluido aquoso e estabilizando duas paragéneses metamérficas: uma
de alto grau, representada por anfibolitos com ou sem granada de mesmo grau e gradiente que
as sequéncias Sequéncia Serra da Malacacheta e Sequéncia Juscelandia, e a segunda, da
fécies epidoto anfibolito a xisto verde baixo, igual a féacies do Grupo Araxa ao sul e ao norte
do complexo e que, certamente, relaciona-se com asubidafina do conjunto para os niveis dos
clorita micaxistos regionais do Grupo Araxa. Estas caracteristicas possibilitam concluir por
dois estagios principais de ascensdo do complexo. Considerando o complexo em seu
conjunto, que inclui as fécies vulcano-sedimentares, caracteriza-se um contraste metamorfico
maior ao sul e leste com as encaixantes regionais 0 que indica uma maior ascensdo nestes
planos de falhas inversas.
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Assim, paragéneses superimpostas a facies granulitica mostram analogias (hidratagdo
e gradiente geotérmico barroviano) com as paragéneses da Sequéncia Serra da Maacacheta e
Sequéncia Jusceléndia, comprometendo a proposta de uma zoneografia progradante. Mesmo
gue ndo tenha havido metamorfismo significativo durante o Uruaguano (Cap.7), os dados
apresentados indicam que o metamorfismo granulitico antecedeu ao, ou ocorreu em niveis
mais profundos do que o, metamorfismo anfibolitico.

A associacdo lateral em um empilhamento tectono-estratigréfico sistematico, vistas as
observagdes atrds, indica que os granulitos metamorfizados em profundidade foram
tectonicamente acoplados com 0s anortositos em sua ascensdo, quando teriam se estabilizado
essas novas paragéneses retrometamarficas nos granulitos.

No Complexo Anapolis-ltaucu identificase uma dindmica similar registrada nas
paragéneses retrometamorficas (Cap.3,5) e 14 com um estégio de ascensdo dos granulitos
marcado por plutonismo (diorito Camaqud, Complexo Santa Bérbara, etc; ver Cap.3) e
sucedido por metamorfismo a fécies anfibolito (hidratada) destes plutonitos e suas
encaixantes, bem como dos granulitos em planos de falhas.

A mudanca de tectonica extensional para compressional, com acoplamento de sistemas
de arcos de ilha “Porangatu”, ao norte, e “Arendpolis’, ao sul, ocasionou a flexura da borda
continental e a reativagdo, das falhas listricas, agora inversas, em crosta sidlica, a semelhanga
do que pode ter ocorrido na zona colisional de Zagros, Ira (Jackson,1980). A forte vergéncia
deste diastrofismo foi condicionada em blocos transferentes (Cap.4), originando rampas e
inflexdes estruturais, como a Megainflex&o dos Pireneus, com escapes laterais e frontais na
supraestrutura.

A elevag@o estrutura final das areas granulitizadas deu-se por falhamentos inversos
(raizes de nappes?), originando, principalmente nas falhas, paragéneses retrometamérficas da
fécies epidoto-anfibolito a xisto verde, tipica das sequéncias metassedimentares proterozoicas,
durante a méxima compressao orogenética hé cerca de 640 Ma.
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9.CONCLUSOES

"..just as there are granites and
granites , there most certainly are
granulites and granulites'

Moorbath,1984

O estudo realizado permitiu chegar-se as seguintes conclusdes:

1. O Complexo Angpolis-Itaucu € constituido por terrenos de crosta sializada, polifasicamente
retrabal hada, derivada em parte de terrenos granito-greenstone.

2. Os complexos méafico-ultramaficos, que notabilizaram os cinturdes granuliticos do Centro-
Oeste, correspondem a intrusdes nesta crosta siadlizada em um sistema magmético aberto,
relacionado com tectonismo extensional que originou aformag&o do rift do Grupo Arai.

3. No Complexo Angpolis-Itaucu, os complexos méfico-ultraméficos granulitizados sdo de
dimensdes reduzidas e aojam-se com pouca ou nenhuma aoctonia em crosta sidica
granulitizada, enquanto ao norte os complexos méfico-ultramaficos correspondem a grandes
massas al6ctones, contendo localmente (Complexo Barro Alto) inser¢Bes menores de restos
de embasamento granulitizado.

4. Os complexos Barro Alto, Niquelandia e Cana Brava relnem associagdes de rochas
magméti cas derivadas de evolugdo tectono-magméti ca diferente do model o de fracionamentos
em camara magmética Unica, tipo Bushveld, conforme tem sido proposto.

5. H& uma nitida individualizagdo na evolugdo entre as duas sequéncias ho Complexo Barro
Alto, marcada por um evento de magmatismo hibrido, intrusivo e com brechas cortando a
sequénciainferior e ndo registrado na sequéncia superior.

6. Foi estabelecida na regido da Serra da Figueira a cogeneticidade magmatica entre olivina-
gabros coroniticos da Sequéncia Serra da Malacacheta e os metabasaltos da Seguéncia
Juscelandia, caracterizando-se, também, fécies de transicdo entre os das duas sequéncias
(supracrustais e crosta gabroica de fundo oceanico).

7. Foi determinado que o metamorfismo granulitico € do tipo de baixa a média presséo, na
faixa de 6 - 8,5 kbar e temperaturas de 700 - 950 ° C, com pequena variacdo entre 0s
diferentes complexos. Valores de pressdo mais baixa (5 a 6 kbar) foram definidos para o
kinzigito metapelitico do Rio Maranh&o, a noroeste do Complexo Barro Alto.

8. Estas pressdes do auge metamorfico implicam que o nivel crustal granulitizado,
supostamente a lapa de crosta sidlica duplicada em evento de colisdo continental, ndo atingiu
profundidades maiores do que 25 km durante esta granulitizacg&o.

9. A ascensdo dos terrenos granuliticos ocorreu com a Orogénese Brasiliana, provocando:
milonitizagdo nas zonas marginais de suturas crustais e internamente aos complexos,
inser¢bes ou indentacBes de terrenos anfibolitizados e granito-gnéissicos nos granulitos e
esporédicas fatias de falha ou lentes tectbnicas de granulitos em terrenos gnaissico
anfiboliticos e de sequéncias metavul cano-sedimentares e metassedimentares.

10. Este processo de ascensdo foi também registrado em paragéneses minerais, com reagdes
retrometamorficas, algumas em condigOes estéticas e outras com desenvolvimento de novas
foliagOes, de forma parcia ou completa, notadamente nas zonas de falhamentos. Em dois
momentos principais esta ascensdo foi estabilizada: 1% ao atingir condigdes da fécies
anfibolito alto a médio, barroviana, semelhantes as condi¢des em que foram metamorfizadas
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as sequéncias anortositicas e vul cano-sedimentares, nos complexos ao norte, e em que foram
metamorfizadas as rochas do dominio gnaissico anfibolitico no Complexo Angpolis-ltaucu, ao
sul; 2% ao atingir as condicdes de facies epidoto-anfibolito a xisto verde, caracteristica das
sequéncias metassedimentares proterozoicas que ocorrem regionamente, envolvendo os
fragmentos crustais granuliticos al¢cados.

11. Durante a ascensdo do Bloco Capelinha do Complexo Anédpolis-ltaucu, no dominio
gnéissico anfibolitico, marcadamente junto as suturas, ocorreu plutonismo, representado por
gabros até granitos, destacando-se o Complexo Anortositico Santa Bérbara, ao qual se
associam stocks de rochas dioriticas a monzoniticas, mostrando localmente facies de granitos,
tendendo a rapakivi, com minerais ferromagnesianos ricos em Fe, configurando uma
associagdo do tipo cratogénico distinto das sequéncias anortositicas ao norte.

12. Estas rochas plutonicas apresentam localmente xendlitos maficos da facies granulito e
foram, em conjunto com o0 substrato gnaissico-migmatitico em que se aojaram,
metamorfizadas na facies epidoto-anfibolito a anfibolito alto com migmatizago localizada.
13. A idade Rb-Sr - 637+19 Ma determinada para a Supersuite Americano do Brasil, apesar
do caréter preliminar, € um registro que dé a idade minima do metamorfismo anfibolitico que
afetou estas rochas e as do dominio gnéissico-anfibolitico, citadas no paragrafo anterior.

14. Em consequéncia destas determinagdes, propde-se um novo modelo evolutivo o qual
correlaciona, em uma sequéncia légica, no tempo e no espaco, as trés unidades basicas dos
complexos do norte. Uma sintese da evolugdo idealizada pode ser assim esquematizada:

| - Paleo a Mesoproterozdico:

- tectbnica extensional em crosta sialica, com falhamentos listricos e indentacdo de niveis
crustais superiores em niveis médios a inferiores; acima desenvolvia-se a bacia intrasialica
(base dos grupos Araxa/Serra da Mesa/Arai) pré a sin rift (Figura 9-1);

- intrusdo de magma basaltico (alto Mg) e seco em niveis médios da crosta ou niveis basais
de crosta estirada (~5kbar), na forma de afluxos periddicos condicionados ao estiramento
litosférico e solidificando como sequéncias méfico-ultraméficas de trend gabro-noritico;

- transferéncia progressiva de calor pelo magma ascendente, ocasionando palingénese
crustal e geracao de magma hibrido (gabro-dioritos a granitos) com extensiva brechacao;
-em niveis mais elevados, geracdo de magma acido a intermediario com plutonismo (granitos
da Provincia Estanifera) e, localmente, vulcanismo (andesitos a riolitos) extravasado junto e
na calha do rift;

- 0 recrudescimento de falhamentos listricos provocou a deslaminacéo da crosta superior e a
diminuicdo da presséo litostatica nos sitios de intrusao, favorecendo esta anatexia;

- deslocamento lateral da crosta sobre os focos de afluxo magmético com intrusdo de magma
alto Al, j& parcialmente fracionado e com alta fO2, formando os macicos troctolito-
gabroanortositicos em base de crosta muito fina;

- abertura das bacias oceanicas das sequéncias vulcano-sedimentares, tipo Juscelandia,
lateralmente e em continuidade ao magmatismo gabro-anortositico posicionado, agora, na
crosta de transicao;

- magmatismo recorrente com fécies transicionais em crosta oceénica e formacao de coroas
reacionais em olivina gabros na Serra da Figueira, a profundidades de cerca de 10 km
(4kbar) e temperaturas ~600°C;

- colmatacdo das bacias, com magmatismo acido e vulcanoclastico (formacdo de arco
vulcanico associado - Sequéncia Coitezeiro?), substituindo o magmatismo basico e sendo
substituido para o topo por facies peliticas;

Il - Mesoproterozoico a Neoproterozdico

- fechamento final das bacias ensiméticas por tectdnica compressional (1,3 Ba.), organizando
as unidades dos complexos em estratos crustais obductados sobre o principal plano de
falhamento listrico (Figura 9-1);
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- falhamentos inversos e transcorrentes com inversao de relevo;

- inicio de tectogénese extensional brasiliana (~950Ma?) com formacé&o do rift ocednico
neoproterozodico;

- 0s complexos méfico-ultraméficos e a crosta sidlica encaixante sdo trazidos para a
infracrosta pela reativacdo dos planos de falhamentos listricos;

- estiramento litosférico e aquecimento mantélico (820 a 750Ma): granulitizagcdo na base da
crosta com auge térmico que variou entre 700 e 950°C a pressdes de 5 a 8,5kbar (15 a 25 km
de profundidade) nesta regido (margem continental passiva?);

- a evolucdo do metamorfismo apresenta provével trajetéria PT de sentido horario sem ter
desenvolvido paragéneses de alta pressdo que indicaria duplicagdo crustal (colisdo
continental);

- mudanca de tectnica extensional para compressional com acoplamento de sistemas de
arcos de ilha “Porangatu”, ao norte, e “Arendpolis™, ao sul, flexura da borda continental,
reativacdo das falhas, antes listricas, agora de empurréo;

-a forte vergéncia deste diastrofismo foi condicionada em blocos transferentes, originando
inflex@es estruturais e rampas com escapes frontais (dobras em bainha) e laterais em leques
(oroclinais) na supraestrutura, principalmente ao norte e ao sul da Megainflexdo dos
Pireneus;

-falhamentos inversos (raizes de nappes?) retomando planos tecténicos antigos nas zonas de
sutura com obducc¢éo da infracrosta granulitizada (e ascensdo do manto) em duas etapas:
1%) na facies anfibolito, acoplando e indentando com as sequéncias gabro-anortositicas e
vulcano-sedimentares na mesozona; 2%) na facies epidoto-anfibolito a xisto verde,
emparelhando granulitos com as sequéncias metassedimentares proterozdicas. Esta Gltima
facies retrata a colocacdo aldctone final dos complexos granulitizados por obducgéo da
infracrosta, utilizando os planos tectdnicos antigos durante a méaxima compressdo
orogenética ha cerca de 640 Ma;

-movimentos tectogenéticos finais, com erosdo da cadeia orogénica, propiciando a
sedimentacao continental (Trés Marias) e o resfriamento rapido dos ndcleos metamorficos.
Nesta fase provavelmente ocorreu a formacdo de pseudo-taquilitos nos granulitos j&
posicionados em nivel crustal elastico.
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ANEXO 1

GLOSSARIO
DE
ROCHAS GRANULITICAS



GLOSSARIO DE ROCHAS GRANULITICAS

Adapatado, em grande parte, de Streckeisen(1974) sendo que
as frases entre aspas, salvo indicacdo explicita, correspondem
a esse autor onde podem ser encontradas as citagOes
bibliogréficas identificadas com #. Os termos assinalados
com asterisco (*) ndo sdo recomendados peloGrupo de
Trabalho Especial de Rochas Charnockiticas da Subcomisséo
de Sistemética de Rochas igneas da lUGS

AKOAFIMITO(*)-Leuco quartzo norito com hornblenda de Akoafim, de Camarbes
(Schuler,1949%#)

AMHERSTITO(*)-(Watson and Tabor,1913#). Amherst,Co.,Virginia.Leuco-quartzo jotunito
(com andesi na-antipertitica).

ANKARANANDITO(*) -(Giraud,1964#).Betafo-Ankaranado, Madagascar. O termo foi
introduzido para hipersténio-alcali-feldspato sienitos e hipersténio sienitos.

ARENDALITO(*) -Granulito rico em sodio, de composi¢ 0 intermediaria (Maine et al. 1972
in Touret.1985);

-Termo francés para rocha granatifera (AGI,1987);
-Termo proposto por Bugge(1940#) para rochas charnockiticas de Arendal, Noruega.

BAUCHITO(*) -"(Oyaowe and Makanjuola,1972#). Bauchi, Norte da Nigéria. Rocha
faydlitica....(fayalitatquartzo junto com hipersténio)”.

BIRKREMITO(*)- "(Kolderup.1904#. Birkrem, regido de  Egersund, Noruega. Kolderup
introduziu o termo para alcali-feldspato charnockitos (campo2). Novas pesquisas revelaram
que o feldspato € mesopertita (Dahlberg, 1969%) o que estd de acordo com analises
quimicas dadas por Barth (1936). Consequentemente, o tipo de rocha é um m-
charnockito (campo 3). O termo € ambiguo e deveria ser abandonado."

BUGITO(*) -"(Bezborodko,1931#); area do Rio Bug...(Charno-)enderbito com andesina
antipertitica...”.

CHARNOCKITO -"(Holland, 1900#). St. Thomas Mount, Madras India. Termo aplicado
para hipersténio granito. Os charnockitos séo rochas muitas vezes de granulacéo grosseira e
com feldspatos escuros. Ocorrem como corpos de dimensdes variadas, desde decimétricas
até quilométricas, podendo mostrar contatos desde intrusivos até transicionais, anatéxicos
ou migmaticos, com as encaixantes geralmente granuliticas nos terrenos granuliticos a
migmatiticos.

CHARNO-ENDERBITO-"(Tobi.|972a#). Ver opdalito..".

-Rocha granular, cinza clara, apresentando cristais tabulares de plagioclasio, piroxénio
(hipersténio e diopsidio) e biotita. Quartzo intersticial; trata-se, aproximadamente, de um
granodiorito com hipersténio. Quimismo: quartzo monzonitico.

ENDERBITO -"(Tilley. 1936#). Enderby Land, Antértica. Termo aplicado para hipersténio
tonalito..".

Universidade de Brasilia — Instituto de Geociéncias - Tese de Doutorado n°5 - Winge,M. - Anexo 1



2

-Charnockito rico em plagioclésio, apresentando composicdo de hipersténio tonalito.
Composicdo: quartzo, 42,5% - plagioclasio (antipertitas), 53,0% - hipersténio, 3,0% -
magnetita, 1,5%

EPIBUGITO(*) -"(Bezborodko,1931#).. L euco-enderbito com andesina-antipertitica.."

FARSUNDITO(*) -"(Kolderup.1904%#). Farsund, regi&o de Egersund, Noruega. O termo foi
introduzido parahipersténio adamelito.... Barth(1960#) e Middlemost(1968#) assinalaram
gue o nome € frequentemente usado para  hornblenda granitos, mais subordinadamente,
hipersténio granitos..."

GNAISSE CHARNOCKITICO, ENDERBITICO, ETC. - Rocha estruturada como gnaisse e
com as caracteristicas mineral0gicas de um charnockito, de um enderbito, etc.

GRANOBLASTITO- rocha metamorfizada no facies granulito mas que na o apresenta
paragénese mineral diagndstica da zona  regiona do hipersténio conforme proposto por
Winkler & Sen (1973).

GRANOFELS- segundo Best(1982): rocha metamorfica, granobléstica, faneritica, macica,
Cujos minerais constituintes apresentam gréos equidimensionais principamente quartzo e
feldspato e, mais ocasionalmente, méficos como piroxénio e granada do que decorre a
estrutura maciga com pouca ou nenhuma foliagéo.

- Granulito de gréo médio a grosseiro (maior que 3mm) distinto dos granulitos ss de gréo
fino pela granulagéo mais grosseira segundo Mehnert (in Winkler 1977).

GRANOLITO- segundo Winkler (1977): rocha metamorfizada no fécies granulito e que
apresenta associagdo mineral diagnostica deste fécies.

GRANULITO -Termo original de autores alem@es para designar rochas quartzo-feldspaticas
(leptinitos), e de granulagéo fina (granulum) dos terrenos de alto grau na Floresta
Negra, Alemanha (Rinne et al.1949)

-Segundo Mehnert.1972: " é uma rocha metamérfica de granulagéo fina a média, composta,
essencialmente, de feldspatos, com ou sem quartzo; os minerais ferromagnesianos sao,
predominantemente, anidros; a textura éprincipamente, granulobléstica e a estrutura é
gnaissosa a maciga. Alguns granulitos contem gréos ou agregados lenticulares de quartzo.
Granulito é uma rocha do fécies granulito.”

-Rocha metamérfica de qualquer composicéo e que, sabidamente, foi metamorfizada no
fécies granulito do metamorfismo regional ( atas temperaturas e pressdes desde médias até
altas, quando transiciona para fécies eclogito) mantendo indicios texturais e mineral 6gicos
deste metamorfismo de alto grau. Paraindicar as variagdes composicionais costumarse usar
sufixos.Ex: granulito &cido; granulito noritico... Conceito utilizado neste trabal ho.

GRIMMAITO(*) -"(Ebert,1968#.Grimma, Saxdnia. Charnockito porfiro a quartzo-mangerito
porfiro efusivo.."

HIPERITICO, GRANULITO - o termo hiperito indica termo de transigdo entre gabro e
norito, mas é um termo em desuso (AGI,1987). Tratar-se-ia, assm, de um granulito mafico
com opx e cpx em proporc¢des maiores do que 10%, ou seja, de um granulito gabro-noritico.

IVOIRITO(*) -"(Lacroix,1910#).MtMarny, Costa do Marfim. Clino-piroxénio norito..".

JOTUNITO - Termo proposto por Hodal (1945#) em substitui¢éo ao termo "jotun-norite” de
Goldshmidt(1916#). De acordo com a definigéo original, o termo jotunito seria empregado
para hipersténio monzo-dioritos. Este tipo de rocha contém feldspato K ao lado de
plagioclasio (andesina, An 35-45), comumente antipertitico.

JOTUN-NORITO - Ver Jotunito.

KATABUGITO(*) -"(Bezborodko,1931#). Rio Bug.. jotunito ou norito com andesina
antipertitica..”

KINZIGITO - segundo Mehnert(1968), o termo foi introduzido por Fischer(1860) para
indicar intercalacdo, em paragnaisses e anfibolitos, de rocha gnéissica constituida de
granada (alm/pir=3/2), cordierita, biotita, sillimanita e grafite acompanhados por mais ou
menos plagioclasio (An 35-40), K feldspato e quartzo na regido de Kleine Kinzig, na

Universidade de Brasilia — Instituto de Geociéncias - Tese de Doutorado n°5 - Winge,M. - Anexo 1



3

Floresta Negra, Alemanha. E uma rocha empobrecida em componentes graniticos e
enriquecida em Mg, Fe, Al cuja origem poderia corresponder a restito de processos de
granitizaca .

-"... rocha metamorfica de granulagdo grossa e de composicéo pelitica ocorrendo no fécies
granulito”; AGI(1987)

- gnaisse muito aluminoso, geralmente rico em granada e cordierita de ocorrencia
preferencial em terrenos de alto grau, granuliticos.

KHONDALITO - rocha metamorfica constituida de "granada, sillimanita e quartzo essenciais
€, Mmas ou menos, corindon, grafite e magnetita(Walker.1902;Krishna
Ra0.1962;Wenk.1965)" in Mehnert(1968). Ainda segundo esse autor, os zircoes dos
khondalitos mostram formas arredondadas que retem o aspecto detritico do sedimento
original 0 que, apesar das condi¢gdes PT de fécies granulito, contrasta com os zirces de
rochas submetidas a granitizagdo em facies anfibolito e que mostram transi¢fes para as
formas com sobrecrescimentos euedrais.

- ".. metassedimentos aluminosos consistindo de rochas a granada-quartzo-sillimanita
associadas com granada quartzitos, grafita xistos e marmores (Walker,1902). Recebeu o
nome de Khonds da série Khondalitica, indid"; AGI,1987.

LEPTITO- segundo Mehnert(1968), leptitos sdo gnaisses de granulagéo fina de uma série de
metassedimentos cléasticos gradando desde biotita gnaisses até xistos feldspéticos ou xistos
quartzosos designados de leptitos na Fenoescandindvia onde apresentam intercal agoes ricas
em feldspatos e de gréo fino obviamente originadas de poérfiros, tufos ou ignimbritos.

LEPTINITO - Granulito &cido: rocha metamérfica, geralmente de gréo fino, hololeucocrética
Ccujos componentes essenciais sdo quartzo e feldspatos, geralmente o ortoclésio. Apresenta-
Se com cor cinza, branca, azulada, esverdeada ou rosada e geralmente macica. Em menor
guantidade pode conter minerais, tais como: granada, cordierita, sillimanita, cianita ou
piroxénio e micas secundérias. A textura é granobléstica macica ou foliada sendo comum o
quartzo, feldspatos, piroxénios, granada ou alumossilicatos concentrados em fitas e de
formas discéides (flaser). Origem sedimentar ou ignea vulcanica a vulcanocléstica mais
comum. Conforme é visto no presente trabalho uma das origens, talvez muito importante, é
a partir de rochas graniticas e gnéissicas de crosta continental pela cominuigéo cataclastica
anidra dos gréos quartzo-feldspéticos e reequilibrio mineral no fécies granulito formando
granada (da biotita), sillimanita (dos feldspatos e micas) etc..

MANGERITO - (Kolderup.1904#). Regido de Manger, Noruega. Termo empregado para
rochas mesopertiticas, tendo a mesopertita como o unico feldspato, acompanhado de
minerais ferromagnesianos. Ver MESOPERTITICAS, ROCHAS.. Outros autores, como
(Waard,1969b #), empregam este termo para hipersténio monzonitos, com mesopertitas
presente ou n&o.

MESOPERTITICAS ROCHAS -"Rochas contendo mesopertita constituem o facies
mangeritico de P.Michot (1948..1964.#.)..usando-se o prefixo mangero... " 0 que ndo deve
ser apoiado visto que "as suas rochas pertencem de qualquer modo ao fécies granulito de
Eskola... Seguindo uma proposta de Tobi(1971#).. sugere-se o prefixo m(esoperthita)- em
vez de mangero; e.g. mesopertita-charnockito ou m-charnockito, hipersténio m- sienito,..”

OPDALITO -"(Goldschmidt. 1916#). Regido de Opdal,Trondheim,Noruega.... O termo foi
introduzido para hipersténio granodioritos.Tobi objeta a suainclusdo na nomenclatura dos
charnockitos visto que os opdalitos daregi&o de Opdal n&o s&o associados com charnockitos
e anortositos, mas com intrusdes noriticas em um ambiente de fécies anfibolito, e com
biotita trondhjemitos da suite trondhjemito-opdalito de Goldschmidt. Eles ndo fazem parte
da suite charnoquitica Bergen-Jotun de Goldschmidt e pertencem, claramente, a orogenia
Caledoniana. Por isso,Tobi( 1972a, 1972b#)sugere a substituicdo dotermo  opdalito por
charno-enderbito, o qual significa uma rocha intermedi&ria entre charnoquito e
enderbito..".
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PIRIBOLITO- segundo Mehnert(1972) é um granulito que, alem do plagioclésio, é rico em
piroxénios e anfibolios compondo mais de 30% do volumeda  rocha.

PIRICLASITO - segundo Mehnert.1972, é um granulito que, alem do plagioclasio, contem
mais de 30% de piroxénios.

PIRIGARNITO - segundo Mehnert.1972, € um granulito que, alem do plagioclésio, é rico (
mais de 30%) em piroxénio e granada.

PIROCLASITO - Rocha composta por hipersténio, clinopiroxénio, plagioclésio, conforme a
proposta de (Berthelsen,1960 in Winkler.1977). Observacdo: este termo poderia dar idéia
de rocha pirocléstica.

SABAROVITO(*) -"(Bezborodko,1931#). Rio Bug.. Leuco charno-enderbito com andesina
antipertitica..".

SAKENITO - rocha metamorfica composta essencialmente por corindom, espinélio e anortita
(Lacroix. 1939,1940 in Mehnert,1968) e que , como o khondalito, representaria rocha
sedimentar cujo alto teor em Al, Mg, Fe com relagéo aos alcalis, dever-se-ia, ndo somente
ao quimismo origina mas, tambem, a processos de degranitizacéo.

STRONALITO - Rocha semelhante aos khondalitos. Descrito na Itdlia (Grupta.1977 in
Santosh.1986#).
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Foto 1: Na meia encosta da subida |este da Serra da Mantiqueira, na Unidade Ultraméfica (basal)
do COMPLEXO NIQUELANDIA, sills e diques de piroxenitos em dunitos e harzburgitos sfo
paraelizados ao layering, boudinados e duplicados por transposi¢éo com estrutura S-C, dextral
(transpurrdo). As texturas sdo miloniticas, ocorrendo porfiroclastos de enstatita nos dunitos e
harzburgitos. As fraturas transversais de cisalhamento nos niveis piroxeniticos mais competentes
apresentam formacédo de serpentina. Plano C: NSE35NW.

Foto 2: No mesmo nivel da Foto 1, os sills
piroxeniticos (websterito) com espessuras
centimétricas, paralelizados ao layering igneo
e a foliagdo milonitica, indicam provéveis
deformacfes sin a tardi magméticas, com
filtering e squeezing da fase piroxenitica que
mostra estrutura intrusiva bem visivel nesta
foto, na forma de apofise em dique irregular
(seta), com clivagem de refragéo e cortando a
foliac&o milonitica N15E35W de dunito.
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Foto3: No mesmo nivel das fotos anteriores, aqui destacando diques (seta) e sills de piroxenito
com espessuras centimétricas em dunitos granulitizados. Observar as dobras isoclinais e a foliagdo
de plano axia em N10E20NW com foliagcBes obliquas associadas. A crer que tenham ocorrido
processos de deformagdo tardi-magmaticos como sugerido nestas fotos, a base do Complexo
Niguelandia teria sofrido tectonismo, que deformou singeneticamente o macico méfico-
ultraméfico talvez nainterface manto-crosta.

Foto 4: A foto mostra acamamento ritmico e
gradacional, retratado pela variabilidade de
ressaltos e reentréncias da  superficie
intemperizada, em nivel gabréico do
COMPLEXO NIQUELANDIA, na estrada da
Mina para 0 acampamento. Camadas
peridotiticag/lherzoliticas mais ricas em olivina
(mais escuras) dternam  com  niveis
plagioclasio piroxeniticos (opx e cpx), que
tendem a ressdtar na supeficie de
intemperismo.  Texturas  igneas  bem
preservadas e poucas estruturas
deformacionais em partes do complexo, como
pode ser visto nesta foto, contrastam com
texturas e estruturas das faixas com forte
deformacdo. Esta heterogeneidade das
estruturas/texturas é uma constante em todos
os terrenos granulitizados estudados.
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Foto 5: Na pedreira préxima da Usina da CNT- Companhia Niquel Tocantins, na Unidade
Gabroica do COMPLEXO NIQUELANDIA, ocorre leuconorito granulitizado, contendo
niveigsills de piroxenito mais competente assimetricamente dobrado (eixo50N15E). Observar a
indicacdo de provavel movimento dextral em transpurrdo (a caneta aponta para N1OE,
paralelamente a foliagdo C: N10EG65NW). A forte transposicdo originou a duplicagdo do nivel
piroxenitico, que apresenta algumas dobras intrafoliais sem raizes e acunhamento variavel das
massas transpostas.

Foto 6: mesmo local da Foto 5. Filonetes cuneiformes de pseudo-taquilito ocorrem em niveis de
granulito gabro-noritico, que foram fortemente tensionados, fundidos e rapidamente
recristalizados com textura vitrofirica (ver Fotomicrografia 3) durante eventos sismicos tardi a pds
brasilianos que se supdem terem ocorrido apds a ascensdo dos complexos para nivels rupteis da
crosta.
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Foto 7: mesmo local das fotos 5 e 6. Os niveis
de piroxenito sulfetado podem apresentar
espessuras métricas dentro do
leucogabronorito granulitizado. A visdo da
foto (de cima) mostra o acunhamento do nivel
piroxenitico apontando para o sul. Observar a
analogia de forma em cunha com nivel
centimétrico transposto de piroxenito nafoto
5, indicando a severidade dos esforgos
transcorrentes..

Foto 8: Unidade gabro-dioritica JOAO CAETANO, intrusiva nas unidades mafico-ultraméficas do
COMPLEXO NIQUELANDIA, proximo ao contato com a Sequéncia Serra dos Borges. Aqui a
intrusiva atinge termos acido, quartzo-dioriticos a granodioriticos, e apresenta a facies de brecha
pluténica que Ihe é comum, com a incorporacdo de autdlitos, quase indistintos da hospedeira, e
xendlitos centimétricos a métricos das unidades méfico-ultraméficas e de quartzito
clciosslicatico (metachert?) em destague na foto e que apresenta reacdo marginal,
desenvolvendo granada centimétrica.
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Foto 9: A foto mostra metagabroanortosito transformado em anfibolito de facies bandada a
manchada (pele de tigre) muito comum no nivel meta-gabroanortositico da SEQUENCIA SERRA
DOS BORGES - COMPLEXO NIQUELANDIA. Vestigios de charneiras isoclinais e estrutura
nematoblastica dobrada (foto) e transposta atestam duas fases de deformagéo importantes. As
faciesintrusivas tipo Jodo Caetano ndo sao encontradas cortando esta unidade.

Foto 10: Brecha pluténica que ocorre no Corrego do Guard - COMPLEXO BARRO ALTO.
Corresponde a fase intrusiva pré-granulitizagdo correlata ao diorito Jodo Caetano do Complexo
Niqueldndia. A matriz gabro-dioritica a granodioritica € muitas vezes, rica em biotita vermelha
(tardi magmética de zonas apicais?). Os xendlitos, com tamanhos centimétricos a decimétricos,
arredondados a sub-angulosos, sdo de vérios tipos. peridotito flogopitizado, rocha
calciossilicatada, quartzito, leptinito, mas a facies mais comum € a de granulito mafico fino sem
foliacdo (blasto-cataclasito ou meta-diabasio?). Aqui os xendlitos foram localizadamente
estirados em dip slope nafoliagdo ~EW40N.
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Foto 11: A mesma brecha pluténica do Cérrego do Guard mostra diques milimétricos a
centimétricos e peguenas massas de material anatéxico félsico ndo granulitizado e que localmente
ocorre agregado em massas maiores como a mostrada na foto e que brecha a propria brecha

pluténica granulitizada.

Foto 12: No mesmo afloramento da foto 10 ocorre f&cies de brecha plutnica com xendlitos bem
angulosos, que sugerem intrusdo em nivels relativamente rasos de crosta ruptil .
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Foto 13: A facies intrusiva rica em xendlitos ocorre em todo o Complexo Barro Alto; so néo foi
encontrada na Sequéncia Serra da Malacacheta 0 que sugere ndo pertencerem a mesma massa
ignea plutdnica diferenciada. Na foto esta delimitado um xendlito sub-arredondado de meta-
ultraméfica metassomatizada (H,O/K,0), com biotita flogopitica e hornblenda incolor crescendo
sobre opx e cpx (?). A hospedeira é gabro-dioritica granulitizada que ocorre na borda sul (niveis
basais ?) do Complexo de Barro Alto. Como no Cérrego do Guara e em outras ocorréncias,
existem varios tipos de xendlitos (ver fotos a seguir), mas prepondera a facies de granulito muito
fino, macico que poderia corresponder a supracrustais (basaltos), a diques, sills ou massas
intrusivas anteriores e/ou as bordas resfriadas (~autélitos) da propria intrusdo. Afloramento na
estrada Ceres-Carmo do Rio Verde junto ao Corrego Mestre. (ponto 2MW601).

Foto 14: Xendlito de marmore dolomitico na mesma brecha plutdnica da foto anterior.
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Foto 15: idem foto 14, aqui mostrando xendlitos cal cio-silicAticos e mérmores com borda de

reacao (hornfelsitica ou granulitica?) com a hospedeira meta-gabrodioritica. A borda de reacdo
apresenta paragénese célcio-silicatica com niveis (~coroas) concentrando diopsidio, grossularia,
epidoto, titanita.

Foto 16: autdlito de cordierita sillimanita gnaisse fino com fenocristais (fenoblastos ?) subédricos
de K feldspato em matriz blasto-milonitica, hospedado em sillimanita-cordierita gnaisse no local
Vista Alegre, estrada Goianésia-Cafelandia, COMPLEXO BARRO ALTO (Corresponde ao
ponto 3 do Roteiro de Excursdo do |. Simpdsio de Geologia do Centro-Oeste, Danni et al.,1981).
A ocorréncia de autdlito € incomum; predominam xendlitos pequenos de rocha méfica de
granulagcdo muito fina e de composi¢ao noritica que apresenta assinatura geogquimica semelhante a
da encaixante (norito granulitizado) desta intrusdo é&cida gnaissificada. A foliacdo milonitica deste
autdlito ndo se prolonga para a hospedeira, indicando que a intrusdo deu-se provavelmente em
ambiente com falhamentos ativos que afetaram fases ja cristalizadas do proprio magma ou que se
trata de xendlito e ndo autdlito, representando uma porcgéo de crosta que resistiu a fusdo geradora
do magma &cido palingenético (ponto 2MW588).
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Foto 17: 10 km aleste de Ceres no Complexo de Barro Alto - xendlitos de granulito mafico fino
(metabasalto?) com formas discides em intrusiva quartzo-dioritica também granulitizada.

Foto 18: No COMPLEXO ANAPOLIS-ITAUCU as fécies anatéxicas desde estrométicas até
estratides, com possancas métricas a decamétricas de fases pré, sin a pos granulitizacdo
comp8em, junto com o paleossoma mafico-ultraméafico granulitico, muitas vezes anfibolitizado,
um quadro de associacdo litologica distinto daquele dos complexos granuliticos ao norte da
Megainflex@o dos Pireneus. Nesta foto sdo destacadas falhas sub-horizontais a N de Nerdpoalis,
com indicagéo de vergéncia para nordeste. Planos S-C estdo bem definidos nesses granulitos
maficos retrometamorfizados (anfibolitos com biotita), que apresentam peguena boudinage entre
fases granito-anatéxicas estrométicas. O sentido da vergéncia dada por esses empurrdes ao sul da
Mega-inflex&o dos Pireneus tende a ser contrario ao verificado ao norte, no Complexo Barro Alto .
(ponto 2MW177).
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Foto 19: idém, mostrando detal he da fase granitica estrat6ide rompida em angulo e com esteirade
material cataclastico que sugere um esforgo de underthrust para sudoeste ao invés de nappe para
nordeste.
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Foto 20: idem, mostrando boudinage da fase méfica e vestigios de dobras recumbentes na fase
félsica com planos S paralelizados a C e sub-horizontais.
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Foto 21 - 10 km de Ner@polis para Itaucu: granulitos bandados (muitas vezes interpretados como
supracrustais) com fases de granulitos &cidos (granada-sillimanita leptinitos) estratdides, talvez
originamente anatéxicos ou de intrusdo &cida, entre bandas méficas, mostrando dobras
assimétricas e planos de transposi¢ao indicativos de overthrust para S60E (ou underthrust para
NW?).

Foto 22: 4 km ao norte de Damolandia encontra-se a mesma associagdo heterogénea de fases
&cidas e méficas até ultraméficas das fotos anteriores, uma constante no Complexo Anépolis-
Itaucu. As fases méficas geralmente apresentam-se boudinadas e lentiformes. Aqui destaca-se a
verticalidade da foliagdo e os falhamentos contrarios - vergéncia para W - correspondendo,
provavelmente, a parte fronta de escama de cavalgamento com planos de retro-empurréo
variados. (ponto 2MW22).
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Foto 23: gnaisse estromatico aterado a 11 km de Damoléandia para Inhumas - Complexo
Andpolis-Itaucu. A foto destaca os veios anatéxico-pegmatiticos jovens cortandoo bandamento do
granulito (ponto 2MW28).

Foto 24: agmatito da pedreira de Jaragua, com indicios de migmatizagdo polifésica. Facies
quartzo-dioritica a granodioritica cinza, grao médio, brecha diorito cinza escuro, biotitizado e
grada para facies pegmatGide, onde é comum e conspicuo quartzo azulado. A facies pegmatéide
ocorre também como veios e bolsdes discordantes. Bandas métricas plagioclasio biotiticas a
anfiboliticas sdo contidas nestas fécies anatexiticas, mostrando contatos nitidos a difusos.
Texturag/estruturas miloniticas sGo comuns lateralmente em diregdo ao contato (encoberto) com
granulito méfico gabro-dioritico (Fotomicrografia 27) 500 m ao sul.(ponto 2MW53).
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Foto 25: mesmo afloramento da foto anterior: detalhe da facies meta-dioritica que apresenta
xendlitos ovais ou em schlierens méfico-ultraméaficos metassomatizados para hornblenda e
biotita, atestando a natureza pluténica e polifasica dos protdlitos destas rochas migmatiticas.

Foto 26: granada-escapolita-diopsidio marmore da facies granulitica de aspecto mosqueado
devido a minerais silicaticos milimétricos frequentemente arredondados (diopsidio, granada,
ortoclasio, titanita..). Ocorre no contato com piroxenito granulitizado, 5 km a W de Goianira no
Complexo Anapolis-ltaucu. A sua fécies € de brecha tectbnica com grande contraste de
ductilidade de seus componentes, sendo que a matriz carbonética, extremamente plastica durante a
tectonica deformacional, provavelmente envolveu fragmentos (clastos tectdnicos) de rochas
diversas. gnaisses, rochas célcio silicéticas (algumas com paragéneses tipomorfas e reacionais),
de diversos tamanhos até decimétricos e geralmente angulosos. A intrusdo diferenciada mafico-
ultraméfica estudada por Nilson & Motta(1969) provavelmente alojou-se junto a planos listricos
privilegiados e dinamizados pela existéncia de niveis carbonaticos, reologicamente diferenciados
dos gnaisses regionais. A proximidade dos terrenos da Sequéncia Anicuns-Itaberai com niveis de
marmore cal citico, a oeste, na &rea detalhada, leva a supor que aintrusdo deu-se em crosta granito-
greenstone posteriormente granulitizada. (ponto 2MW607)
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Foto 27: idem foto 26, aqui mostrando um fragmento anguloso de diopsidio gnaisse bandado
(amostra EPGII b de A.A.Nilson), que talvez corresponda a um clasto tectonico de embasamento

fortemente tectonizado e granulitizado.
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Foto 28: |gjedo de gnaisse enderbitico com foliagdo milonitica N1OWSubV dextrégira associado a
sillimanita-granada quartzito feldspatico (supracrustal ou milonitico?), 2,5 km de ltaucu para
Santa Rosa. Os fragmentos anfiboliticos estirados contem segregacOes de carbonatos e
correspondem, provavel mente, a xendlitos béasi cos retrometamorfizados, sugerindo que o protdlito

sgja pluténico. (ponto 2MW626).
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Foto 29: corpo tabular de talcito encaixado em leptinito muscovitizado que contem, também,
boudins de granulitos méficos variavelmente anfibolitizados no COMPLEXO ANAPOLIS-
ITAUCU, ~5km do entroncamento Nerdpolis-Ouro Verde para Rodrigues do Nascimento. Entre
talcito e leptinito ocorre franja de reacdo cloritica com palhetas (001) transversais a borda. Duas
origens podem ser aventadas para o talcito em uma primeira instancia, dado o modo de ocorréncia
e associagOes litologicas: 1) corresponde a dique komatiitico de terreno TTG retrabalhado e 2)
corresponde a nivel diferenciado de intrusdo méfico-ultraméfica tectonicamente rompido e
envolvido por magma &cido intrusivo e/ou materia granitico anatéxico granulitizado (leptinito) e
retrabal hado. (ponto 2MW179).

Foto 30: massa anatéxica pés-granulitizacdo invadindo metabasito (granulito anfibolitizado do
Complexo Anapolis-Itaucu) com biotitizagdo associada. Bolsdes e bandas de biotitito (foto)
representam, provavelmente, protolito ultraméfico metassomatizado. ~7km de Nerdpolis para
Ouro Verde (ponto 2MW4).
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Foto 31: mesmo ponto de foto 30, mostrando a facies estromética com bandas biotiticas
paleossométicas entre bandas graniticas em ~N70W45SW. As dobras assimétricas pés
bandamento Sn com eixo 35 S20E indicam provavel arrasto de retorno pés-caval gamento.

Foto 32: contato entre sillimanita-granada leptinito e granulito mafico meta-gabraico (intrusao de
Heitorai) na Sa. do Capim Puba onde predominam leptinitos. Aspectos texturais/estruturais (facies
granitoides) sugerem protdlitos de crosta granito-gnéissica para os leptinitos, o que é confirmado
em outros pontos (ver Foto 33). A extensiva milonitizacdo (cominuicdo de gréos) e a variavel
lixiviagdo nas zonas de falhas propiciou a geragéo de leptinitos variavelmente aluminosos nos
quais alojaram-se intrusdes maficas como a da foto(ponto 2MW79).
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Foto 33: as amostras fotografadas representam aspectos transicionais de facies granitéides
progressivamente mais deformadas e granulitizadas no COMPLEXO ANAPOLIS-ITAUCU, no
local Mato de Dentro, entre Santa Rosa e Itaucu, a sul da Serra do Brand&o, onde ocorre complexo
mafico-ultraméfico granulitizado encaixado em leptinitos. A amostra 620 corresponde a um meta-
granito grosso com K feldspato e quartzo achatados (Sn) e, posteriormente, crenulados em
sigmoides. Sillimanita e granada foram neoformadas ao longo de Sn (entre cristais achatados);
biotita, muscovita e sericita representam paragénese tardia ligada a fase de crenulagdo principal.
A amostra 621 € de um leptinito tipico finamente bandado, com a mesma paragénese metamérfica
do metagranito, ocorrendo a200m dele. A amostra 619 é de um leptinito que ocorre entre os dois
pontos. Observar os vestigios de K feldspato em manchas lenticulares esbranquicadas. Esta
transicdo e as assinaturas geoquimicas coincidentes mostram que a origem de leptinitos,
frequentemente interpretados como supracrustais (riolitos), deve ser, neste caso, a partir de
granitdides por cominuicdo dos grdos em ato grau metamorfico e a séco (pontos
; . : 2MW619,620,621)

Foto 34: meta-chert piritoso intercalado em metabasalto (anfibolito) da SEQUENCIA ANICUNS-
ITABERAI. Junto ocorrem meta-andesito (biotita anfibolitos) e meta-komatiito (magnesita-
clorita-talco xisto) constituindo associacdo tipica de greenstone belt. 7km a SE de Anicuns no
limite sul da &rea detalhada (ponto 2MW377)..
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Foto 35: mémore cinza com dobras associadas a cisalhamento ductil e com plano de
transposicdo, indicando empurrdo para sul-sudeste que afetou, também, o Complexo gabro-
anortositico Santa Barbara mais a sudeste. Este marmore estd sobreposto a granada xisto com
foliacdo milonitica sub-horizontal e associado a metabasitos, talco xisto e bif no sul da area
detalhada, dominio do greenstone belt Anicuns-ltaberai. (ponto2MW382)

Foto 36: corte de estrada, mostrando brecha plutdnica (xendlitos de quartzito, anfibolito, gnaisse,
talco xisto.. cataclésticos/miloniticos) em contato tectonizado leste do granito da Serra das Lages,
estrada Americano do Brasil - Itaberai (ponto 2MW105). Em outros pontos ocorre contato
metassomatico (actinolitizacdo e biotitizagdo), com eventual cristalizagcdo de esmeralda.
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Foto 37: batolito da Serra do Cuscuzeiro, a SE de Americano do Brasil, faz parte da Suite
Tonalito-granitica da SUPERSUITE PLUTONICA AMERICANO DO BRASIL e sua histdria
esté ligada a processos de intrusdo multipla bem evidenciados nesta brecha plutonica. Os xendlitos
gabro-dioriticos da 1a. fase, mafica, provavelmente ainda em estado pléstico, foram envolvidos e
resfriados por magma de hibridizacdo variavel (magma mixing) dioritico a granodioritico,
ocorrendo penetracdo em fraturas, reacOes de borda e feldspatizagdo entre outros processos.
Observar as massas feldspaticas da fase granodioritica penetrando planos e bandamentos nos
xendlitos. Localmente ocorrem xendlitos de quartzito, com reacdo metamorfica/metassomética,
indicando teto (ou condutos) com metassedimentos do greenstone belt. (ponto 2MW349 na Serra
do Cuscuzeiro).

Foto 38: mesmo afloramento da foto anterior, mostrando detalhe da borda de reagéo entre
xendlitos méficos e magma acido com faixas de granada e de feldspatos em destaque e
metassomatismo Na/K difuso na forma de desenvolvimento de porfiroblastos de fel dspatos na fase
dioritica (xendlito).
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Foto 39: mesmo afloramento das fotos 37 e 38, aqui destacando-se a penetragdo de magma
granodioritico em fratura do xendlito gabro-dioritico indicativa de estado ja consolidado do
magma de primeirainjegao.

Foto 40: mesmo afloramento das fotos anteriores, aqui destacando um xendlito de quartzito
célcio-silicético, provavelmente do greenstone-belt atravessado e /ou intrudido pelas intrusbes
gabro-dioriticas e granodioriticas proterozdicas da Supersuite Americano do Brasil. Observar
reacdo de borda, cristalizando diopsidio, granada e epidoto.
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Foto 41: no mesmo Batolito da Serra do Cuscuzeiro, a SE de Americano do Brasil, facies de
diorito a tonalito/granodiorito, brechando fase magmética gabréica a dioritica (processo de
intrusdo multipla com mistura de magmas). Observar como os xendlitos ocorrem sub-orientados
(deformacéo por fluxo tardi-magmaético?). (ponto 2MW352).

Foto 42: facies de quartzo monzo-diorito, tendendo a granito, com aumento de fenocristais de
ortoclasio no mesmo batolito da Serra do Cuscuzeiro das fotos anteriores, agui mostrando xendlito
dioritico a monzo-dioritico com fenocristais de ortoclasio (metassomatismo K?) envolvidos por
magma méfico em processo de magma mixing; ponto 2M\W348).
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Foto 43: gabro-anortosito porfiréide do Complexo Gabro-anortositico de Santa Barbara
(Silva,1991) mostrando pouca deformacdo neste local (Rio Anicuns) no sul da area detalhada.
L ateralmente passa para anfibolito plagioclasico que € a sua facies mais comum. Os plagioclasios
est@o saussuritizados e margaritizados, podendo atingir até 10 cm. (ponto 2MW467).

Foto 44: mesmo afloramento da foto anterior, aqui com textura porfirGide mais deformada e
mostrando xendlitos ameboides e estirados de meta-quartzo diorito (ver Fotomicrografia 46). Esta
associagdo poderia estar ligada a uma suite evolutiva do tipo norito-anortosito-monzodioritica
(NAM) com os xendlitos representando fases fracionadas de pulso magmético anterior com
afundamento por densidade.
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Foto 45: acali-monzo-granito porfirico (dent de chéval), tendendo a rapakivi com veios tardios
de granito pegmatéide. Os minerais méaficos sdo metamorficos e representados principal mente por
Fe-hastingsita e biotita ferrifera com alto teor em Ti e os fenocristais s8o de Or pertitico
localmente com nucleo ocelar. Associado ao Complexo Gabro-anortositico Santa Béarbara. Este
afloramento (ponto 2MW465 ) situa-se no local Estiva, 3 km ao N do gabro-anortositico dafoto
anterior.

Foto 46: mesmo afloramento da foto anterior, aqui destacando a associacdo de fenocristais com
veio de granito pegmatdide, sugerindo refusdo e metassomatismo tardimagmaticos e
preenchimento de fraturas da massa monzo-granitica semi-consolidada.
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Foto 47: mesmo afloramento das fotos anteriores, aqui destacando um dique quartzo-dioritico
metamorfizado em plano tensionado e reaproveitando parte dos planos com preenchimento
pegmatoide. Supbe-se que tenha sido injetado e resfriado nas condi¢Bes do subsolidus monzo-
granitico (hibridizacd magmatica parcialmente inibida) em planos tensionados com deformagéo
protocl astica associada.

Foto 48: junto a ponte sobre o Rio Salobro, em zona de faha (transtensdo?) a SW de Aragu,
ocorrem massas granito-anatéxicas (provavelmente brasilianas) de varios pulsos que sdo
comprovados pelo envolvimento telescopado de xendlitos progressivamente mais &cidos e menos
milonitizados. Os xendlitos apresentam ocasionais planos de cisalho truncados pelas fases
hospedeiras, indicando a alternancia dos eventos magméticos e deformacionais. A foto mostra a
fase granitoide final vista no afloramento, com rocha metabésica blastomilonitica, variavelmente
metassomatizada, contendo microporfiroblastos de K feldspato e bandas de material pegmatitico
ocelar. (ponto 2MW460).
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Foto 49: inseridos nos terrenos granuliticos do Complexo Andpolis-ltaucu ocorrem faixas ou
regides anfibolitizadas que apresentam corpos ou massas plutonicos variavel mente deformados e
metamorfizados com partes bem preservadas, como vistas nas fotos anteriores. Variam desde
dioritos a granitos e até quartzo-sienitos como o da foto que, entretanto, ocorre fora do dominio
granulitico, entre os Complexo Barro Alto e Complexo Angpolis-ltaucu, no morro 8 km aNW de
Uruana; corresponde a fécies preservada de sienito grosso entre "estratos' do mesmo sienito
milonitizado com foliac&o sub-horizontal. A natureza alcalina-subalcalina deste plutonito junto
com atextura protoclastica e a foliagdo de baixo angulo entre faixas preservadas sugere colocacdo
em ambiente com deformagdo sinmagmatica tipo rift em crosta continental.

Foto 50: brecha pluténica, exibindo xendlitos de anfibolito (granulito anfibolitizado?) em meta-
quartzodiorito do Dominio dos Terrenos Gnéi ssi co-anfiboliticos inseridos no Complexo Anépolis-
Itaucu, no local Camagué a ~9km a W de Itaugu (ponto 2MW248).
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Foto 51: proximo a contato com terrenos granuliticos, a mesma intrusdo quartzo-dioritica (foto
anterior) apresenta fenocristais de ortoclasio e paragéneses metamérficas da facies anfibolito e
xendlito de metabasito da féacies granulito retrometamorfizado (ver fotomicrografia 48), o que
indica que a intrusdo teria ocorrido entre dois eventos metamoérficos, M1: granulitico e M2:
anfibolitico, ou sgja, provavelmente apls resfriamento da crosta granulitizada e/ou apds a

ascensdo dos terrenos granuliticos para niveis crustais mais rasos. (ponto 2M\W250).
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Foto 52: boudins de anfibolito (metagabro) envolvidos por material granito/granodioritico que
atingiu condicBes de anatexia e/ou foi introduzido em zona de transcorréncia (Falha de Ordalia)
profunda a NE do Bloco Capelinha de terrenos granuliticos. Destaca-se o boudin rotacionado com
esteiras catacl asticas, indicando transcorréncia dextrogira diferente da tendénciaregiona de rejeito
para as falhas NW-SE (ponto 2MW438).
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Foto 53: outro aspecto do migmatito heterogénéo do mesmo afloramento da foto anterior,
destacando-se 0 comportamento reol 6gico diferenciado entre as fase maficas - mais rupteis - e as
granito-anatéxicas muito dicteis.

Foto 54: brecha magmatica e/ou migmatitica gnéissica, que foi fortemente tectonizada em niveis
profundos da crosta (fécies anfibolito), mostrando clasto mais raptil (mais piroxénico), dobrado
em mais de uma fase, junto a0 sopé do Morro de Santa Rita, onde afloram rochas meta-
ultraméficas no prolongamento da Intrusio granulitizada de Agua Clara, Bloco Granulitico
Capelinha, Complexo Anépolis-Itaucu na area detal hada .(ponto 2MW205).
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Foto 55: granulito mafico que ocorre associado com granada-sillimanita leptinitos como
encaixantes a oeste da intrusdo mafico/ultraméfica granulitizada de Faz. Concei¢do - Agua Clara.
Esta associagdo tem sido interpretada como de origem supracrustal a subvulcanica. Entretanto,
como visto (Fotos 32 e 33), talvez correspondam a ocorréncia de apdfise daintrusiva ou de dique
em encaixantes leptinitizadas de crosta sidlica. Observar bandamento em dobras isoclinais
redobradas em padr&o de interferéncia. Em plano axial da 2a.fase isoclinal ocorrem bandas mais
escuras devido a cristalizacdo (ver Fotomicrografia 53) de hornblenda de hidratacéo

retrometamorfica a partir dos piroxénios. (ponto 2MW340).

Foto 56: granulito noritico da intrusdo mafico-ultramafica granulitizada da Fazenda Conceicéo a
W da de Agua Clara mostrando tipico bandamento composicional, provavelmente de origem
ignea, acentuado por segregacdo metamorfica (Sn paralela a S0), truncado, em pequenos angul os,
por foliagcBes, com bandamento metamaorfico incipiente mais jovem, e por sistema de fratura em
angulos mais fortes. Vestigios inconspicuos de dobras intrafoliai s transpostas (ponto 2MW558).
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Foto 57: meta-peridotito harzbugitico d inru&ﬁo de Agua I ara - Bloco Granulitico Capelinha-
Complexo Andpolis-Itaucu na Faz. dos Paulistas, entre Itaucu e Americano do Brasil, mostrando
boudin piroxenitico (ou megaporfiroclasto?) com cerca de 15cm dentro de massa talco-

serpentinitica, composto de cristais de enstatita que atingem até 3 cm. (ponto 2MW215).

S8 T l'a: A .

Foto 58: granada leptinito milonitizado em alto grau metamorfico que ocorre inserido nos terrenos
da intrusfio de Agua Clara, talvez como mega-xendlito ou roof pendant. Observar sigmoides de
quartzo flaser de cor cinza entre sigmaides de ortoclasio (pertitico), indicando que arocha original
foi um granitéide, muito provavel mente um granito porfiréide como naregido de Mato de Dentro,
fora desta area de detalhamento (ver foto33). Nos leptinitos encaixantes sdo encontrados
ocasionais porfiroclastos de K feldspato centimétricos no meio da massa quartzo-feldspética fina
aplitéide, indicando origem semelhante e ndo metariolitos como anteriormente aventado
(Winge,1990). (ponto 2MW239).
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Foto 59: forte transposicdo (falhainversa N=>S) em granulitos maficos associados com leptinitos
encaixantes da intrusio de Agua Clara. As lentes escuras, piroxeniticas, em matriz meta-leuco-
gabroéica poderiam corresponder a diques-sills de espessura centimétrica como vistos (sem
deformacdo) no stock méfico-ultramafico da Faz.Conceicdo a W mas aqui muito estirados e
transpostos. O conjunto, talvez, represente antiga apéfise ou fatiamento tectdnico da intruséo

inserido na crosta gnéissico-leptinitica (ponto 2MW221).
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Foto 60: Ao sul da intrusdo méfico-ultraméfica Faz. da Conceicdo, em zona de falha, ocorrem
granulitos basicos até acidos milonitizados. A amostra da esquerda, retrometamorfizada para
anfibolito, apresenta drag assintética a foliagdo milonitica; a amostra da direita, coletada a dois
metros da outra, apresenta facies blasto-ultramilonitico visto na foto a seguir. (ponto 2MW606).

Universidade de Brasilia — Instituto de Geociéncias - Tese de Doutorado n° 5 - Winge,M. (Anexo 2)



Foto 61: mesmo ponto da foto anterior, aqui destacando o ultramilonito com forte blastese de
hornblenda, de feldspato e de quartzo (truncando as bandas blastomiloniticas), assemelhando-se a
um meta-riodacito. Amostra ocorre em uma importante falha transcorrente ao sul da intruséo
mafico-ultraméfica da Faz. Conceicdo, a leste de Americano do Brasil, na regido do contato
ocidental milonitizado dos terrenos granuliticos do Bloco Capelinha do Complexo Anépolis-

Itaugu.

Foto 62: gnaisse quartzo sieno-monzonitico de aspecto tigrado, blasto-milonitico, que se associa
com granulito gabro-noritico variavelmente milonitizado e com ultramilonitos (foto a seguir) na
regido de contatos ocidentais do Bloco Granulitico Capelinha com rochas da Supersuite Plutonica
Americano do Brasil, a SE de Americano do Brasil. Observar o crescimento de granada
almandinica pds milonitizacdo (ver Fotomicrografias 55 e 56), que desloca Fe e Mg dos minerais
vizinhos para a sua nucleacdo, gerando-se éreas claras em torno da granada. (ponto 2MW635 ).
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Foto 63: ultra-milonito com porfiroblasto de granada vermelha, amandinica, pds-milonitizacao,
decorrente de blastese provavelmente associada com evento de aguecimento por relaxacdo
tecténica e ascensdo do bloco granulitico ainda quente. Mesmo local dafoto anterior.
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ANEXO 3

DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

FOTOMICROGRAFIAS



Fotomicrografia 1: granulito (kinzigito) a espinélio (es), granada (g), sillimanita (si), cordierita
(co), ortoclasio, (quartzo) do Rio Maranhdo, na estrada Uruagu-Niquelandia (amostra M410B-
colecdo didética da UnB). Agulhas de fibrolita na granada indicam crescimento simulténeo da
granada com sillimanita. Derivacdo provavel de pelito. Luz //; lado maior~3,5mm.

Fotomicrografia 2: Os granitos Serra da Mesa, Serra Dourada, Serra Branca truncam o
alinhamento tectonico (zona de sutura crustal) definido pelos complexos Cana Brava e
Niguelandia. Junto ao contato com o Granito Serra da Mesa, datado em ~1,6 Ba. (Pimentel et al,
1991), ocorrem xistos do Grupo Serra da Mesa com porfiroblastos de granada, biotita vermelha
(em destague na foto) e estaurolita que englobam Si=Se crenulada com paragénese a bictita
esverdeada e muscovita, sugerindo intrusdo tardi a pds tectdnica. Outra alternativa, entretanto, e
mais provavel, é que o granito foi elevado diapiricamente quente (fase magmética de intrusdo
multipla ou de palingénese parcial ?) durante fases tardias da tectogénese brasiliana, aguecendo os
metassedimentos ja crenulados. Luz //; lado maior~3mm.
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Fotomicrografia 3: veio de pseudotaquilito em granulito leuco noritico da pedreira da CNT -
Complexo Niguelandia (ver Fotografia 6) com clastos de opx ndo fundidos na massa vitrofirica
marron escura a opaca. Esses veios indicam rapida liberacdo de tensbes crustais (eventos
sismicos) que se supdem rasos devido a minima cristalinidade, indicativa de rapido resfriamento
em crostafria. Luz +; lado maior~3mm.
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Fotomicrografia 4: meta-diabsio do Compl exo quuel andia (Amostra 10675-55 do Trabalho
de Graduacéo de Niquelandia cedida por J.C.M.Danni) mostrando textura preservada com ripas
de plagioclésio saussuritizado (+0,8mm de comprimento) entre a massa de hornblenda (amarela
amarronzada) e epidotos derivada dos fémicos. Ocorre no Corrego do Jdlio, 5,5 km a NNE de
Indaiandpolis e a cerca de 1km da Sequéncia Serra dos Borges, em situacdo andloga a das
ocorréncias de fécies de transicdo infra e supra-crustal ocednicas da Serra da Figueira no
Complexo de Barro Alto. luz //; lado maior~3,1mm.
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Fotomicrografia 5: textura preservada de deformagdes em olivina-diopsidio- hipersténio gabro
coronitico uralitizado na regido das cabeceiras do Corrego Mestre, cerca de 10 km a NNW de
Ceres, Complexo Barro Alto. Nafoto destaca-se a olivina no nucleo, com relevo forte, envolvida
por coroa de hipersténio, cor résea, e este por coroa externa de hornblenda de cor amarela
amarronzada com restos de plagioclasio saussuritizado como massa verde escura. (Amostra 825-
121 - Trabalho de Graduagédo de 1982).Luz +; lado maior~3,6mm.

Fotomicrografia 6: granada (+quartzo) reacional entre anortita (extensivamente saussuritizada
dentro da granada) e wollastonita em rocha calciossilicatada na regido da Serra da Queixada, 5km
aleste de Castrindpolis, no Complexo Barro Alto (Amostra 8212-29G - Traba ho de Graduacdo de
1982). Nicois +; lado maior~3,6mm.

Universidade de Brasilia — Instituto de Geociéncias - Tese de Doutorado n° 5 - Winge,M. (Anexo 3)



Fotomicrog rafi 7: uralitizagéo_p?ogrvaé mimética dos piroxénios pelas bordas e fraturas e
clivagens mostram que ocorreu entrada de &gua no sistema ap6s a fase granulitica anidra que
metamorfizou este gabro norito no Cérrego do Guara - Complexo de Barro Alto (Amostra 802-

114A - Trabalho de Graduagéo de 1980). Luz //;lado maior~1,6mm

Fotomicrografia 8: meta-quartzo-diorito granulitizado (Amostra 802-113D - Trabalho de
Graduaggo de 1980) do Corrego do Guara. E amatriz de brecha plutdnica dafase intrusivatardia
do Complexo Barro Alto. Observar a biotita crescendo sobre gréos de piroxénio (principa mente
opx) em nova foliagdo discordante dos gréos de opx e de cpx achatados. Luz //; lado
maior~3,6mm.
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Fotomicrografia 9: xendlito de rocha calciossilicatada a quartzo, diopsidio, escapolita,
plagioclasio, carbonato, titanita, granada no Corrego do Guara - Complexo Barro Alto (amostra
802-113G - Trabalho de Graduagéo de 1980). Observar escapolita formada sobre plagioclasio e
granada reacional desenvolvida principalmente nas bordas do diopsidio. Luz //; lado

maior~3,6mm.

Fotomicrografia 10: biotita hipersténio granulito (matriz metamorfizada da brecha pluténica no
Corrego do Guarg; amostra 2MW591A2; ver fotos 10 a 12 do afloramento). Observar a biotita
crescendo sobre o piroxénio. Luz//; lado maior~3,2mm.
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Fotomlcrografla 11: opx- cpx granulitos méficos finos ocorrem como xendlitos em cordierita
gnaisse (Intrusdo de Vista Alegre- entre Goianésia e Cafelandia - Complexo Barro Alto; amostra
2MW588B). Origens que podem ser aventadas para estes xendlitos de granulitos finos e que sdo
0S mais comuns nestas brechas. supracrustais (metabasaltos); bordas resfriadas de pulso
magmatico mais méafico; magma-mixing com fase méfica resfriada por magma acido mais frio; e
blasto-cataclasitos de rocha méafica anterior. Luz //; lado maior~3,2mm.
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Fotomicrografia 12 no mesmo afloramento da foto anterlor “ocorre autdlito (amostra
2MW588C) com foliagdo ndo continuada na hospedeira (ver Foto 16). A cordierita (halos
pleocréicos amarelos) da origem a sillimanitatbiotita e estas, aparentemente, ddo origem a
hipersténio (inclui aciculas de sillimanita) +KF(?), demonstrando provavel regranulitizagdo. Luz
/I; lado maior~3,2mm.
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Fotomicrografia 13: hi persténio—cordierita gnaisse (facies metagranitica da mesma ocorréncia
das fotos anteriores;, amostra 2MW588A2), mostrando, em destaque, inclusdo de cordierita em
hipersténio da paragénese de evento metamérfico M 1. Nicdis +; lado maior ~ 1,3 mm.

Fotomicrografia 14: mesmaamostradafotomicrografia anterior, destacando-se a transformagéo
de cordierita em sillimanita acicular + biotita vermelha em simplectito disposto em feixe
desenvolvido durante evento M2, com reagdes como: crd+kf+H,O=bio+sill+qz; crd+esp+kf+
H,O=bio+sill . Nicois+; lado maior~ 1,3 mm.
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pressdo e temperatura mais baixas, com biotita verde clara e sillimanita fibrolitica (+ cianita)
junto as fraturas da cordierita. Luz //; lado maior~ 1,4 mm.

Fotomicrografia 16: mesma amostra das fotos anteriores. Aqui o biotita-sillimanita-granada-
cordierita gnaisse metaplutbnico mostra a cordierita transformando-se em simplectitos de
sillimanitatbiotita, sucedendo-se a estes cristalizagdo de granada sobre a biotita+sillimanita (esta
fica como aciculas incluidas) e formacdo de or +H20(?). Observar inclusdes de sillimanita
dentro da granada que ndo reagiram e resto de cordierita (cores de interferéncia maiores devido a
espessura da lamina). Nicdis +; lado maior=1,5mm.
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Fotomicrografia 17: biotita-sillimanita-granada-cordierita gnaisse (kinzigitico) metaplutdnico
(Intrusdo de Vista Alegre- entre Goianésia e Cafelandia - Complexo Barro Alto; amostra
2MW588A1). Observar cristal de cordierita geminado dando origem a simplectito de biotita +
sillimanita e estas a granada que cresce no meio do simplectito e para dentro da cordierita.
Nicois+; lado maior=1,4mm.

Fotomicrografia 18: mesma lamina da foto anterior, agui destacando incluséo de granada na
cordierita e contendo inclusdo de cordierita. Essa inclusdo talvez corresponda a paragénese M1
(crd+kf+qz+hiptpl) mas pode ser interpretada, também, como um intercrescimento de geracéo
mais nova de granada em um corte perpendicular a disposi¢éo vista na foto anterior. Nicdis+;
lado maior=1,1mm.
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Fotomicrografia 19: mesmo afloramento das fotos anteriores (I1amina da amostra 2MW588A2),
aqui destacando a formagdo de cianita sobre o simplectito biotitatsillimanita em evento
metamorfico M3 em continuum por resfriamento isobérico ou superimposto (?) ao evento M2
que gerou os simplectitos bio+sill com hidratacéo da cordierita. Nicois/; lado maior=1,1mm.
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Fotomicrografia 20: mesma Iamina da foto anterior. Observar estaurolita crescendo sobre
bio+sill o que define, junto com a cianita (foto anterior), um gradiente barroviano na facies
anfibolito para o evento M3, ou sgja, condi¢cdes metamorficas idénticas as das sequéncias Serra
da Malacacheta e Juscelandia. Isto permite interpretar que a Sequéncia Serra de Santa Barbara
(granulitica) do Complexo Barro Alto ja havia sido acgada para os nivels crustais do
metamorfismo das outras sequéncias quando se desenvolveu a paragénese M 3. Estas paragéneses
dos eventos M1, M2 e M3, tipicas de rochas meta-peliticas ocorrendo em rocha de origem
plutdnica, indicater havido, provavelmente, metassomatismo e/ou lixiviag&o (principalmente de
alcalino-terrosos para formar estaurolita), pré ou sin metamorfismo.
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(amostra 2MW593A) com textura sub-ofitica preservada. Transformagdo metamorfica tardia de
uralitizacdo (hornblenda verde clara) com exsolucdo de ilmenita no nlcleo do antigo piroxénio
com bordas de honblenda de cores mais fortes e coroa de granada reacional. Luz //; lado
maior=3,2mm

ll %
% o e hat.
R SRR

Fotomicrografia 22: idem;-butro campo da mesma Iémina,' com nicois +; lado maior=3,2mm.

11
Universidade de Brasilia — Instituto de Geociéncias - Tese de Doutorado n° 5 - Winge,M. (Anexo 3)



Fotomicrografia 23: anflbollto maci¢o da Serra da Figueira (ponto 2MW597) apresenta textura
granoblastica média a grossa, € composto por plagioclésio e hornblenda essenciais e ocorre, lado a
lado, associado aos metagabros com textura subofitica a coronitica de provavel camada 2 a 3 de
antiga crosta ocednica da Sequéncia Juscelandia. Em outros locais dessa serra apresenta-se
granadifero, macigo ou bandado, idéntico aos granada anfibolitos bandados da Sequéncia Serrada
Malacacheta que se desenvolve mais amplamente a leste, em contato tectonizado com a faixa
granulitizada (Segquéncia Serra de Santa Barabara) do Complexo Barro Alto. Luz //; lado
maior=3,2mm.

- 1 q i .
Fotomicrografia 24: meta-diabasio da Serra da Figueira com textura subofltlca a diabasica.
Neoformagdo de granada entre augita reliquiar, em grande parte uraitizada (hornblenda
neoformada pds granada) e as ripas de plagiocléasio.(ponto 2MW593). Luz //; lado maior=3,3mm.
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Fotomicrografia 25: semelhante a foto anterior, esta facies média representa a transicéo entre
coronitos grossos e meta-diabasios muito finos (a seguir). Esta gradacdo pode dar-se em questéo
de metros no campo. As coronas, de complexidade varidvel, podem apresentar nucleo preservado
olivinico (Fo~70) ou de opx e coroas de granada, de simplectitos (cpx/espinélio ou
hornblenda/pagioclasio) e nuvens ou gotas de espinélio no plagioclésio hospedeiro (labradorita
até anortita).Luz //; lado maior=3,2mm

Fotomicrografia 26: microgabro da Serra da Figueira com textura diabasica preservada e ripas
(~0,7mm) reliquiares de plagioclasio entre hornblenda, opacos, granada, epidotos.. e relictos de
piroxénio. Esta é a fécies de transicdo com os metabasaltos (anfibolitos finos) da base da
Sequéncia Juscelandia, demostrando, juntamente com as assinaturas geoguimica idénticas, a
continuidade estratigréfica entre estas duas sequéncias. Luz //; lado maior=3,2mm.
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Fotomicrografia 27: simplectito de biotita+quartzo (retrometamorfismo
estatico) crescido sobre hipersténio em granulito gabro-dioritico durante fase
metamorfica superimposta, com entrada de H>O. Na pedreira de Jaragua,

500m a N, ocorre migmatizacao/ anatexia em facies acidas. (ponto 2MW54)
luz //; lado maior=4,0mm.

L =l .
Fotomicrografia 28: biotita em coroas e em fraturas de granada em
gnaisse granodioritico que apresenta bandamento difuso e aspecto
mosqueado por pontos desta biotita pseudomorfisando granada; 17 km a N
de Nerdpolis para Ouro Verde. (ponto 2MW?7). Luz // ; lado maior=3,8mm.
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Fotomicrografia 29: marmore tectonizado de Goianira (relicto supracrustal
da Sequéncia Anicuns-ltaberai (?) na crosta granulitizada) contem
fragmentos tecténicos de gnaisses (ver fotos 26 e 27) e minerais silicaticos
dispersos que reagiram com os carbonatos no metamorfismo de alto grau.
Na foto ortoclasio pertitico que reagiu com a calcita e 6xidos (opacos) para
formar granada em coroa reacional. (ponto 2MW607). Nicdis +; lado
maior—1,2mm.

Fotomicrografia 30: mesmo marmore da foto anterior. Um aspecto
textural conspicuo deste marmore tectonizado é o comum arredondamento
de minerais principalmente silicdticos como diopsidio, escapolita, titanita,
ortoclasio.. Na foto, em destaque: 1) o arredondamento que se deu em dois
momentos (um referente a inclusGes carbonaticas e outro da escapolita que
inclui estes carbonatos arredondados); 2) a coroa simplectitica de
grossularia+quartzo de reacdo entre a escapolita e os carbonatos. A
interpretacdo desta textura € a de formacdo por processos iterativos de
blastese e de cominuicdo/dissolucao cristalina por pressédo sob condi¢cdes de
forte cisalhamento a altas temperaturas,com fluxo plastico da matriz
carbonatica e rolamento/brechacdo das fases silicaticas mais ruapteis. Nicois
+; lado maior—1,2mm.
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Fotomicrografia 31: idioblasto pds-tectonico de estaurolita em formacao
ferro-titanifera bandada, com niveis de ilmenita + magnetita entre niveis
de quartzo + sillimanita =>(+cianita + muscovita). Esta rocha associa-se
com rocha metabasica fina a média, macica e anfibolitizada e com rocha
calcissilicatica (ver foto seguinte) no local Vicentes, entre Aracu e Itaucu, no
contato do bloco granulitizado com faixa anfibolito-migmatitica do Complexo
Anapolis-ltaucu (ponto 2MW587 junto e a leste da area detalhada). A
paragénese cianita+estaurolita+muscovita representa evento metamorfico
na facies anfibolito de gradiente barroviano acompanhado de hidratacao e
superposto ao evento granulitico. Luz //; lado maior ~ 1,4mm.

Fotomicrografia 32: rocha calcissilicatica que ocorre em alternancia
métrica com leptinito muscovitizado, 800m a W do ponto da foto anterior,
mostrando a associacdo de gossularia andraditica (amarela), diopsido
hedenbergitico (verde) e anortita. Ocorrem também epidotos e titanita entre
outros acessorios. As associacfes litoldgicas citadas indicam a participacao
de rochas supracrustais nos terrenos granuliticos. (ponto 2MW586).Luz //;
lado maior — 3,2mm.
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Fotomicrografia 33: sillimanita granada quartzito feldspatico com espinélio
(—leptinito) que ocorre cerca de 6 km a NE de Ouro Verde. Na foto destaque
para a granada tardi-tectonica e para a textura flaser de recristalizacéo
dindmica.(ponto 2MW10). Luz //; lado maior — 3,7mm.

Fotomicrografia 34: granada sillimanita gnaisse provavelmente meta-
pluténico associado com rochas méficas 11km de Itaguari para ltaguaru no
COMPLEXO ANAPOLIS-ITAUCU. A textura é cataclastica (mortar) com faixas
de maior moagem como a da foto onde ocorre sillimanita fragmentada.
Sobrecrescimentos aciculares neste fragmento indicam a iteracdo de
processos de cominuicdo e de blastese mineral relacionados a eventos de
tensdo (moagem) e relaxamento (aquecimento e blastese), até fase poés-
tectbnica. (ponto 2MW42). Nicdis +; lado maior ~ 3mm.
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Fotomicrografia 35: metagranito grosso do local Mato de Dentro, a sul da
Intrusdo Mafico-ultramafica da Serra do Branddo, Taquaral de Goias,
transformado em gnaisse leptinitico com feldspatos e quartzo estirados,
fragmentados em sub-grdos como conjuntos achatados e crenulados (ver
foto 33). Esta facies ultracataclastica a seco, recristalizada na facies
granulito, origina leptinito por cominui¢cdo progressiva dos grédos minerais
(fotomicrografia a seguir). No centro da foto, banda submilimétrica (Sn) de
sillimanita associada com granada e massa sericitica, retrometamorfica
destes dois minerais, separa subgrédos de ortoclasio pertitico (parte de cima
da foto) de subgréos de quartzo. Nicois +; lado maior ~ 3mm.

Fotomicrografia 36: facies transicional entre o metagranito da foto
anterior e leptinitos tipicos (ver foto 33), aqui destacando porfiroclasto de
ortoclasio pertitico (seta) que foi cataclasado e recristalizado, formando
faixas ou fitas (textura flaser) finas desconinuas de quartzo e ortoclasio, com
sillimanita e granada dispersas ou concentradas em faixas. (ponto 2MW619).
Nicdis +; lado maior ~ 3mm.
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Fotomicrografia 37: nos leptinitos desta regido € comum ocorrer a
paragénese qz+esp==>gra+sill, ficando o espinélio como inclusdo no
alumossilicato e/ou na granada, indicando equilibrio meta-estavel com
aumento de pressdo ou, mais provavel, resfriamento isobarico. (ponto
2MW625). Luz //; lado maior — 0,55mm.

NF

Fotomicrografia 38: na evolucdo de rochas granitdéides para leptinitos
ocorre, associadamente, o arredondamento de minerais termo e fisicamente
resistentes como o zircdo aqui ainda idiomorfico dentro do meta-granito
Mato de Dentro (ver foto 33 e fotomicrografia 35). (ponto 2MW620). Luz //;
lado maior — 0,55mm.
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Fotomicrografia 39: na facies de transicdo entre leptinitos e metagranito
(foto 33 e fotomicrografia 36), com a recristalizacdo dindmica em alto grau,
cristais de zircdo mostram arredondamento variavel de acordo com a
posicdo em faixas preservadas ou em faixas mais milonitizadas. (ponto
2MW619). Luz //; lado maior — 0,55mm.

Fotomicrografia 40: o arredondamento de zircdo como o do centro da foto
€ tido como indicador de origem psamitica porém tal origem é impossivel
neste caso vista a rocha onde se aloja: trata-se de um diorito granulitizado
que sofreu milonitizacdo em alto grau com bandas centimétricas (campo da
foto) onde os graos de piroxénios, aos quais associa-se a andesina, foram
fragmentados e sofreram recristalizacdo dinamica com biotitizacdo e
uralitizacdo (ponto 2MW1; pedreira de Hinterlandia a NW de Anapolis).
Nicéis +; lado maior ~ 0,55mm.
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Fotomicrografia 41: o corpo mafico da Serra do Gongomé, da Supersuite
Plutbnica Americano do Brasil, apresenta nucleo igneo preservado, com
metamorfismo marginal para anfibolitos. As transformacdes estaticas
marginais deste macico déo lugar a facies anfiboliticas, com deformacao
penetrativa regional correlacionada a do metamorfismo retrogrado
superimposto aos granulitos que ocorrem em contato tectdnico a leste. A
foto retrata facies de borda, com metamorfismo estatico gerando granada
anfibolito porfiroblastico macico (perebento) com granada poiquiloblastica
tardia (inclusdes de epidoto e outros minerais), biotitizacdo e uralitizacéo
(hornblenda cummingtonitica com rutilo e quartzo associados) do piroxénio
e saussuritizacdo (epidoto+albita, margarita) da labradorita. (ponto
2MW268). Nicéis +; lado maior ~ 3,4mm.

Fotomicrografia 42: na mesma intrusdo da foto anterior, mais
internamente vao ser encontradas facies gabroéicas, gabro-noriticas e gabro-
dioriticas. Aqui, em destaque, facies gabro-noritica com textura de
laminacdo ignea, mostrando hipersténio e augita com pequenas coroas
uraliticas entre cristais orientados de labradorita (ponto 2MW269). Nicois +;
lado maior — 3,4mm.
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Fotomicrografia 43: mesma lamina da foto anterior, aqui mostrando o
avanco da transformacdo uralitica (tardi-magmatica?), com hornblenda
poiquiloblastica de reacdo opx e plagioclasio exsolvendo ilmenita (textura
schiller) e com inclusdes de labradorita (ponto 2MW269). Nicois +; lado
maior — 3,4mm.

Fotomicrografia 44: biotita marrom e hornblenda metamorficas
apresentam-se sub-orientadas em gabro-diorito com textura (nao visivel na
foto) sub-ofitica preservada. Esta rocha corresponde a féacies intrusiva
(tardia) do mesmo corpo mafico das fotos anteriores. Em afloramento,
apresenta xendlitos centimétricos da fase mais mafica. (ponto 2ZMW329). Luz
//; lado maior — 1,5mm.
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Fotomicrografia 45: entre os terrenos granuliticos dos Blocos Capelinha, a
oeste, e Anapolis-Itaucu, ocorrem terrenos anfibolito-gnaissico-migmatiticos,
um provavel embasamento gnaissico antigo, com restos de supracrustais e
contendo massas plutdnicas, maficas a &cidas, mais jovens
correlacionaveis, em parte, com as intrusdes da Supersuite Americano do
Brasil. Transformadas para anfibolitos, gnaisses diversos e migmatitos,
raramente estas massas intrusivas mais jovens sao distintas das rochas
mais antigas. Apresentam, localmente, texturas preservadas como a da foto
que destaca facies gabro-anortositica de um complexo mafico anfibolitizado
que ocorre na regiao da Faz. Monjolinho, entre Ordalia e Americano do
Brasil. Observar as coroas reacionais com zoisita entre labradorita poés-
cumulus (?) e diopsidio frequentemente uralitizado (ponto 2MW257). Nicdis
+; lado maior — 3,4mm.

Fotomicrografia 46: meta-microdiorito com textura blastoporfiritica, biotita
marrom e andesina. Ocorre no Rio Salgado como xendlito (foto 44) em
anortosito (Complexo Santa Barbara; Silva,1991) que apresenta plagioclasio
centimétrico.(ponto 2MW467).Luz //;lado maior—~ 3,6mm.
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Fotomicrografia 47: textura blastoporfiritica em sill(?) de anfibolito (meta-
microdiorito) que ocorre como facies periférico do corpo quartzo-dioritico
gnaissificado de Camaqua em regiao tectonizada do contato com granulitos
que apresentam leptinitos muscovitizados. (14 km a oeste de Itaugu em
direcdo a Ordalia; ponto 2MW246). Nicdis +; lado maior ~ 3,6mm.

Fotomicrografia 48: na mesma regido da foto anterior, o meta-quartzo
diorito apresenta xendlito metabasitico (ver foto 51) com paragénese
granulitica constando de diopsidio e andesina/labradorita granoblasticos e
sub-orientados, com retrometamorfismo na facies hornblenda hornfels
desenvolvendo hornblenda verde em um primeiro momento e simplectitos
de epidoto+albita e epidoto+quartzo reacionais entre diopsidio - plagioclasio
- hornblenda neoformada. (ponto 2ZMW250). Luz //; lado maior — 1,5mm.
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Fotomicrografia 49: meta-norito da intrusdo mafico-ultramafica Agua
Clara (Bressan,1977; Nilson,1992) no bloco granulitico Capelinha do
Complexo Anapolis-Itaucu, aqui destacando-se a boudinage incipiente em
cristal mais desenvolvido de hipersténio (com exsolu¢cdo metamorfica da
fase ferro-titanifera no pinch) e a textura cumulus preservada (ponto
2MW225 na Faz. dos Paulistas). Luz //; lado maior — 3,6mm.

T LA

Fotomicrografia 50: a intrusdo de Agua Clara continua para sudeste com
metagabros e meta-piroxenitos capeados e entre terrenos leptiniticos que
formam regifes serranas. Em destaque na foto, a uralitizacado pelas bordas,
fraturas e clivagens dos cristais de opx, com geracao de hornblenda marrom
de alto grau metamaodrfico em meta plagioclasio ortopiroxenito com diopsidio.
(ponto 2MW498). Luz //; lado maior — 3,6mm.
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Fotomicrografia 51: metanorito na mesma regido a sudeste da intruséo de
Agua Clara, com textura ignea preservada e mostrando uralitizacdo em dois
estagios: 1) a hornblenda marron com restos de opx atesta entrada de agua
e a reacdo opx+labradorita+H20O em alto grau e 2) as bordas de uralita

verde clara indicam alteracdo em mais baixo grau (ponto 2MW490). Luz //;
lado maior — 1,5mm.

Fotomicrografia 52: facies plagioclasica (noritica) de orto-piroxenito do
corpo maéfico-ultramafico da Faz. Conceicdo (associado a oeste com a
intrusdo de Agua Clara), mostrando textura cumulus com opx idiomorfico e
uralitizacdo também em duas fases a semelhanca da foto anterior.(ponto
2MW640). Luz //; lado maior — 3mm.
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Fotomicrografia 53: granulito méafico associado a leptinito e que apresenta
uralitizacdo preferencial em bandas paralelas a planos axiais de
redobramento (ver Foto 55). Isto indica que a hornblenda de alto grau que
pseudomorfiza os cristais de opx vista na foto ocorreu em fase
deformacional superimposta ao evento de granulitizagdo e ndo em um
continuum pos granulitizagdo. (ponto 2MW340). Luz //; lado maior —
1,5mm.

Fotomicrografia 54: granulito em zona de contato - falha inversa - com
batolito da Serra do Cuscuzeiro, verificando-se a insercdo de ortognaisses
graniticos e meta-sienitos sub-alcalinos nos granulitos, formando um
conjunto variavelmente preservado entre planos com milonitos e
ultramilonitos. A foto mostra facies bem preservada, com opx dando origem
a biotita ferrifera, quase opaca, e, reagindo com plagioclasio, a coroa de
hornblenda verde azulada. (ponto 2MW635). Luz //; lado maior — 1,4mm.
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Fotomicrografia 55: no mesmo local da foto anterior, destacando a
granada pos tectbnica no meta-monzosienito milonitizado (ver foto 62). A
granada férrica cresce principalmente sobre a biotita e epidotos, com
blastese possivelmente desencadeada por aquecimento ligado a
descompresséao das tensdes cisalhantes e/ou a fluxo (CO2?) aquecido e

dessecante. Observar a granada em nicois cruzados e a foliagdo milonitica
crenulada e incorporada pela granada pés-milonitica.(ponto 2MW635). Nicois
+; lado maior ~3mm.

Fotomicrografia 56: mesma lamina da foto anterior, mostrando a
cristalizacdo poés-milonitica da granada reacional entre matriz e biotita
associada a porfiroclasto de ortoclasio(ponto 2MW635). Luz //; lado maior ~
3mm.
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29.81
25.13
42.06
32.80

Ne
0.00
0.00
0.00
1.98
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.66
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3.47
4.02
0.00

Di
0.00
0.00
1.96

20.32
0.00
2.18
0.00
0.88
1.89
0.00
6.15

15.88

15.60

18.34

10.76

10.69

11.94

10.29

27.69
3.36
2.66
6.63
1.61
3.27
2.67
5.71
0.00
5.56
5.36
2.65
0.00
9.16
0.00

11.06

22.80

26.72

24.66

26.09

29.65

12.19

Wo
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Hy
27.18
9.40
1.22
0.00
571
8.49
19.03
20.43
22.64
11.26
25.53
1.87
11.92
3.14
19.10
12.63
18.29
14.60
24.39
15.77
16.98
20.83
13.28
17.36
77.83
0.00
21.98
20.95
23.42
12.30
14.74
22.30
15.57
4.18
27.95
0.16
3.88
0.00
0.00
28.51

ol
0.00
0.00

82.60
19.44
0.00
4.74
0.00
11.52
7.40
0.00
0.00
16.85
10.23
16.36
0.00
5.08
11.71
1.07
22.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
5.46
20.05
0.00
0.00
0.00
67.86
0.00
9.97
0.00
21.49
0.00
20.27
18.09
20.14
16.75
0.00

Cm
0.03
0.00
0.39
0.02
0.00
0.01
0.02
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.03
0.01
0.26
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01
0.27
0.00
0.01
0.01
0.00
0.36
0.02
0.02
0.00
0.01
0.02
0.07
0.09
0.07
0.20
0.01

2.75
0.68
0.06
2.07
0.74
0.21
1.75
0.30
0.27
1.54
2.89
1.88
8.03
7.67
2.39
2.07
4.96
1.77
1.04
1.69
1.80
2.49
1.56
2.11
0.10
6.21
2.70
2.34
2.89
0.13
0.76
1.42
0.80
5.13
2.81
1.84
1.82
2.03
0.40
2.45

Ap
0.30
0.36
0.02
0.14
0.29
0.07
0.19
0.05
0.05
0.84
0.81
0.24
0.09
0.14
0.29
0.91
0.71
0.76
0.07
0.45
0.43
0.43
0.48
0.74
0.02
0.43
1.31
0.17
0.48
0.05
0.12
0.14
0.08
3.03
0.36
0.24
0.21
0.28
0.07
0.26

Total
97.94
99.86
92.37
97.41
97.11
99.17
96.69
98.30
96.61
95.92
98.21
97.06
99.05
98.18
98.00
97.87
95.77
99.79
99.40
98.83
99.21
98.36
99.13
98.72
95.36
97.63
96.76
98.45
98.64
91.68
98.17
97.73
97.94
98.97
97.08
97.45
97.06
97.66
98.43
97.69



2MW620 1*
2MWG622A

2MWG635A

2MW640

2MWG644A

1
2
3

3

36.24
38.76
0.00
0.00
0.00

4.60
2.85
0.00
0.00
0.00

31.74

34.58

37.24
0.30
1.12

COMPLEXO ANAPOLIS-ITAUGCU E REGIOES VIZINHAS

1 - LEPTINITOS

1* - METAGRANITO MATO DE DENTRO
2 - GRANULITOS BASICOS E INTERMEDIARIOS
3 - INTRUSOES MAFICO-ULTRAMAFICAS AGUA CLARA E FAZ.CONCEICAO

4 - DIORITO - GRANODIORITO CAMAQUA
5 - SUPERSUITE AMERICANO DO BRASIL - INTRUSAO GABRODIORITICA DO GONGOME
6 - SUPERSUITE AMERICANO DO BRASIL - BATOLITO QUARTZODIORITO-GRANITICO SERRA DO CUSCUZEIRO

7 - VULCANICA ACIDA E VULCANOQUIMICA - GREENSTONE BELT ANICUNS-ITABERAI

7* - STOCK DE METAPIROXENITO

COMPLEXO BARRO ALTO

16.16

15.57

35.11
6.60
8.71

3.40
2.38
12.11
18.88
32.16

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

8 - METAGRANITO VISTA ALEGRE (A2), AUTOLITO (C), XENOLITO (B) E ENCAIXANTE(D)

9 - SERRA DA FIGUEIRA - MICROGABROS, CORONITOS, ANFIBOLITOS E METABASALTO (594)
10- XENOLITO NORITICO A GABRO-DIORITICO - PROXIMO A CARMO DO RIO VERDE

0.00
0.00
3.92
3.69
4.75

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

5.09

3.72

6.83
49.05
34.82

0.00

0.00

0.64
18.28
15.59

0.01
0.00
0.00
0.13
0.05

0.30
0.32
1.60
0.66
0.49

0.34
0.29
0.75
0.07
0.07

97.89
98.50
98.37
97.66
97.77



AMOSTRA
2MW206D
2MW206D
2MW206D
2MW206D
2MW206D
2MW206D
2MW206D
2MW206D
2MW329
2MW329
2MW329
2MW329
2MW329
2MW329
2MW329
2MW329
2MW329
2MW340B
2MW340B
2MW340B
2MW340B
2MW340B
2MW340B
2MW340B
2MW340B
2MW340B
2MW340B
2MW340B
2MW340B
2MW340B
2MW340B
2MW340B
2MW340B
2MW341
2MW341
2MW341
2MW341
2MW341
2MW341
2MW341

Anexo05_Analises de Minerais

MINERAL  SiO2 TiO2 AI203 Cr203 NiO Fe203 FeO MnO MgO CaO Na20 K20 BaO F CL H20 V205 ZnO TOTAL
ACTIN 49,18 0,34 9,22 0,28 8,10 0,13 16,36 12,36 0,76 0,11 0,03 0,01 2,08 99,06
ESPIN 0,03 0,01 58,58 1,09 0,48 3,31 24,75 0,17 10,31 0,37 99,18
OLIV 36,40 0,02 0,05 0,25 32,28 0,47 29,09 0,03 98,58
ACTIN 49,28 0,33 8,94 0,13 0,10 8,55 0,15 16,61 12,20 0,79 0,14 0,02 2,09 99,33
CCLOR 28,10 0,09 20,13 0,22 0,15 9,93 0,04 26,67 0,05 0,03 0,03 0,02 3,82 89,28
ESPIN 0,13 0,02 59,07 1,21 0,47 2,29 25,20 0,19 10,03 0,03 0,32 98,99

ILM 0,08 52,05 0,07 0,10 0,08 43,14 0,63 1,74 0,24 0,06 98,19
OLIV 36,08 0,02 0,02 0,25 34,21 0,38 28,57 0,01 99,54
BIO 35,82 2,70 18,85 16,63 0,06 11,09 0,23 9,17 0,14 0,04 3,89 98,82
BIO 35,38 2,67 18,58 16,14 0,09 10,81 0,02 0,19 9,24 0,17 0,04 3,81 97,04
BIO 35,67 2,58 19,05 16,05 0,08 11,00 0,01 0,24 9,40 0,19 3,86 98,04
BIO 35,58 2,80 18,62 16,89 0,07 10,89 0,16 9,23 0,26 0,03 3,81 98,77
HORNB 39,80 0,51 20,44 15,58 0,54 6,82 11,22 1,63 0,73 0,05 2,00 99,29
HORNB 39,22 0,46 20,20 15,76 0,30 6,60 10,96 1,57 0,77 0,02 0,05 1,96 97,83
MUSC 45,64 0,42 36,35 1,01 0,03 0,91 0,84 9,12 0,02 4,49 99,07
PLAG 47,89 34,68 16,65 2,04 0,01 101,26
PLAG 46,78 34,65 17,36 1,69 0,03 100,51
CPX 51,08 0,32 2,45 0,05 141 9,07 0,49 11,79 22,20 0,51 99,35
CPX 51,49 0,27 2,29 0,86 9,19 0,25 12,13 22,01 0,55 99,04
HORNB 42,07 1,95 11,70 0,07 15,73 0,28 10,46 11,44 1,61 1,25 0,24 0,14 1,82 98,62
HORNB 41,92 1,74 13,12 0,13 15,25 0,15 9,76 11,74 1,38 1,60 0,46 0,15 1,72 98,89
PLAG 59,17 26,46 0,32 8,01 7,15 0,32 101,46
PLAG 57,16 27,88 0,10 9,08 5,98 0,24 100,44
HORNB 41,42 1,13 15,91 0,04 14,74 0,11 9,02 11,30 1,10 1,63 0,38 0,10 1,78 98,47
HORNB 40,29 1,21 15,66 15,07 0,25 9,35 11,24 1,16 1,97 0,44 0,17 1,71 98,29
ILMEN 0,02 47,45 9,77 41,07 0,53 0,60 0,08 99,51
ILMEN 0,02 49,55 0,01 5,50 42,62 0,70 0,69 0,02 99,11
ILMEN 0,01 45,84 0,02 12,44 39,25 0,83 0,64 0,06 99,09
OPX 50,50 0,09 1,57 0,06 1,02 25,43 0,85 18,58 0,67 0,05 98,81
OPX 50,64 0,23 1,46 0,44 26,77 0,94 18,18 0,39 0,03 99,07
OPX 51,17 0,08 1,20 0,02 26,32 0,86 18,60 0,56 0,04 98,84
PLAG 57,28 28,10 0,21 9,69 5,98 0,22 101,74
PLAG 56,66 28,02 0,16 10,09 591 0,22 101,06
CPX 50,74 0,78 4,46 0,12 1,15 4,92 0,20 14,00 22,74 0,47 99,58
CPX 51,71 0,65 3,97 0,24 0,23 5,28 0,13 14,49 22,79 0,43 99,92
OPX 54,21 0,15 2,48 0,15 14,44 0,25 27,81 0,39 0,01 99,88
OPX 53,66 0,10 2,66 0,09 1,08 14,00 0,29 27,68 0,40 0,02 99,98
PLAG 46,40 34,99 0,05 18,03 1,50 0,04 101,00
PLAG 46,80 34,88 0,05 17,60 1,43 101,03
CPX 50,81 0,64 4,03 0,23 2,50 3,52 0,27 14,18 23,15 0,56 99,90



2MW341
2MW341
2MW341
2MW490
2MW490
2MW490
2MW490
2MW490
2MW490
2MW490
2MW490
2MW506
2MW506
2MW506
2MW506
2MW506
2MW506
2MW506
2MW561
2MW561
2MWS561
2MWS561
2MWS561
2MWS561
2MW586
2MW586
2MW586
2MW586
2MW586
2MW586
2MWS587A
2MWS587A
2MWS587A
2MWS587A
2MWS587A
2MWS587A
2MWG635A
2MWG635A
2MWG635A
2MWG635A
2MWG635A
2MWG635A

OPX
OPX
OPX
HORNB
HORNB
ILMEN
OPX
OPX
OPX
PLAG
PLAG
PLAG
PLAG
PLAG
BIO
BIO
HORNB
HORNB
CPX
HORNB
OPX
OPX
PLAG
PLAG
GRANA
PLAG
CPX
GRANA
CPX
PLAG
ESTAUR
ILM
SILL
CIAN
SILL
ILM
CPX
HORNB
CPX
CPX
HORNB
PLAG

50,93
53,50
54,02
41,67
42,79

50,93
51,12
50,46
50,59
49,99
58,49
57,96
57,90
41,07
37,11
41,91
44,63
49,01
42,60
51,93
52,97
43,54
42,85
35,33
43556
46,87
35,43
46,43
42,66
27,82

0,06
36,88
37,12
37,03

0,03
49,19
40,25
49,25
49,30
40,02
61,46

0,60
0,12
0,14
1,76
1,49
49,02
0,05
0,04
0,07

0,74
1,42
0,52
0,86
0,88
2,21
0,15
0,07

0,74

0,20
0,68
0,17

0,43
48,19
0,08

0,03
45,35
0,28
2,05
0,19
0,23
1,96

3,77
2,71
2,64
12,89
11,66
0,03
1,76
1,93
1,94
32,94
32,81
25,75
26,04
26,22
13,92
17,77
14,79
10,74
541
13,13
3,37
3,20
34,70
34,52
8,16
34,50
3,44
7,23
3,51
34,93
52,82
0,03
60,67
61,28
61,39
0,04
1,71
11,28
1,59
1,67
11,26
24,15

0,28
0,12
0,18

0,07

0,04
0,06
0,03
0,03
0,11
0,14
0,08
0,11

0,06

0,06
0,08

0,04
0,07
0,08

0,04

0,09

0,05

0,97
0,03
0,94

6,25

0,85
0,18
0,13

0,44

18,54
3,13

19,80
3,82

8,10

13,47
0,54

0,79

4,72
14,55
14,54
15,20
14,01
42,75
24,81
25,26
25,22

0,06
0,02
0,02
16,16
16,67
16,29
15,25
5,81
9,95
17,04
16,37
015
0,20
4,47
0,29
16,14
3,86
16,28
035
13,02
42,23
098
0,64
0,71
39,52
22,26
24,65
20,19
21,75
25,23
0,03

0,07
0,17
0,41
0,12
0,17
131
0,79
0,91
0,74

0,30
0,09
0,26
0,30
0,12
0,10
0,31
0,37

0,48

0,17
0,48
0,21

0,08
0,56
0,04

0,69
0,49
0,09
0,58
0,48
0,27

14,13
27,37
27,64
10,29
11,55

0,01
18,97
19,00
18,84

9,14
12,62

8,78
10,88
12,85
13,61
24,53
25,29

0,17

5,41
0,12
5,10

191
0,31

0,34
6,40
4,73
6,08
6,09
431

22,98
0,46
0,34

11,44

11,73
0,05
0,66
0,61
0,60

15,15

15,08
7,94
8,27
8,62

11,28
0,03

10,94

11,31

22,12

11,83
0,47
0,41

18,61

19,00

30,54

18,00

22,18

30,46

21,99

18,67
0,03
0,01

17,80
10,54
19,51
19,47
10,56

5,60

0,44

0,02
1,67
1,65

0,04
0,04
0,02
3,17
3,01
7,07
6,90
6,73
1,86
0,17
2,01
1,73
0,47
2,03
0,01
0,01
0,96
0,82
0,03
0,72
0,39
0,01
0,40
0,69

0,02
0,03
0,02

0,45
1,93
0,53
0,53
1,92
8,49

1,08
0,97

0,07
0,06
0,08
0,10
0,09
0,68
7,53
0,56
0,39

0,15

0,01

0,01

0,02

0,02

1,57
0,01

1,48
0,18

0,27
0,30

0,12
0,07
0,01
0,08

0,02

0,01
0,03

0,04
0,04
0,03
0,03

0,02

1,84
1,83

4,01
3,93
1,97
1,95

2,02

2,14

1,90

98,89
99,01
100,86
98,12
98,11
99,42
98,00
98,92
98,74
100,08
101,08
99,47
99,46
99,70
99,40
97,77
98,15
98,18
97,25
97,83
97,98
98,79
98,09
97,58
98,50
97,98
97,98
98,18
98,07
97,98
98,69
99,58
98,66
99,06
99,17
99,59
99,14
98,99
98,72
99,52
98,89
99,95



2MWG635A

2MWG635A

2MWG635A

2MWG635A

2MWS588A21
2MWS588A21
2MWS588A21
2MWS588A21
2MWS588A21
2MWS588A21
2MW588A21
2MWS588A21
2MWS588A21
2MWS588A21
2MWS588A21
2MWS588A22
2MWS588A22
2MWS588A22
2MWS588A22
2MW588A22
2MW588A22
2MW588A22
2MWS588A22
2MWS588A22
2MWS588A22
2MWS588A22
2MW588A22
2MWS589AM
2MWS589AM
2MWS589AM
2MW589AM
2MW589AM
2MW589AM
2MW589AM
2MW589AM
2MW589AM
2MWS589AM
2MWS589AM
2MW589AM
2MW589AM
2MW589AM
2MWS589AM

GRANA
KF
GRANA
HORNB
GRANA
GRANA
GRANA
BIO
GRANA
GRANA
GRANA
KF
KF
CORD
CORD
BIO
OPX
OPX
BIO
CORD
CORD
GRANA
CORD
BIO
GRANA
GRANA
BIO
BIO
GRANA
GRANA
GRANA
OPX
OPX
GRANA
GRANA
PLAG
PLAG
GRANA
GRANA
GRANA
PLAG
BIO

36,38
63,65
36,37
39,91
38,92
37,83
38,14
36,99
38,60
38,84
38,56
63,14
63,78
48,56
48,50
35,68
48,26
47,51
36,85
47,91
48,82
38,11
47,39
36,96
38,78
38,28
37,50
37,28
37,99
37,96
38,39
50,94
51,17
38,25
37,82
56,24
57,36
38,74
38,06
38,39
55,91
37,30

0,12

0,14
2,34
0,01
0,05
0,03
4,53

0,06
0,02
0,01
0,01

4,36
0,07
0,04
1,79

0,01
0,02
0,01
4,49

3,15
5,29
0,01

0,03
0,08
0,05
0,02
0,03

0,03

0,04

20,42
18,34
20,20
10,47
22,29
21,85
21,82
16,79
22,17
22,01
22,21
18,80
18,55
32,83
32,82
16,64

6,47

6,52
17,29
32,26
33,04
21,97
32,03
15,95
21,97
21,93
17,50
14,20
21,19
21,55
21,75

2,65

2,04
21,69
21,94
27,57
26,97
21,90
21,70
21,89
27,87
14,28

0,02
0,01

0,05

0,04

0,02

0,04

0,10
0,03
0,01
0,01
0,06
0,02
0,04
0,05
0,07
0,03

0,04
0,05

0,18
0,05
0,03
0,01
0,12

0,61

0,90

0,02

0,06

0,04

0,46
1,19

0,03

0,15
0,08

2,30
1,75
0,16
0,10
0,54
0,87

0,67
1,87

30,70

30,55
24,85
26,30
29,64
29,39
9,40
27,01
26,12
26,95
0,01
0,03
4,73
4,76
15,30
26,19
25,56
9,90
5,17
3,65
27,73
5,19
9,03
26,52
26,76
8,95
11,28
25,12
25,96
27,54
24,32
24,47
26,83
28,38
0,45
0,06
26,91
26,47
28,29
0,07
12,56

1,78

133
0,08
0,55
0,97
0,93

0,51
0,49
0,50

0,03
0,01
0,07
0,50
0,45
0,04
0,12

0,37
0,15

0,49
0,41

0,02
0,92
1,02
0,93
0,26
0,22
1,20
121

1,18
1,20
1,23

1,95

2,36
4,99
11,33
8,55
8,72
16,28
10,88
10,82
11,08

10,59
10,52
12,52
17,39
17,29
17,18
10,08
11,29
10,54
10,03
17,54
10,85
10,84
17,31
15,92

7,15

7,23

7,21
20,09
20,27

7,24

7,28

7,28
7,44
7,95

15,27

6,86

6,77
10,49
0,45
1,09
0,72

0,64
0,86
0,65
0,03
0,01

0,01
0,01
0,05
0,01
0,01
0,01
0,02
0,43
0,03
0,06
0,50
0,53

5,17
4,29
4,22
0,40
0,33
3,75
3,69
9,78
9,03
4,10
3,56
2,29
10,05
0,08

0,70

2,00

0,05

1,71
1,60
0,06
0,05
0,04

0,05
0,04
0,05

0,04
0,05

0,06

0,01

5,97
6,44

5,69

15,11

1,49

9,77

13,68
14,10
0,01
0,02
9,51
0,01

9,35

0,01
0,02

9,61

9,72
10,13

0,01

0,24
0,36
0,01

0,21
9,83

1,09

0,01

0,29

0,18

0,41

0,44

0,36
1,04

0,85

1,88

3,91

3,86

3,80

3,91
3,48

3,58

98,81
98,89
98,64
98,50
99,85
99,97
99,76
97,94
99,87
99,19
100,04
97,39
98,07
96,83
96,67
98,11
99,40
96,57
96,53
95,60
96,90
99,19
94,87
97,88
99,28
98,85
98,33
98,25
99,87
99,80
100,29
98,92
99,11
99,85
100,39
100,29
100,23
101,00
100,36
100,10
99,81
98,72



2MWS589AM
2MWS589AM
2MW589AM
2MW589AM
2MW600
2MW600
2MW600
2MW600
2MW600
2MW600
2MW600
2MW600
2MW600
2MW600
2MW600
2MW600
2MW600
2MW600
2MW600
2MW600
2MW600
2MW607A
2MWG607A
2MWG607A
2MWG607A
2MWG607A
2MWG607A
2MWG607A
2MW607A
803-34A
803-34A
803-34A
803-34A
803-34A
803-34A
803-34A
803-34A
803-34A
803-34A
803-34A
803-34A
803-34A

GRANA
ILM
PLAG
GRANA
CPX
CPX
PLAG
CPX
GRANA
HORNB
PLAG
GRANA
GRANA
HORNB
HORNB
HORNB
HORNB
HORNB
OLIV
OLIV
OPX
PLAG
ESCAP
GRANA
GRANA
GRANA
ESCAP
CPX
CPX
BIO
OPX
OPX
BIO
CORD
CORD
CORD
CORD
OPX
BIO
SILL
CORD
CORD

38,14

0,07
55,87
38,00
52,38
51,24
46,94
52,46
38,87
44,33
43,70
38,45
39,41
43,19
4255
42,55
42,76
44,12
37,62
37,82
54,54
57,77
45,75
38,79
38,77
39,17
45,35
52,29
52,08
37,40
4755
48,87
41,63
48,51
48,07
48,92
48,72
46,58
37,56
36,79
48,37
48,86

0,03
53,29

0,28
0,27

0,34
0,01
0,78

0,13
0,06
0,09
0,10
0,14

0,03

0,09
3,62
0,03
0,03

0,03
1,95
3,05

0,01

21,66

0,05
27,53
21,81

2,57

2,63
33,00

2,51
22,34
14,02
35,60
22,21
22,40
15,75
17,03
17,00
17,16
15,03

1,65
25,92
26,86
22,39
22,23
22,47
27,18

0,85

1,69
15,77

7,26

5,73
20,24
32,69
32,68
32,73
32,67

4,97
17,35
61,68
32,60
32,77

0,03
0,05

0,03
0,47
1,11

0,63
0,05
0,30

0,01
0,01
0,03

0,01

0,05
0,05

0,02
0,03

0,05
0,04

0,01
0,02

0,17

0,06
0,23
0,28

1,01
0,09

0,20

11,19
11,25
0,13

0,13

0,60

0,05
0,02

0,01
0,08

27,08
43,04

28,24
5,98
7,86
0,12
4,60

20,93
7,65
0,18

21,22

20,55
7,06
7,38
7,25

23,90
24,45
15,35
0,02
0,07
0,67
0,30
0,50
0,03
8,60
8,77
13,96
26,61
26,53
17,02
5,79
6,27
6,05
6,10
28,34
12,34
033
491
4,44

1,05
0,32

1,20
0,17
0,19

0,14
1,05
0,09

0,95
0,87
0,08
0,06
0,06
0,06
0,09
0,18
0,19
0,17

0,09
0,08

0,28
0,26
0,01
0,48
0,48
0,15
0,08
0,09

0,04
0,36
0,02

0,01
0,08

6,97
1,85

7,34
14,51
14,74

16,91
10,45
15,28

9,22
10,38
15,65
14,89
14,79
14,88
15,98
36,58
37,08
27,39

0,05
0,04

11,79
11,47
14,34
16,63
16,99
10,11
9,54
9,58
9,52
9,62
16,01
14,93

10,17
10,37

4,71

9,73
3,50
22,43
19,74
16,26
21,19
6,06
12,22
19,37
7,05
6,40
11,88
12,08
12,17
11,95
11,96
0,02

0,31

7,86
17,53
36,67
37,09
37,00
17,58
24,33
23,87

0,04

0,06

0,91

0,01

0,01

0,08

0,02
0,03

5,80

0,45
0,41
2,25
0,22

2,37
0,37

2,65
2,63
2,61
2,54
2,59

7,05
3,58

0,01
3,50
0,31
0,41
0,14
0,02
0,01
0,02
0,06
0,05
0,07
0,05
0,02
0,08

0,05
0,06

0,28

0,01
0,01
0,01

0,16
0,01

0,15
0,17
0,15
0,15
0,14

0,18
0,10

0,02
0,09
0,01
0,02
9,61

0,09

0,01

0,02
0,01

9,80

0,02
0,02

0,05

0,01

0,14

0,67

0,63

0,02

0,03

2,08

2,08
2,08
2,07

3,67

4,08

3,74

99,83
101,61
99,21
100,18
99,47
98,47
98,63
100,01
99,85
99,28
99,24
99,11
100,22
98,64
98,93
98,74
100,77
101,29
98,43
99,63
99,46
98,81
93,89
98,66
98,64
99,17
93,72
99,08
98,68
99,33
98,69
98,72
94,25
96,69
96,74
97,32
97,25
98,33
99,51
98,79
96,16
96,62



803-34A
803-34A
803-34A
803-34A
803-34A
803-34A
803-34A
803-34B
803-34B
803-34B
803-34B
803-34B
803-34B
803-34B
803-34B
M410C
M410C
M410C
M410C
M410C
M410C
M410C
M410C
M410C
M410C
M410C
M410C
M410C
M410C
M410C
M410C
M410C
M410C
NIQCROM
NIQCROM
NIQCROM

Andlises utilizando a microssonda Cameca do Instituto de Geociéncias da UnB

Amostras:

PLAG
PLAG
BIO
BIO
CORD
ESPIN
ESPIN
BIO
BIO
PLAG
OPX
PLAG
BIO
OPX
PLAG
GRANA
GRANA
BIO
GRANA
PLAG
PLAG
PLAG
CORD
CORD
CORD
ESPIN
ESPIN
BIO
GRANA
GRANA
BIO
BIO
GRANA
CROM
CROM
CROM

60,14
61,31
37,40
38,05
48,17

0,59

0,07
37,29
36,45
55,95
50,24
55,61
37,20
50,27
55,92
36,99
36,84
38,20
36,57
58,88
58,89
58,25
47,81
47,64
48,26

0,03

0,03
38,51
36,74
36,84
40,12
40,02
37,20

0,03
0,01

1,97
2,22
0,01

4,71
4,71

0,05

4,37
0,05

0,05
0,04
3,08
0,04

3,14
0,02

2,96
3,16

0,47
0,43
0,46

24,70
24,14
17,09
17,79
32,83
58,57
59,02
14,33
14,34
27,23

2,89
27,28
14,77

2,65
27,31
20,91
21,19
16,72
21,06
26,08
25,82
26,27
32,28
32,24
32,39
56,87
56,70
16,36
21,58
21,09
17,93
17,42
21,71
22,03
21,26
23,21

0,01

0,01
0,02
0,07
0,05

0,07

0,02
0,02

0,02
0,06
0,08
0,03

1,65
1,57
0,03
0,04
0,02
0,13
0,10
0,03
46,50
47,35
45,62

0,02
0,05

0,06

0,02

0,04

0,14

0,37
0,30
0,14

0,09
0,09

0,03

0,03
0,02
14,05
14,18
6,16
26,01
26,84
14,12
13,45
0,05
27,34
0,18
14,92
27,22
0,10
31,87
32,26
12,34
32,57
0,03

0,07

8,54

8,53

8,77
26,17
26,78
12,03
33,40
32,26
11,63
12,14
33,33
17,69
17,79
17,50

0,08
0,07
0,11
0,14
0,15
0,03
0,03

0,42

0,04
0,58

0,80
0,83

0,84

0,07
0,05
0,03
0,05
0,12

0,81
0,85

0,04
0,78
0,49
0,47
0,36

14,81
14,83
9,59
5,34
5,01
13,90
13,61

17,54

13,65
17,39

5,77
5,80
14,58
5,34

8,14
7,98
8,10
5,57
5,49
15,80
5,32
5,54
15,65
16,01
5,46
10,05
9,60
10,49

2MW206D: meta-peridotito do Morro Santa Rita - cont. SE da intrusdo méfico-ultraméfica Agua Clara
2MW329: diorito da intrusdo mafica de Gongomé

6,37
5,65
0,01

0,03
0,04

9,49
0,21
9,67

0,24
9,63
1,04
1,05

1,00
8,45
7,94
8,27
0,01
0,01
0,01

0,01

1,04
1,00
0,09
0,02
1,02

7,82
8,22
0,06
0,09
0,06

0,05
0,07
5,92
0,03
5,90
0,03
0,01
6,03
0,02
0,01
0,05

6,91
7,26
6,90
0,09
0,09
0,09

0,07

0,04
0,07

0,22
0,23
8,31
8,47
0,02

9,82
9,43
0,19

0,23
9,75

0,27

8,65

0,12

0,12
0,12

0,03

8,75

7,28
6,98

0,12

0,01
0,16

0,40
0,22
0,05

0,06
0,30

0,15

0,09

0,22

0,01

0,77
0,66

0,79
0,69

0,68

0,20

0,18

0,29
0,38

0,03
0,02

0,04
0,04

0,05

0,03

0,07

0,06

3,61
3,76

3,56
3,53

3,62

3,94

4,05
4,01

0,01

0,10
0,04

0,48
0,52

0,02

0,24
0,26
0,24

7,68
7,38

6,74
6,92

99,41
99,56
97,88
100,06
96,94
98,38
98,60
98,77
96,32
98,89
98,80
98,94
99,11
98,48
99,25
97,59
98,11
98,06
97,44
100,47
100,19
99,93
96,94
96,54
97,67
97,92
98,42
99,16
98,95
97,60
100,19
100,30
99,55
97,45
97,18
97,88



2MW340B: granulito méfico encaixantes da intrusdo méfico-ultraméafica Fz. Conceigéo

2MW341: orto-piroxenito plagioclasico com cpx da intrusdo méfico-ultraméfica da Faz. Conceigéo

2MW490: meta gabro-norito granulitizado de intrusio correlacionada com a de Agua Clara

2MWS506: meta-diorito da regido de Ordalia - Faz. Brasilia - Dominio Anfibolito-gnaissico-migmatitico

2MWS561: meta-gabronorito na borda leste do stock méfico-ultramafico da Faz. Conceigéo

2MWS586: rocha calciossilicatica associada a sillimanita ilmenita quartzito bandado do Complexo Anéapolis_ltaugu
2MWS587A: sillimanita (cianita) ilmenita quartzito bandado associado com rocha calcissilicatica

2MWS588A21: granada sillimanita cordierita gnaisse (meta-intrusiva de Vista Alegre - Complexo Barro Alto
2MWS588A22: idem - facies mais kinzigitico

2MWS589AM: matriz metagranodioritica de brecha granulitizada do Cérrego do Guara - Complexo Barro Alto
2MW600: olivina gabro coronitico da Serra da Figueira - Complexo Barro Alto

2MW607A: marmore tectonizado e granulitizado de Goianira - Complexo Anapolis-Itaugu

2MWS635A:sienito sub-alcalino milonitizado no contato com granulitos do Bloco Capelinha - Comp. Anépolis-Itaugu
803-34A: mesmo cordierita gnaisse 2MW588A com hipersténio - Complexo Barro Alto

803-34B: xendlito méafico da rocha anterior

M410C: sillimanita cordierita gnaisse kinzigitico do Rio Maranhao- entre complexos B.Alto e Niquelandia
NIQCROM: cromita podiforme de Niquelandia



GEOLOG A DOS COVPLEXOS GRANULI TI COS DA'PRO\/i NCI A ESTRUTURAL DO TOCANTI NS
- LI STAGEM S| NTETI CA DE DADCS -
25/ 1/ 95

FONTE: BANCO DE DADOS GEOLOG COS - GEOSI ST - EM DBASE |11
AFLORAMENTCS DO PRQJETO 02 - W NGE, M - DOUTORADO
PERCURSO QU LOCAL: RODOVI A BELEM BRASI LI A: ANAPOLI S- JARAGUA; COVP. ANAPQL| S-
| TAUCU
02-2MNM 0001 (16 11 02 S 49 02 13 WUTM 22 N: 8209700 E: 709800)
PEDRElI RA DE HI NTERLANDI A: GRANULI TOS MAFI COS BANDADCS +
FASES ANATEXI CAS, PEGVATO DES A GRANI TI CAS, BANCOS CM ATE M
BANDAS N30WBOSW TEXT M LONIT. C/ AUGENS BI OT. SOBRE GRANADA
ROCHA: 001A- H PERSTENI O GRANULI TO MAFI CO CATACLASTI CO
m nerai s: ANDES50% HI PER25% BI OT1 20% QZ 3% OPACO 2% APATI 1%
ZI RCA
ROCHA: 001B- FASE ANATEXI CA DE GRANI TO CATACLASTI CO
m nerais: MC50% QZ30% OLI GO1L5% SERI C MUSCO Bl OTl
EPI DO
02-2MNM 0002 (16 06 37 S 49 01 58 WUTM 22 N: 8217880 E: 710275)
Rl ACHO PADRE SOUZA: GNAI SSE PORFI ROCLASTI CO, M LONI TI CO
BANDAS FI LONI TI CAS MJI TO M CACEAS FQOLI ACAO N6OWASSW
GRANI TO M LONI TI ZADO ?; GRANULI TO RETROMETAMORFI CO?
ROCHA: 002- GNAI SSE GRANODI ORI TI CO M LONI TI ZADO
m nerais: KF30% QZ20% OLI GO20% SAUSS10% EPI DO 5% BI OTl 5%
MUSCO 5% GRANA 1% Tl TAN
PERCURSO OU LOCAL: ESTRADA NEROPOLI S -> OURO VERDE / COVPL. ANAPOLI S-1 TAUCU
02-2MNM 0003 (16 21 06 S 49 13 20 WUTM 22 N: 8191300 E: 689893)
GNAI SSE ALTERADO BANDADO, LEPTINI TO? Bl OT. DERI V. DE GRANADA
BANDAM N15W60SW , | NTERCALACAO DE GRANULI TO ANFI BOLI TI ZADO
02-2MNM 0004 (16 19 35 S 49 13 17 WUTM 22 N: 8194100 E: 689999)
BANDAS BI OTI TI CAS EM GNAI SSE GRANI TO DE ALTERADO, BRANCO,
NI VEI S/ LENTES DECI M DE ANFI BOLI TO E SCHLI ERENS BI OTI TI COS
FASES ANATEXI CAS DI SCORDANTES, BRANCAS COM FLECKS DE HORNBL
02-2MNM 0005 (16 19 06 S 49 13 10 WUTM 22 N: 8194990 E: 690212)
ROCHA CALCI SSI LI CATADA QZ, G, CPX, EPI D, HORNB; AFLCORA EM BLOCOS
ASSCCI ADCS: LENTES DE ANFI BOLI TO EM GNAI SSE GRANI TOl DE
FOLI ACAO NS50W
ROCHA: 005- ROCHA CALCI SSI LI CATI CA SAUSSURI Tl ZADA
m nerais: SAUSS45% DI OPS30% QZ15% Bl OTl1 8% TI TAN 7% GRANA 2%
APATI
02-2MNM 0006 (16 17 35 S 49 11 56 WUTM 22 N: 8197770 E: 692423)
GRANADA ANFI BOLI TO EM BOUDINS/ NI VEI'S 10 A 20 CM EM GNAI SSE
COM GRANADA BI OTI TI ZADA; LI N. BOUDI NS: +- 20N4A0W
02-2MNM 0007 (16 17 18 S 49 11 19 WUTM 22 N: 8198290 E: 693523)
GNAI SSE BANDADO COM GRANADA BI OTI TI ZADA
BANDAS (5, 10CM DOBRADAS E FRAGVENTOS( XENOL?) DE ROCHA BASI CA
MUSCOVI TI ZACAO E BI OTI TI ZACAO, FCLI ACAO N30OE33NW
+ADI ANTE: LENTES DE ANFI BCLI TI TO ( ULTRAMAFI CA)
ROCHA: 007- Bl OTl TA- GRANADA GNAI SSE GRANCDI ORI TI CO
m nerais: OLI GO40% QZ30% Bl OTl 8% GRANA 5% CPACO 1% ZA SI 1%
ZI RCA
02-2MNM 0008 (16 16 10 S 49 10 28 WUTM 22 N: 8200370 E: 695048)
SI LLI MANI TA? GRANADA GNAI SSE EM BLOCOS
ROCHA: 008- GRANADA GNAI SSE GRANI TI CO
m nerais: QZ30% OLI GO80% KFPER25% BI OTl 5% GRANA 5% RUTI L
ZI RCA
PERCURSO QU LOCAL: OURO VERDE ESTRADA PARA NORDESTE - COVPLEXO ANPOLI S- | TAUCU
02-2MNM 0009 (16 12 38 S 49 11 42 WUTM 22 N: 8206900 E: 692896)
GRANULI TO QZ- DI ORI TI CO;, FOLI ACAO BANDAS M LI'M  CONCENTR. QZ
ROCHA:  009- GRANULI TO HI PERSTENI O QUARTZO- DI ORI Tl CO
m nerais: ANDES55% KFPER10% HI PER10% QZ10% CPX 6% OPACO 2%
HORNB Bl OTl
02-2MNM 0010 (16 11 17 S 49 10 25 WUTM 22 N: 8209380 E: 695194)



SILLI MVAM TA GRANADA QUARTZI TO FELDSPATI CO, FOLI ACAO N3OE40NW
ROCHA: 010- SI LLI MANI TA- GRANADA- QUARTZO LEPTI NI TO
m nerais: QZ60% KFPER10% GRANA10% CLI GO10% SI LLI 3% OPACO 2%
ESPI N Bl OTl
PERCURSO OU LOCAL: RODOVI A OURO VERDE- >PETRCLI NA - COVPLEXO ANAPQOLI S-1 TAUCU
02-2MNM 0011 (16 12 09 S 49 12 16 WUTM 22 N: 8207800 E: 691894)
GRANULI TO BASI CO (DI ORI TI CO?) MACI CO
ROCHA: 011- GRANULI TO DI ORI TI CO
m nerai s: APERT75% H PER15% DI OPS 5% HORNB 1% Bl OTl 1% APATI
OPACO
02-2MNM 0012 (16 11 01 S 49 13 00 WUTM 22 N: 8209910 E: 690603)
GRANADA BI OTlI TA GNAI SSE ALTERADO, BANDADO. FOLI ACAO N20W65SW
BOLSOES E NI VEI'S MAI S BASI COS ¢/ ESPESSURA SUPERI CR A 3M
E DE ULTRAMAFI CA BI OTI TI ZADA C/ REACAO NO CONTATO BCQUDI NADO
FACI ES METASI ENI TI CO ? BI OTl TI ZADO, LEMBRA S| ENl TO DE URUANA
ROCHA: 012- GRANULI TO DI ORI TI CO?
m nerais: DIOPS 8% QZ 5% HI PER 5% ANDES Bl OTl HORNB
APERT OPACO
ROCHA: 012B- GRANULI TO DI ORI TI CO
m nerais: ANDES45% CPX20% OPX18% QZ 5% KF 3% OPACO 3%
HORNB 3% BI OTl1 1%
02-2MNM 0013 (16 10 18 S 49 13 07 WUTM 22 N: 8211230 E: 690404)
GRANULI TO MAFI CO ANFI BOLI TI ZADO.  FOLI ACAO N2OWBOSW  FALHA?
ASSCCI ADO COM GNAI SSE BANDADO. BI OTI TI ZACAO DA M AFI CA
PERCURSO QU LOCAL: RODOVI A PETROLI NA - >NEROPCLI S = COVPLEXO ANAPQOLI S-1 TAUCU
02-2MNM 0014 (16 06 37 S 49 20 16 WUTM 22 N: 8218120 E: 677732)
QUARTZI TO SACARO DE C/ MUSC. ( Cl ANl TA?) EM GNAI SSE ALTERADO
FOLI ACAC. N3OE, 45NW
02-2MNM 0015 (16 07 23 S 49 20 36 WUTM 22 N: 8216710 E: 677130)
ROCHA HOMOGENEA SEM ORI ENTACAO, GRAO MEDIO A QZ, F, BI, MJ.
FENOBLASTCS DE ATE 1CM DE M CA. GRANULI TO GREI SENI ZADO?
ROCHA: 015- Bl OTl TA- QUARTZO Xl STO MACI CO - GREI SEN?
m nerais: QZ75% Bl OTl 20% MJSCO 3% ZI RCA - TI TAN APATI
02-2MNM 0016 (16 08 34 S 49 20 39 WUTM 22 N: 8214530 E: 677028)
ROCHA ULTRAMAFI CA COM PI RROTI TA, CPX, ACT - PI ROXENI TO
LENTE EM GNAI SSE FI NO ( CATACLASI TO?) | NTEMPERI ZADO
ROCHA: 016B- CLI NOPI ROXENI TO
m nerais: AUG T90% HORNB 4% ZOl SI 3% LEUCX 2% Tl TAN 1%
02-2MNM 0017 (16 10 54 S 49 19 25 WUTM 22 N: 8210210 E: 679194)
GRANADA- SI LLI MANI TA ( Cl ANl TA?- CORD?) GNAI SSE MUSCOVI Tl ZADO.
02-2MNM 0018 (16 11 46 S 49 19 05 WUTM 22 N: 8208600 E: 679776)
Sl LL. GRANADA( CORD?) GNAI SSE MUSCOVI Tl ZADO, LOCALNMVENTE LENTES
QUARTZOSAS. FOLI ACAO (M LONI TI CA?): NS- N1OWBO- 45SW
02-2MNM 0019 (16 13 27 S 49 18 31 WUTM 22 N: 8205490 E: 680764)
SI LL. GRANADA( CORD?) GNAI SSE ALTERADO, BANDAS | RREGULARES
DE CAULI NI TA (ALT. DE FELDSPATQOS). ROCHA M LON TI CA?
02-2MNM 0020 (16 14 55 S 49 18 07 WUTM 22 N: 8202780 E: 681459)
LENTE? DE METAPI ROXENI TO EM GNAI SSE M LONI TI CO, COM FASES
LOCAI S DE GRANADA QUARTZI TO FELDSPATI CO MUSCOVI Tl ZADO
FOLI ACAC. NMAOVWBSW OCORREM ULTRAMAFI CAS ASSOCI ADAS
LI NEACAO ESTI RAMENTO EM DI P SLOPE LI STRI CO P/ W ?
ROCHA: 020- ANFI BOLI TI TO
m nerai s: HORNB55% TREM340% OPACO 3% CLORI 2%
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA PETROLI NA- DAMOLANDI A - COVPLEXO ANAPOLI S- | TAUCU
02-2MNM 0021 (16 15 02 S 49 20 29 WUTM 22 N: 8202590 E: 677249)
GRANADA GNAI SSE E SI ENI TO ALCALI NO ROSEO COM ANF/ PX VERDE.
ROCHA: 021B- PLAG - SI ENI TO ( MONZONI TO)
m nerais: FELDS95% KF60% OLI GO85% OPACO 3% ZI RCA
02-2MNM 0022 (16 14 49 S 49 20 46 WUTM 22 N: 8203000 E: 676747)
GRANULI TO ACI DO ( GRANADA GNAI SSE C/ BOUDI NS DE GRANUL. BASI CO)
PLANCS DE FALHA CURVOS COM VERGENCI A PARA W - RETRCEMPURRAO
OU FALHAMENTOS LI STRI COS? =>0BS. FASES GRANI TOl DES( EXTENSAO?)
FALHAS EM VARI AS DI RECOES SUGEREM ABATI MENTO DE BLOCOS
PERCURSO OU LOCAL: ESTRADA DAMOLANDI A P/ NORTE - COVPLEXO ANAPQOLI S-1 TAUCU



02-2MNM 0023 (16 12 06 S 49 22 44 WUTM 22 N: 8208040 E: 673281)
Sl LL- G CORD? GNAI SSE E GRANULI TO ENDERBI Tl CO ( PL, OPX, () COM
BOUDI NS DE ANFI BOLI TO. FOLI ACAO DOBRADA: NAOW 25SW
ROCHA: 023A- Sl LLI MANI TA- GRANADA- LEPTI NI TO ( KHONDALI TO ?)
m nerais: QZ60% PERTI 25% SI LLI 7% OPACO ESPI N
ROCHA: 023B- ENDERBI TO (HI P PL GNAI SSE)
m nerai s: ANDES60% H PER15% BI OTl 2% APATI CARBO OPACO
RUTI L
02-2MNM 0024 (16 13 11 S 49 24 36 WUTM 22 N: 8206060 E: 669949)
PLAG OCLASI O GNAI SSE ( ENDERBI TO) E GRANULI TO MAFI CO CI NZA
CLARO COM FRAGVENTOS LENTI CULADCS ( DOBRAS REDOBRADAS) .
02-2MNM 0025 (16 14 45 S 49 25 13 WUTM 22 N: 8203180 E: 668834)
GRANULI TO BASI CO ALTERADO COM FCLI ACAO N2OMOSwW
02-2MNM 0026 (16 15 28 S 49 25 57 WUTM 22 N: 8201870 E: 667522)
GNAI SSE QZ- DI ORI TI CO FI NO A MEDI O COM FRAGVENTOS ESTI RADCS
(XENCLI TOS?) . PORFI ROBLASTOS DE CPX ATE 1CM ( CLI VAG. ENCURV. )
PERCURSO OU LOCAL: ESTRADA DAMOLANDI A- P/ NORTE- >1 NHUMAS; C. ANAPOLI S- 1 TAUCU
02-2MNM 0027 (16 15 28 S 49 27 31 WUTM 22 N: 8201890 E: 664736)
GRANADA- GNAI SSE BANDADO' ALTERADO. BANDAS ROSAS E BRANCAS
DE CAULIM BANDAS TRANSPOSTAS DE GRANADA SI LLI MANI TA GNAI SSE
E GRANULI TO MAFI CO ANFI BOLI TI ZADO( 5- 15CM . FOLI ACAO N20WAOSW
02-2MNM 0028 (16 16 26 S 49 27 55 WUTM 22 N: 8200110 E: 664013)
GNAI SSE ALTERADG, FASES PEGVATI Tl CAS/ ANATEXI CAS CORTAM BANDAS
FELDSPATOS CAULI NI ZADCS. FOLI ACAO NBOW2ONE.
PERCURSO OU LOCAL: RODOVI A | NHUMAS- > TAUCU - COWVPLEXO ANAPCLI S-1 TAUCU
02-2MNM 0029 (16 12 35 S 49 35 34 WUTM 22 N: 8207350 E: 650384)
GNAI SSE ALTERADO FI NO COM POUCO QUARTZO FCLI ADO. N20E2ONW
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA | TAUCU- SANTA ROSA - COVPLEXO ANAPQLI S-1 TAUCU
02-2MM 0030 (16 11 13 S 49 36 22 WUTM 22 N: 8209870 E: 648950)
GRANULI TO BASI CO ANFI BOLI TI ZADO MEDI G, AFLORA EM BLOCGOS
02-2MNM 0031 (16 11 05 S 49 36 01 WUTM 22 N: 8210100 E: 649600)
GNAI SSE MEDI O, FOLI ACAO M LONI Tl CA ( QZ, PLAG AUGENS, BI , PX?)
02-2MNM 0032 (16 10 53 S 49 35 54 WUTM 22 N: 8210480 E: 649800)
BLOCOS SEM FOLI ACAO( MACRO) DE LEPTINITO (GBI, QZ, F).
ROCHA: 032- GRANADA- MESOPERTI TA LEPTI NI TO
m nerais: MPERT65% (QZ30% GRANA 2% EPI DO SI LLI MUSCO
Bl OTl
02-2MNM 0033 (16 09 54 S 49 34 10 WUTM 22 N: 8212270 E: 652900)
LEPTI NI TO A QUARTZI TO COM QZ E FELDSP; GRAO FI NO, TEXT. FLASER
FOLI ACAO. NSOWERT. LENTES CM GRANUL. MAF. FI NO 1-5 X 30-40CM
ROCHA: 033- GRANADA- MESOPERTI TA LEPTI NI TO FI NO
m nerais: MPERT60% QZ35% GRANA 3% ESPI N 2% BI OTI SILLI
PERCURSO OU LOCAL: ESTRADA | TAUCU- SANTA ROSA - >ESTRADA JUNTO SERRA DO BRANDAO
02-2MNM 0034 (16 06 23 S 49 33 07 WUTM 22 N: 8218730 E: 654800)
GRANADA LEPI TNI TO PORFI ROBLASTI CO( EM BOULDERS) . FOL: N6OW5SW
02-2MNM 0035 (16 05 44 S 49 33 41 WUTM 22 N: 8219950 E: 653800)
ULTRAMAFI CA FI NA COM FENOCRI STAI S DE OPX. FCLI ACAC N6OWSUBV
** | NTRUSAO DA SERRA DO BRANDAO - TAQUARAL DE GO AS **
ROCHA: 035- META PERI DOTI TO ( HAZBURG TO?)
m nerai s: OPX40% SERPE34% CLI VI 30% CPX15% ESPI N 2%
02-2MNM 0036 (16 05 08 S 49 34 05 WUTM 22 N: 8221050 E: 653100)
CONTATO. ROCHA BASI CA COM QUARTZI TO FELDSPATI CO ( LEPTI NI TO)
CONTATOS VERTI CALI ZADOS ( TECTONI ZADOS?) N50- 60W ONW
02-2MNM 0037 (16 05 00 S 49 33 43 WUTM 22 N: 8221300 E: 653750)
Bl OTl1 TA GNAI SSE FI TADO E LEPTI NI TO ROLADO. FOL: N6OWBOSW
02-2MNM 0038 (16 04 21 S 49 34 33 WUTM 22 N: 8222500 E: 652250)
BLOCOS DE GRANULI TO? BASI CO MEDI O. HORNB, CPX, PLAG OCLASI O
URALI TA GABRO PORFI RI CO
ROCHA: 038- METAGABRO URALI Tl ZADO
m nerai s: LABRA45% HORNB40% ZOl SI 8% OPACO 4% Tl TAN
PERCURSO QU LOCAL: RODOVI A TAQUARAL- | TAGUARI - COVPLEXO ANAPQOLI S- 1 TAUCU
02-2MNM 0039 (16 02 15 S 49 36 34 WUTM 22 N: 8226400 E: 648700)
META QZ-DI ORI TO (G HO, B, PL, QZ) MEDI O ; PORFIRITI CO
CONCENTRACCES LENTI CULARES DE HORNB. ( XENOLI TO) ; BAND N1OE75NW



ROCHA: 039- METADI ORI TO
m nerai s: ANDES55% BI OTl 25% QZ10% EPI DO 5% APATI ZI RCA
TI TAN
02-2MNM 0040 (16 00 12 S 49 35 56 WUTM 22 N: 8230150 E: 649850)
MASSAS PEGVATI TI CAS EM ROCHA BI OTI TI CA COM MUSCOVI TA
PERCURSO QU LOCAL: RODOVI A | TAGUARI - | TAGUARU - COVPLEXO ANAPQLI S-1 TAUCU
02-2MNM 0041 (15 54 01 S 49 36 38 WUTM 22 N: 8241570 E: 648711)
GRANULI TO BASI CO ANFI BOLI TI ZADO E DE GRAO MEDI O
02-2MNM 0042 (15 49 34 S 49 37 08 WUTM 22 N: 8249770 E: 647848)
CORD?- SI LL GNAI SSE. PORCOES MAFI CAS ( XENOLI TOS?) ESTI RADAS
COR ROSEA; OCORRE EM BOULDERS
ROCHA: 042- GRANADA SI LLI MANI TA/ CI ANl TA  GNAI SSE
m nerais: PERTI 60% QZ25% ANDES 5% SI LLI 3% CI ANl 2% CGRANA 2%
ESPIN 1% BI OTl 1%
02-2MNM 0043 (15 49 08 S 49 37 22 WUTM 22 N: 8250570 E: 647435)
GRANULI TO MAFI CO EM BLOCCS. APRESENTA BANDAMENTGOS
METAMORFI COS E PORCOES MAI'S FEM CAS ESTI RADAS ( ATE 30 CM).
ANFI BOLI TI ZACAO E FELDSPATI ZACAO COMUNS
02-2MNM 0044 (15 48 12 S 49 37 38 WUTM 22 N: 8252300 E: 646966)
GRANULI TO BASI CO FOLI ADO E DOBRADO COM | NJECCES DE MATERI AL
GRANI TI CO TAMBEM FOLI ADO E COM TEXTURA FLASER : NG6OEGOSE.
ROCHA: 044- GRANADA GNAI SSE M LONI TI CO
m nerais: QZ45% SAUSS32% GRANA10% PLAG 5% BI OTl 5% FELDS 2%
RUTI L APERT CARBO OPACO
PERCURSO QU LOCAL: | TAGUARU- JARAGUA - COWLEXO ANAPCLI S- 1 TAUCU
02-2MNM 0045 (15 45 55 S 49 37 32 WUTM 22 N: 8256510 E: 647159)
GRANULI TO CI NZA BANDADO (PL, CPX, G, QZ) ENDERBI TICO A QZ-DIORI' T
FOLI ACAO : N6OE20SE.
02-2MNM 0046 (15 45 49 S 49 36 21 WUTM 22 N: 8256680 E: 649270)
GRANULI TO BASI CO MEDI O GROSSO, FOLI ACAO | NDI STI NTA: EWe5- 35
ROCHA: 046- GRANADA ENDERBI TO ( GRANADA- HI P- QZ DI ORI TO)
m nerais: PLAG 43% QZ30% H PER10% GRANA10% BI OTl 4% OPACO 3%
02-2MNM 0047 (15 45 42 S 49 35 24 WUTM 22 N: 8256880 E: 650965)
GRANULI TO | NTERMEDI ARI O ( QZ, KF, OPX, CPX, GRANADA, PLAG OCLASI O
GRANULACAO MEDI A E TEXTURA PORFI ROBLASTI CA A FLASER
02-2MNM 0048 (15 45 49 S 49 33 39 WUTM 22 N: 8256650 E: 654085)
GRANULI TO BASI CO BI OTl TI ZADO ( GABRO-DI ORI TO?), BLASTCS | DI O
SUBI DI OMORFI COS DE PLAG OCLASI O ZONADO?( OPX, CPX=>BI OT, HORNB)
ROCHA: 048- DI OPSI DI O- H PERSTENI O GRANULI TO ( GABRO- NORI Tl
m nerai s: PLAGQ 50% H PER25% DI OPS10% BI OTl 10% HORNB 3%
02-2MNM 0049 (15 43 57 S 49 27 35 WUTM 22 N: 8260000 E: 665055)
GRANI TO ClI NZA CLARO, CATACLASTI CO (KF ATE 2 CM KF, @z, Bl
ROCHA: 049- METAGRANODI ORI TO
m nerais: SAUSS65% QZ15% PERTI 10% Bl OTl 7% EPI DO 1% ANFI B 1%
OPACO 1% RUTI L
02-2MNM 0050 (15 43 17 S 49 24 37 WUTM 22 N: 8261190 E: 670360)
G MJ- Bl Xl STO FELDSPATI CO( PORFI ROB. DE GRANADA) FOL. N20E20NW
02-2MNM 0051 (15 43 21 S 49 23 47 WUTM 22 N: 8261050 E: 671847)
QUARTZI TO EM PLACAS E GRANADA MJSCOVI TA-BI OTI TA XI STO
ALTERNAM SE EM BANCOS DE 2-3 M QU | NTERC. 20-30 CM
XI STOSI DADE: NSOVWASNE.
02-2MNM 0052 (15 43 40 S 49 23 10 WUTM 22 N: 8260460 E: 672943)
GRANI TO? FI LONI TI ZADO E CATACLASTI CO C/ BANDAS DE G BI " XI STO'
(FAI XAS DE M LONI TOS) SEGUNDO FOLI ACAO : N65W 60S
PERCURSO OU LOCAL: RODOVI A BELEM BRASILIA - JARAGUA/ ANAPCLI S
02-2MNM 0053 (15 45 44 S 49 18 34 WUTM 22 N: 8256580 E: 681123)
PEDREI RA DE JARAGUA- M GVATI TO C/ FASE ANATEXI CA GRAO MEDI O A
GROSSO (FASES PGVITAl DES ¢/ Q2 AZUL) E MOSQUEADO POR BI OTI TA E
HORNBLENDA COR Cl NZA- GRAXO ENVOLVENDO GNAI SSE DI ORI TI CO
FOLI ADO A MACI CO DE GRAO MEDI G, RARCS XENOLI TGS BI OTI TI ZADOS
A ESTRUTURA VARI A DE AGVATI Tl CA( ENVOLVENDO FOLI ACAO M LONIT.
C/ AUCENS) ATE SCHLI ERENS COM RETOVADA( ?) EM FAI XAS M LONI TI CA
C/' N70Wb0- 60NE | NDI CADOR CI NEMATI CO- > DEXTROQ RO
ROCHA: 053- QUARTZO DI ORI TO GNAI SSI CO SAUSSURI Tl ZADO



m nerais: SAUSS60% QZ25% Bl OTl 8% HORNB 3% OPACO 2%
02-2MNM 0054 (15 45 57 S 49 18 27 WUTM 22 N: 8256180 E: 681328)
GRANULI TO BASI CO MEDI O BI OTI Tl ZADO ( PL, OPX, CPX, Bl ) .
ROCHA: 054- DI OPSI DI O- H PERSTENI O GRANULI TO (GABRO DICRI T
m nerais: PLAG 50% CPX20% H PER20% OPACO 1% QZ 1%
02-2MNM 0055 (15 47 12 S 49 18 13 WUTM 22 N: 8253870 E: 681725)
BLOCOS DE GRANI TO ANATEXI CO ( QZ- AZUL, KF, PL, BI') CATACLASTI CO
02-2MNM 0056 (15 52 50 S 49 14 42 WUTM 22 N: 8243430 E: 687918)
FI LONI TO DE GNAI SSE QU DE GRANI TO. FCLI ACAO NAOWB5SW
ROCHA: 056- FI LONI TO DE GNAI SSE OU DE GRANI TO
PERCURSO QU LOCAL: RODOVI A BELEM BRASI LI A - ESTRADA PARA PETROLI NA
02-2MNM 0057 (15 55 04 S 49 15 15 WUTM 22 N: 8239330 E: 686903)
MUSC. QUARTZI TO FELDSPATI CO{ GRANADA- >BI OTI TA) ; MJSCOVI Tl ZACAO
PORCOES Sl LI COSAS E XI STGSAS. MUSCOVI TA SEM ORI ENTACACQ
02-2MNM 0058 (15 57 04 S 49 15 42 WUTM 22 N: 8235650 E: 686070)
GNAI SSE( QU GRANI TO FI LONI TI ZADO E DOBRADO.
02-2MNM 0059 (15 59 21 S 49 16 59 WUTM 22 N: 8231460 E: 683745)
GRANULI TO BASI CO MEDI O SEM FQOLI ACAQ( CPX- >HO, OPX?; PLAG, BI OT. )
02-2MNM 0060 (16 00 52 S 49 17 37 WUTM 22 N: 8228700 E: 682512)
GRANADA- SI LL- CORD? GNAI SSE COM FOLI ACAO NAOE30SE.
02-2MNM 0061 (16 02 43 S 49 18 28 WUTM 22 N: 8225290 E: 680978)
LEPTI NI TO (APLI TO DE) - GRANADA, (Z, FELDSPATO - PCQUCA BI OTI TA
PERCURSO OU LOCAL: PETROLI NA/ QURO VERDE/ ANAPCLI S - COVPLEXO ANAPQLI S-
| TAUCU
02-2MNM 0062 (16 13 30 S 49 10 59 WUTM 22 N: 8205290 E: 694161)
GRANULI TO MAFI CO Cl NZA MEDI O A FINO - PL, CPX, HQ, Bl , OPX, G QZ.
02-2MNM 0063 (16 15 11 S 49 08 20 WUTM 22 N: 8202150 E: 698853)
GRANULI TO MAFI CO FI NO- MEDI O - PLAG, CPX, ( OPX) .
PERCURSO QU LOCAL: ANAPOLI S-NEROPCLIS - COVPLEXO ANAPQOLI S/ 1 TAUCU
02-2MNM 0064 (16 21 01 N 48 58 58 WUTM 22 N: 8191250 E: 715500)
GRANADA GNAI SSE ALTERADO MEDI O- GROSS. GRANADA ALTERADA E
ROCHA CAULI NI ZADA COM TONS ROSEGS. CORDI ERI TA?
02-2MNM 0065 (16 21 29 S 49 00 51 WUTM 22 N 8190430 E: 712088)
GRANADA GNAI SSE E QZI TO LOCALMENTE FELDSPATI CO
RARAS AGULHAS DE SILLIM QZ AZULADO E GRANADAS DE 1 A 4 WM
02-2MNM 0066 (16 23 16 S 49 04 34 WUTM 22 N: 8187190 E: 705458)
GNAI SSE ALTERADO. QZ, MUSC, F, Bl , SI LL; POUCA GRANADA. FCL: +- NS4A0W
02-2MNM 0067 (16 23 03 S 49 06 15 WUTM 22 N: 8187610 E: 702467)
GNAI SSE ALTERADO. MJ, Bl , CAULI M SI LL? BANDAM LOCALM DI FUSO
02-2MNM 0068 (16 24 18 S 49 12 30 WUTM 22 N: 8185390 E: 691337)
GNAI SSE ALTERADO MJI TO ALUM NCSO COM PQUCO QUARTZO E FI NO
PORCOES PEGVATI Tl CAS- ANATEXI CAS EM BANDAS E BOLSOES. DOBRAS
BOUDI NS DE PARTES MAFI CAS. ESTRI AS: 40S50E.
PERCURSO QU LOCAL: NEROPOLI S-1 NHUMAS - COVPLEXO ANAPOLI S/ | TAUCU
02-2MM 0069 (16 21 13 S 49 20 46 WUTM 22 N: 8191190 E: 676672)
GRANADA- SI LLI M QZI TO A LEPTI NI TO COM BANDAMENTO N4AOW 30SW
02-2MNM 0070 (16 21 16 S 49 22 07 WUTM 22 N: 8191110 E: 674271)
GNAI SSE ALTERADO. QUARTZO LENTI CULADO, FELDSPATO, GRANADA
PERCURSO QU LOCAL: | TAUCU-|I TABERAI - COVPLEXO ANAPOLI S/ | TAUCU
02-2MNM 0071 (16 10 18 S 49 37 05 WUTM 22 N: 8211510 E: 647727)
GNAI SSE ALTERADO C/ FASES ANFI BOLI TI CAS?( ALTERADAS) ; LENTES DE
TALCO XI STO C/ MAGNESI TA(10M . NI VEI S PEGM C/ M CAS ATE 10CM
02-2MNM 0072 (16 09 30 S 49 37 25 WUTM 22 N: 8212990 E: 647141)
GNAI SSE (G BI OT, MUSC, FELD, SI LL?) DOBRADO. FALHA EM N15W
I NJECOES PEGVATI TI CAS LOCALI ZADAS E VERTI CAI S.
ROCHA: 072- Cl ANl TA- GRANADA- Bl OT1 TA- MUSCOVI TA GNAI SSE
m nerais: QZ45% MJUSCO20% BI OT1 15% CGRANA10% Cl ANl 5% CLORI 3%
ANDES 1% LEUCX RUTI L
02-2MNM 0073 (16 08 34 S 49 38 15 WUTM 22 N: 8214720 E: 645666)
GNAI SSE MEDI O- GRGSS. Z, F, Bl , G BANDAMENTO | RREGULAR N2OEG6ONW
02-2MNM 0074 (16 07 36 S 49 39 03 WUTM 22 N: 8216510 E: 644250)
GNAI SSE ALTERADO C/ NI VEI' S DE GRANADA QUARTZI TO (2-3 A 60CM
E DE GRANULI TO NMAFI CO( 10- 20CM) CPX, PLAG, HORNB, PI RI TA. NS60W
02-2MNM 0075 (16 06 57 S 49 39 57 WUTM 22 N: 8217720 E: 642653)



GRANULI TO? MAFI CO ANFI BOLI TI ZADO C/ FACI ES M GVATI TI CAS E
"MANCHAS" FELDSPATI ZADAS. ANFI BOLI TI ZACAQ BI OTI TI ZACAO TOTAI S
PERCURSO QU LCCAL: | TABERAI - HEI TORAI - COVPLEXO ANAPOLI S/ 1 TAUCU
02-2MM 0076 (15 54 44 S 49 47 25 WUTM 22 N: 8240370 E: 629475)
GNAI SSE CATACLASTI CO MEDI O A FINO ¢ RAROCS SCHLI EREN DE BI .
02-2MNM 0077 (15 52 56 S 49 47 18 WUTM 22 N: 8243680 E: 629696)
MJ- Bl XI STOQ(M LONI TI CO?) ALTERADO. (Z DE VEI O. Xl ST. : EW 20- 30N
02-2MNM 0078 (15 49 27 S 49 48 02 WUTM 22 N: 8250110 E: 628411)
QUARTZO SI ENI TO M LONI TI ZADO COM FENOCRI STAI S OvVO DES
DE KF(O0.4-2CM; SIN TECTONI CO? FOLI ACAO M LONI TI CA SUB- HORI Z
02-2MNM 0079 (15 46 54 S 49 47 52 WUTM 22 N: 8254810 E: 628725)
LEPTI NI TO KI NZI G TI CO PLAQUEADO E GRANADA QUARTZI TO AZULADO
SERRA MATA PARA'; FACIES M LONI TI CO E BLASTO-M LONI TI CO COM
RESTOS NAO FOLI ADCS, GRANI TO DES; | NTERCALACOES(?) TALVEZ DE
DI QUES E SILLS DE METAGABRO( GRANULI TO MAFI CO) QUE PREDOM NA
PARA O NORTE EM DI RECAO A HEI TORAI ( CROSTA CONTI NETAL
I NVADI DA POR MAGVATI SMO BASI CO PRE- GRANULI TI ZACAO??)
FOLI ACAO M LONI TI CA NSOWASSW
ROCHA: 079- SI LLI MANI TA GRANADA LEPTI NI TO M LONI TI CO
m nerais: KF50% QZ25% GRANA10% SI LLI 5% BI OTl 1%
02-2MNM 0080 (15 46 02 S 49 48 19 WUTM 22 N: 8256410 E: 627928)
GRANULI TO FELSI CO( G SI L? GNAI SSE) +GRANULI TO MAFI C. ANFI BOLI T.
FOLI ACAO TENDE A NS50- 20E
ROCHA: 080- GRANADA CI ANl TA LEPTI NI TO
m nerais: KF40% QZ25% PLAG 20% GRANA 4% Bl OTl 2% CI ANl 2%
MUSCO 2% EPI DO 2% RUTI L 1% OPACO 1%
PERCURSO QU LOCAL: HEI TORAI - URUANA
02-2MNM 0081 (15 42 56 S 49 49 30 WUTM 22 N: 8262140 E: 625839)
GRANULI TO DI ORI TI CO FOLI ADO A MACI CO. PL, CPX, HQ, Bl , G OPX, QZ
02-2MNM 0082 (15 40 46 S 49 49 30 WUTM 22 N: 8266130 E: 625853)
FI LONI TO? QZ- MUSCOVI TA XI STO COM FOLI ACAO NAOE20SE.
02-2MNM 0083 (15 40 03 S 49 49 33 WUTM 22 N: 8267460 E: 625769)
Bl OT. MUSCOV. XI STO E LEPTI NI TO FI LONI TI ZADO " XI STO PODRE"
XI STCSI DADE: N5OW25SW
02-2MNM 0084 (15 39 21 S 49 49 23 WUTM 22 N: 8268740 E: 626071)
QUARTZI TO PLAQUEADO, CATACLASTI CO COM RODS DE TRANSPCSI CAG.
FOLI ACAC. NAOE15SE. EI XO "B": N7OE
02-2MNM 0085 (15 38 32 S 49 49 16 WUTM 22 N 8270250 E: 626284)
MJUSC. XI STO ¢/ ALTER. MARROM A PRETA ( G + PIRITA + C33--7?)
GRAO FI NO. Xl STOSI DADE: N6OWLONE - N3OWLOSW
02-2MNM 0086 (15 37 53 S 49 49 33 WUTM 22 N: 8271450 E: 625783)
QI TO Cl NZA AZULADO C/ DOBRAS | NTRAFOLI Al S. TREND: N6OWBOSW
DOBRA DE 2M EM ' Z' MOSTRANDO ARRASTO LI STRI CO PARA SW
02-2MNM 0087 (15 36 15 S 49 49 26 WUTM 22 N: 8274460 E: 626002)
Bl OT- MUSCOVI TA- QZ XI STO FI NO ALTERADO. N70E15NW
3 KM ADI ANTE - JUNTO DA SERRA- FI LONI TOS DE GNAI SSE N70E30NW
02-2MNM 0088 (15 30 52 S 49 42 18 WUTM 22 N: 8284300 E: 638759)
SI ENl TO GROSSEI RO Cl NZA AZULADO ORTOCLASI O+CLORI TA, ACTI N, PX?
CATACLASTI CO- AFLORAMENTO GNAI SSEFI CADO EVBOS PROX. DE URUANA
ROCHA: 088- SI ENI TO URALI Tl ZADO E BI OTI TI ZADO
m nerai s: MPERT70% Pl ROX15% BI OTl 7% ANFI B 5% OPACO 2%
PERCURSO QU LOCAL: URUANA- CARMO DO RI O VERDE
02-2MNM 0089 (15 29 20 S 49 42 03 WUTM 22 N: 8287150 E: 639350)
GRANADA- MUSCOVI TA-BI OTI TA XI STO=> FI LONI TO DO SI ENI TO URUANA
MUSCOVI TA EM LENTES<=0ORTOCLASI O, ORTOXI STO. FOLI ACAC. NSOWBONE
02-2MNM 0090 (15 23 15 S 49 41 49 WUTM 22 N: 8298350 E: 639850)
FI LONI TO DE GNAI SSE? GRANULI TO ACI DO? QZ, F=MJ, BI ALTERADO.
ROCHA MO DA - ZONA DE FALHA - EI XO DE CRENULACAC. 20N4AOW
PERCURSO QU LCCAL: URUANA-| TAGUARU - COVPLEXO ANAPOLI S/ | TAUCU
02-2MNM 0091 (15 30 55 S 49 40 30 WUTM 22 N: 8284190 E: 641969)
MUSCOVI TA QUARTZI TO XI STCSI DADE: N5O0WBSNE.
02-2MNM 0092 (15 31 35 S 49 40 30 WUTM 22 N: 8282960 E: 641965)
GNAI SSE C/ BANDAS PEGM (M LONITI CO) - QZ, F, Bl - FOL. N20W25SW
GRANI TO @Z SI ENI TO GROSSEI RO GNAI SSEFI CADO- FENOCRI STAI S OR



02-2MNM 0093 (15 36 57 S 49 41 01 WUTM 22 N: 8273070 E: 641007)
GNAI SSE M LONI TI ZADO C/ AUGENS LI NEARES/ ESTEI RA CATACLASTI CA
NI VEI S BI OTI TI COS E QUARTZO- FELDSPATI COS ( SACARO DAL) .
FOLI ACAO N20E25SE; LI NEACAO ESTI RAMENTQO 25S70E
02-2MNM 0094 (15 39 57 S 49 41 31 WUTM 22 N: 8267550 E: 640096)
GNAI SSE HOMOGENEO GRANODI ORI TI CO EM BOULDERS. BI, QZ, F, ( CPX?)
02-2MNM 0095 (15 43 09 S 49 39 30 WUTM 22 N: 8261630 E: 643671)
GRANULI TO BASI CO BANDADO C/ FOLI ACAO. N7OE15SE.
02-2MNM 0096 (15 44 27 S 49 38 53 WUTM 22 N 8259230 E: 644762)
GRANULI TO I NTERMEDI ARI O QZ, PL, KF, G CPX, OPX? EM BLOCCS.
NO ENTRONCAMENTO: GNAI SSE ALTERADO COM N50WBOSW
PERCURSO OU LOCAL: | TAGUARU- | TABERAI PELA SERRA - COVPLEXO ANAPQOLI S/ 1 TAUCU
02-2MNM 0097 (15 45 52 S 49 38 46 WUTM 22 N: 8256610 E: 644960)
BLOCOS DE GRANULI TO NAFI CO FOLI ADO. PL, CPX, OPX, QZ FLASER
1KM ADI ANTE, | DEM COM FOLI ACAO N6OWL5SW
02-2MNM 0098 (15 47 04 S 49 40 40 WUTM 22 N: 8254420 E: 641564)
BLOCOS DE GRANULI TO MAFI CO ANFI BCLI TI ZADO E SI LL G GNAI SSE
02-2MNM 0099 (15 48 29 S 49 41 01 WUTM 22 N: 8251810 E: 640930)
GRANADA- SI LLI MANI TA GNAI SSE. FOLI ACAO N20WBSW
LI NEACAO DE QUARTZO FLASER: HNsW
02-2MNM 0100 (15 49 37 S 49 41 21 WUTM 22 N: 8249730 E: 640328)
GRANADA- SI LLI MANI TA GNAI SSE, MEDI O, BANDADG, TEXTURA FLASER
FOLI ACAO N30W2ONE
02-2MNM 0101 (15 50 36 S 49 42 32 WUTM 22 N: 8247930 E: 638212)
LEPTI Nl TO{ GRAN. GNAI SSE FI NO QZ FLASER). FOLI ACAO N30OE; 20NwW
LI NEACAO DE QZ FLASER N30W
PERCURSO QU LOCAL: | TABERAI - AM BRASIL VI A SAO JOSE DO RETI RO
02-2MNM 0102 (16 03 19 S 49 51 07 WUTM 22 N: 8224570 E: 622794)
METADACI TO?: BI OTlI TA XI STO FELDSP. FI NO, M CRO- FENOCRI STAI S DE
PLAG OCLASI O C/ 1wM APCFI SES GRANI TI CAS A Z, FELDSP, BI OTI TA
" GREENSTONE BELT" DA SEQUENCI A ANl CUNS- | TABERAI
RI CO EM SULFETO FI NO - Xl STOSI DADE: NS55SE
02-2MNM 0103 (16 05 09 S 49 53 22 WUTM 22 N: 8221220 E: 618767)
LATERI TA CONGLOVERATI CA C/ SEI XCS DE QZ E PSI LOVELANO,
02-2MNM 0104 (16 07 10 S 49 52 48 WUTM 22 N 8217500 E: 619775)
MANGANES SUPERGENI CO EM METACHERT DE GREENSTONE BELT
ROCHA: 104-
02-2MNM 0105 (16 07 53 S 49 53 31 WUTM 22 N: 8216200 E: 618500)
"GRANI TO' ALTERADO, NMEDI O COM " MANCHAS" VERDES(CLO- Bl OTI TA)
XENCOLI TOS DE QUARTZI TO, GNAI SSE, ACTI NOLI TI TG, Bl OTI TI TQ( TALCO)
DO GREENSTONE BELT EM CONTATO (VER 104) DA BORDA LESTE
CARACTERI ZANDO BRECHACAO PLUTONI CA DA | NTRUSAO GRANI TI CA
ROCHA: 105-
02-2MNM 0106 (16 09 04 S 49 53 32 WUTM 22 N: 8214000 E: 618431)
LATERI TA CONCRECI ONADA
02-2MNM 0107 (16 13 01 S 49 53 26 WUTM 22 N: 8206720 E: 618569)
GRANADA ANFI BOLI TO FI NO COM FOLI ACAO N6OWR5NE. HORNBLENDA
GNAI SSE ASSOCI ADO - >FASE | NTRUSI VA?? TONALI TI CA
BORDAS DA | NTRUSAO GABRO- DI ORI TI CA DE GONGOVE'
ROCHA: 107-
PERCURSO QU LCCAL: ESTRADA AMERI CANO DO BRASI L -> ANl CUNS
02-2MNM 0108 (16 16 57 S 49 59 42 WUTM 22 N: 8199550 E: 607400)
GNAI SSE CI NZA CLARO ALTERADO FI NO E CATACLASTI CO. QZ, F, Bl .
EMBASAMENTO ARQUEANO ? QU META- GRANI TO DA FASE PLUTONI CA??
ROCHA: 108-
02-2MNM 0109 (16 18 07 S 49 59 47 WUTM 22 N: 8197400 E: 607205)
GNAI SSE (QZ, F, Bl, MJ) C FAI XAS DE BI OTI TI TQ( DI QUES ULTRAM?)
LEVMBRA META- GRANI TO C/ DI QUES KQOWVATI TI TI COS BI OTI TI ZADOS DE
EMBASAMENTO ARQUEANO, PLANGCS N20E30NW C/ ARRASTO LI STRI CO
E FRATURAS ANTI T' ETI CAS NAOE30SE
ROCHA: 109-
02-2MNM 0110 (16 18 27 S 49 59 40 WUTM 22 N: 8196790 E: 607409)
EPI DOTO BI OTlI TA GNAI SSE FI NO, META QZ- ANDESI TO EM BLOCOS
GREENSTONE BELT( SEQ ANI CUNS -1 TABERAI) - SOLOS VERMELHOS



ROCHA: 110-
02-2MNM 0111 (16 19 25 S 49 59 06 WUTM 22 N: 8195000 E: 608409)
GRANADA- BI XI STO E ANFI BOLI TO? ALTERADCS. NS70W - N1OWS0S
ROCHA: 111-
02-2MNM 0112 (16 22 07 S 49 57 58 WUTM 22 N: 8190000 E: 610450)
GRANADA- BI OT- MJSCOV- XI STO, TEXTURA EM LENTI CULAS DE M LONI TO
C/ XISTCS. NS30-50W - PROXI MO FALHA EM N4OE- >CONTATO ROCHA
Cl NZA CLARA, FELDSPATI CA, FI NA ( META- VULCANI CA??)
ROCHA: 112-
02-2MNM 0113 (16 22 54 S 49 57 46 WUTM 22 N: 8188550 E: 610800)
TURMALI NI TO ROLADQO. Bl OTl TA- MUSCOV- XI STO CRENULADO. ARAXA' ?
ROCHA: 113-
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA ANI CUNS- CAPEL| NHA- ARACU - COWVPL. ANAPOLI S- | TAUCU
02-2MNM 0114 (16 22 55 S 49 55 44 WUTM 22 N: 8188500 E: 614400)
MARMORE ClI NZA, GRAO MM DOBRAS: B=20N4AOW SA. =N20Ws5SW
ROCHA: 114-
02-2MNM 0115 (16 20 59 S 49 48 43 WUTM 22 N: 8192000 E: 626900)
GRANULI TO MAFI CO RETROVETAMORFI CO PARA ANFI BOLI TO E ROCHA C/
FENOBLASTOS( 0, 3-0, 5MV) GRANADA CLORI TI ZADA + HO ACT, QZ, PLAG
EM UVA MASSA Cl NZA ESVERDEADA - > KI NZI G TO RETROVETAMORFI CO
ROCHA:  115- GRANADA- GNAI SSE RETROVETAMORFI SADO
m nerais: GRANA40% SERI C30% AB15% (Z10% RUTI L 1% OPACO 1%
ZI RCA 1%
02-2MNM 0116 (16 20 40 S 49 47 15 WUTM 22 N: 8192530 E: 629510)
GRANADA ANFI BOLI TO MACI CO( METAGABRO) C/ FCOLI ACAO DOBRADA E
MOBI LI ZADOS A PLAG+GRANADA( ATE 3 CM +TURMALI NA - EM FOTO
AEREA => PI PE? REDONDO +- 600M DI AMETRO. TERRENOS GRANULI TI COS
COM FACI ES ANFI BOLI TO ?
ROCHA: 116A- ANFI BOLI TO ( METAGABRO A METADI ORI TO)
m nerai s: ANDES50% HORNB40% EPI DO 5% OPACO 3% LEUCX ZI RCA
MUSCO APATI
02-2MNM 0117 (16 20 44 S 49 44 49 WUTM 22 N: 8192400 E: 633850)
GNAI SSE ALTERADQ( QZ, F, Bl ), FI LONI TO N3OWSONE. C/ | NTERCALACAO
DE GRANADA ANFI BOLI TO - ZONA DE FALHA: VER 2MA229
ROCHA: 117-
ROCHA: 117B-
02-2MNM 0118 (16 20 35 S 49 44 24 WUTM 22 N: 8192700 E: 634600)
GRANADA GNAI SSE (LEPTINI TO E GRANUL. MAFI CO ANFI BCLI TI ZADO
FACI ES DE BI OTl TA GNAI SSES M LONI TI COS
ROCHA: 118A-
ROCHA: 118B-
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA ARACU- | TAUCU VI A ESCOLA TECN CA
02-2MNM 0119 (16 21 09 S 49 41 23 WUTM 22 N: 8191600 E: 639950)
EDI DOTO- ANFI BOLI TO ( META- ANDESI TO?) E METACHERT( GRAN. QZI TO)
(PODERI A SER GRANULI TO RETROMVETAMORFI ZADO EM ZONA DE FALHA)
02-2MNM 0120 (16 18 53 S 49 42 36 WUTM 22 N: 8195800 E: 637800)
ANFI BOLI TO FI NO HOMOGENEO ( METABASALTO?) ; OCORRE JUNTO DE
CORPO META- ULTRAM AFI CO- >PODERI A SER FACI ES RETROVETAMORFI CO
DE FACI ES MAFI CO | NTRUSI VO EM ZONA TRANSCORRENCI A PROFUNDA?
ROCHA: 120A-
02-2MNM 0121 (16 18 01 S 49 42 19 WUTM 22 N: 8197400 E: 638325)
METACHERT( QZI TO E TREMOLI TI TO TALCI FI CADO( GREENSTONE BELT?)
SEQUENCI A ULTRAMAFI CA- CHERT( GREENSTONE BELT?) SUPRACRUSTAL ?
QU TECTONI TOS EM ZONA DE FALHA | NCORPORANDO FRAGVENTOS DE
FACI ES ULTRAM AFI CA | NTRUSI VA?? O QUARTZI TO OCORRE PLAQUEADO
EM MORROS ALI NHADOS C/ FASE ULTRAMAFI CA EM MASSAS | RREGULARES
ROCHA: 121A-
ROCHA: 121B-
02-2MNM 0122 (16 17 37 S 49 42 47 WUTM 22 N: 8198150 E: 637500)
ANFI BOLI TO ALTERADO FI NO A MEDI O ( SUBVULCANI CO?)
ROCHA: 122A-
02-2MNM 0123 (16 17 19 S 49 43 09 WUTM 22 N: 8198700 E: 636850)
ANFI BOLI TO MEDI ( SUBVULC?) E GNAI SSE BANDADO ESTROVATI CO C/
DOBRAS TRANSPOSTAS DE EI XO( 20N40W . BANDAS 5-20CM Z, PL, Bl , G



ROCHA:  123A- GRANADA- Bl OTI TA GNAI SSE ( GRANADA PRE- TECTONI C
m nerais: PLAG 50% QZ30% Bl OTl 14% MJSCO 2% EPI DO 1% CGRANA 1%
OPACO 1%
ROCHA: 123B- ANFI BOLI TO | NEQUI GRANULAR
m nerais: PLAG 55% ANFI B30% BI OTl 6% EPI DO 4% QZ 3% OPACO 2%
02-2MNM 0124 (16 15 12 S 49 42 15 WUTM 22 N: 8202570 E: 638450)
MJSC- Q2 XI STO FELDSPATI CO C/ MANCHAS PRETAS ( MV GRAFI TE?) -
TUFCS ACI DOS? FI LONI TO DE LEPTI NI TO?( MAI S PROVAVEL)
XI STCSI DADE N10W SUBV. E - PROXI MO OCORRE SI LLIM LEPTI NI TO
ROCHA: 124-
02-2MNM 0125 (16 14 31 S 49 41 52 WUTM 22 N: 8203850 E: 639150)
GNAI SSE ESTROVATI CO C/ DOBRAS( SA. =N1OWSV. W . BI, HO, QZ, FELDSP
ROCHA: 125-
02-2MNM 0126 (16 14 27 S 49 40 34 WUTM 22 N: 8203940 E: 641450)
HORNBL. GNAI SSE MEDI O QZ AZULADO, PL, Bl , HO. OCORRE EM BLOCOS
ROCHA: 126-
02-2MNM 0127 (16 14 20 S 49 39 41 WUTM 22 N: 8204150 E: 643050)
GRANADA LEPTI NI TO CATACLASTI CG, SI LLI MANI TA FI BROSA MJUSCOVI T.
ROCHA: 127A-
02-2MNM 0128 (16 13 46 S 49 37 59 WUTM 22 N: 8205180 E: 646050)
HORNBLENDA BI OTI TA GNAI SSE TONALI TI CO=125; NS60W A N10Ws0SW
ROCHA: 128A-
02-2MNM 0129 (16 13 29 S 49 37 01 WUTM 22 N: 8205700 E: 647800)
GRAN. GNAI SSE( MUSC, KF, Bl ) ; BOULDERS DE LEPTI NIl TO DE GRAO MEDI O
ROCHA: 129A-
02-2MNM 0130 (16 12 57 S 49 36 51 WUTM 22 N: 8206680 E: 648100)
GRANULI TO BASI CO MEDI O, MACI CO, GRANDES BOULDERS: PL, CPX, HO, OPX
ROCHA: 130A-
PERCURSO QU LOCAL: RODOVI A | NHUMAS- GO ANI A
02-2MNM 0131 (16 38 12 S 49 29 23 WUTM 22 N: 8160000 E: 661100)
REGOLI TO DE GNAI SSE GRANI TO DE, GRAO MEDI O. (Z, F, G Bl .
ROCHA: 131G
02-2MNM 0132 (16 31 45 S 49 26 00 WUTM 22 N: 8171850 E: 667200)
METAULTRAMAFI CAS( PI ROXENI TOS?) CLO- TREMOL ACTNOLI TI TO.
ROCHA: 132-
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA GO ANl A- ANAPCLI S
02-2MNM 0133 (16 35 48 S 49 11 46 WUTM 22 N: 8164150 E: 692400)
GRAN. GRANULI TO MAFI CO ¢ PI RI TA, MEDI O, BANDADO, ANFI BOLI Tl ZADO
PX- >HO, CPX, PL, G, SULFETQO, (Q2), EPI. N7/5WI0SW
ROCHA: 133-
02-2MNM 0134 (16 34 58 S 49 11 13 WUTM 22 N: 8165700 E: 693400)
G SILL GNAI SSE ¢/ BOUDI NAGEM DE ANFI BOLI TO{ GRANULI TO MAFI CO)
ROCHA: 134-
ROCHA: 134B-
02-2MNM 0135 (16 34 16 S 49 09 28 WUTM 22 N: 8166950 E: 696500)
G- Bl GNAI SSE C/ BANDAS | RREGULARES E DOBRAS( SA. =+- N5SOWIOSW
ROCHA: 135- GRANADA LEPTI NI TO
m nerais: PERTI 35% QZ30% ANDES25% GRANA 5% BI OTl 2%
02-2MNM 0136 (16 31 57 S 49 08 51 WUTM 22 N: 8171200 E: 697650)
SI LL?GRANADA QZ GNAI SSE PLAQUEADO ( CATACLASTI CO?) - N1OE35NW
ROCHA: 136-
02-2MNM 0137 (16 28 45 S 49 05 14 WUTM 22 N: 8177080 E: 704208)
G Bl GNAI SSE CI NZA, BANDAS LENTI CULADAS E GRANULI TGS ACI DGCS.
ROCHA: 137-
02-2MNM 0138 (16 26 58 S 49 02 35 WUTM 22 N: 8180330 E: 708941)
Bl - G GNAI SSE GRANI TO DE MEDI O A GROSS. GRANADA ATE 0.7 CM
ROCHA: 138- GRANADA GNAI SSE BI OTI Tl ZADO ( GRANULI TO GRANCD
m nerais: KF35% QZ25% ANDES25% BI OTl 5% GRANA 2% ZI RCA 1%
OPACO LEUCX
02-2MNM 0139 (16 27 04 S 49 01 58 WUTM 22 N: 8180140 E: 710037)
G- Bl GNAI SSE ¢/ BANDAMENTO | NCONSPI CUO. FCLI ACAO=N10W/5SW
ROCHA: 139-
PERCURSO QU LOCAL: GO ANl A- TRI NDADE -> ANI CUNS
02-2MNM 0140 (16 38 41 S 49 25 33 WUTM 22 N: 8159050 E: 667900)



G Bl GNAI SSE ALTERADO ( GRAN. DE ATE 3-5MV).
ROCHA: 140-
02-2MM 0141 (16 37 28 S 49 34 16 WUTM 22 N: 8161400 E: 652300)
GRANULI TO MAFI CO?URALI TI ZADO- >ANFI BOLI TO EM BLOCOS NO RI ACHO
ROCHA: 141-
02-2MM 0142 (16 37 05 S 49 36 18 WUTM 22 N: 8162150 E: 648700)
GNAI SSE ALTERADO - @z, F, Bl , MJ. BANDAS CMETRI CAS. NAOWBONE.
ROCHA: 142-
02-2MM 0143 (16 36 05 S 49 37 55 WUTM 22 N: 8164000 E: 645850)
G Xl STO FELDSPATI CO A GNAI SSE FI NO GRANATI FI ERO- TEXTURA
BLASTO PORFI RI TI CA? - METADACI TO? MJ FORMADA TARDI AMENTE A
PARTIR DO F. Bl A PARTIR DE G Xl STOSI DADE = N70E; 20NW
ROCHA: 143- GRANADA BI OTI TA XI STO PLAG OCLASI CO
m nerai s: PLAG 35% QZ30% BI OTl 15% GRANA10% ZO SI 1% OPACO
APATI RUTI L
02-2MNM 0144 (16 34 15 S 49 43 40 WUTM 22 N: 8167450 E: 635650)
M ANORTGSI TO ANFI BOLI TI ZADO, ASPECTO PELE DE ONCA; MANCHAS
DE ANFI BOLI O ¢/ ATE 7CM BASTANTE HOMOGENEA. HO ESTI RADA COM
LI N. =EW A N6OW FOLI ACAO=N70E1IONW QZ, F, MJ, OPX=HO + G
ROCHA: 144- META- ANORTCSI TO
m nerai s: ANDES45% HORNB40% EPI DO 6% MARGA 4% | LMEN 2% RUTI L
CARBO
02-2MM 0145 (16 33 49 S 49 45 17 WUTM 22 N: 8168250 E: 632800)
METANORTGCSI TO. HO, @Z, F SACARO DE, CATACLASTI CO. N70W 30NE.
ROCHA: 145-
02-2MNM 0146 (16 33 45 S 49 45 40 WUTM 22 N: 8168400 E: 632100)
BLOCOS DE ANORTCOSI TO O HO @z, F, G
ROCHA: 146-
02-2MM 0147 (16 31 23 S 49 48 54 WUTM 22 N: 8172800 E: 626400)
G M) QZITOE GMFBI Xl STO FELDSPATI CO C/ N4AOW 55NE.
ROCHA: 147-
02-2MM 0148 (16 30 20 S 49 50 01 WUTM 22 N: 8174750 E: 624400)
G M Q(ZITOE GMJFQZ Xl STO DOBRADCS - N60W 60NE.
ROCHA: 148-
02-2MNM 0149 (16 29 47 S 49 53 36 WUTM 22 N: 8175810 E: 618105)
BLOCOS GRANDES DE CLORI TA- ACTNOLI TA XI STO ( GREENSTONE) .
ROCHA: 149- TALCO CLORI TA- ACTNCOLI TA XI STO
nm nerai s: ACTI N70% CLORI 25% TALCO 2%
02-2MM 0150 (16 28 12 S 49 54 57 WUTM 22 N: 8178750 E: 615750)
GNAI SSE QU GRANI TO FI LONI TI ZADO E ALTERADO. N50WA5SW
ROCHA: 150- FI LONI TO DE GRANI TO OU GNAI SSE
02-2MM 0151 (16 27 47 S 49 55 34 WUTM 22 N: 8179530 E: 614621)
G BI-MJ XI STO M LONI TI CO? CLIV. DE CRENULACAO N4AOE; 30NE.
ROCHA: 151A- GNAI SSE FI LONI TI ZADO
m nerai s: GRANA Bl OTI MJUSCO
02-2MWM 0152 (16 27 50 S 49 56 24 WUTM 22 N: 8179450 E: 613136)
BLOCOS DE GNAI SSE FI NO( @z, F, Bl , MJ). CUBOCS DE PI RI TA. CATACLAS.
ROCHA: 152A- GRANADA BI OTl TA GNAI SSE FI NO T/ PI RI TA
m nerai s: GRANA FELDS Bl OTI MJSCO PIRIT (074
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA ANI CUNS -> AM BRASIL
02-2MM 0153 (16 26 58 S 49 57 08 WUTM 22 N: 8181050 E: 611838)
MJ QZI TG BLOCO DE G Bl XI STO FELDSP. A MJ QZ XI STGQ, BLOCGCS
DE ZI TO PURQ( METACHERT?VEI O DE Z RETRABALHADCO?) BLOCO DE
ROCHA GNAI SSO DE( Qz, F, Bl , HO, G . ANTI GOS POCOS DE PROSPECCAQ.
ROCHA: 153-
02-2MM 0154 (16 25 42 S 49 56 34 WUTM 22 N: 8183400 E: 612900)
G MJ XISTO C N VEIS DE QZI TO. (METACHERT?) XI ST. N1OW 50SW
ROCHA: 154-
02-2MM 0155 (16 24 33 S 49 57 08 WUTM 22 N: 8185500 E: 611900)
MJ G? XI STO (NLOWBOSW E ROCHA BASI CA COM CAMADAS DE 3 A 5
DE QZ( METACHERT?) - SOLCS VERMELHOS.
ROCHA: 155-
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA ANI CUNS - > AVELI NOPCOLI S- ARACU
02-2MM 0156 (16 30 47 S 49 48 49 WUTM 22 N: 8173900 E: 626550)



G Bl - MJ XI STO FELDSPATI CO( Cl A?) . GRAN. MVETRI CA, (Z, F( METVULC?)
CRI STAI' S DE TURMALI NA. AUGENS DE QZ CATAC. FOL. =NSOW 25NE.
ROCHA: 156A- CLORI TA- GRANADA- MUSCOVI TA- BI OTI TA-QZ XI STO FE
m nerais: Q30% BI OTl 25% PLAG 20% ZO Sl 10% GRANA10% CLORI 5%
MUSCO TURVA OPACO RUTI L
02-2MNM 0157 (16 28 48 S 49 45 54 WUTM 22 N: 8177520 E: 631834)
G Bl - MU GNAI SSE ALTERADO - ARAXA' QU ?
ROCHA: 157-
02-2MNM 0158 (16 27 27 S 49 45 13 WUTM 22 N: 8180000 E: 633065)
BLOCOS GRANDES DE Bl - GNAI SSE BANDADO COM FASES DE ANFI BOLI TO
ROCHA: 158-
02-2MNM 0159 (16 26 28 S 49 45 24 WUTM 22 N: 8181820 E: 632748)
Bl - GNAI SSE FI NO A MEDI O CI NZA HOMOGENEO. BANDAMENTO FRACO.
*** SEMELHANTE A GNAI SSE JUSCELANDI A; PROXI MO A AVELI NOPQLI S
LOCALMENTE ASSCCIA-SE B | F ***
ROCHA: 159- Bl OTl TA GNAI SSE TONALI TI CO
m nerais: OLI GO60% QZ20% Bl OTl 15% EPI DO 5% MJSCO 5%
02-2MNM 0160 (16 26 18 S 49 45 22 WUTM 22 N: 8182150 E: 632800)
G- Bl GNAI SSE FOLI ADQ( POUCO BANDADO) - GRAN. MVETRI CA. LI NEACAO
DE QZ ESTI RADO=20; N50W - FOLI ACAO=N30W 25SW
ROCHA: 160-
02-2MNM 0161 (16 24 21 S 49 45 24 WUTM 22 N: 8185720 E: 632769)
BLOCOS DE ANFI BOLI TO (HO, PL) E ACTNOLI TI TO DE GRAO MEDI O
02-2MNM 0162 (16 23 42 S 49 43 36 WUTM 22 N: 8186890 E: 635982)
GRANI TO DE QZ- MONZONI TI CO, HO SUBEUEDRI CA. GRAN. RETROMET. QU
TRANSI CAO ANFI BOLI TO- GRANULI TO. ¢, PL, HO, Bl , OPX? GRAO MEDI O
XENCLI TOS? DE ROCHA PORFI RI TI CA ESTI RADCS C/ SULFETOS.
ROCHA: 162A- ANFI BOLI TO
m nerais: PLAG 35% HORNB30% QZ15% BI OT1 10% MJSCO 5% EPI DO 4%
OPACO 1%
ROCHA: 162B- ANFI BOLI TO RETROVETAMORFI SADO  ( GRANULI TO?)
m nerai s: SAUSS38% HORNB25% MJUSCOL10% QZ10% EPI DO 8% BI OTl 5%
ZA Sl 2% OPACO 2%
02-2MNM 0163 (16 22 59 S 49 42 35 WUTM 22 N: 8188250 E: 637800)
G- Bl GNAI SSE MUSCOVI Tl ZADO - FI LONI TI CO( N1OE; 50NW BLOCOS DE
MUSCOVI TA QUARTZI TO FI LONI Tl ZADO.
02-2MNM 0164 (16 22 31 S 49 42 11 WUTM 22 N 8189060 E: 638518)
GNAI SSE ¢ Bl E G BANDADO EM PARTE C/ FASES + FELSI CAS.
PERCURSO OU LOCAL: RCDOVI A ARACU- | NHUMAS - COVPLEXO ANAPCLI S/ 1 TAUCU
02-2MNM 0165 (16 22 05 S 49 40 07 WUTM 22 N: 8189830 E: 642205)
GNAI SSE FI NO MEDI O HOMOGENEO EM BOULDERS C/ Bl DI SPERSA E
CONCENTRADA EM LENTES ALONGADAS. ( HO=BI , EPI, QZ, PL) .
02-2MNM 0166 (16 23 33 S 49 38 22 WUTM 22 N: 8187100 E: 645308)
HO- Bl GNAI SSE MEDI O - ANFI BOLI TO. SOLOS CLARCS.
02-2MNM 0167 (16 24 33 S 49 36 43 WUTM 22 N: 8185300 E: 648200)
GNAI SSE (2 DIORITI CO - OPX?, Bl, PL, Q PX?, G GABRO- DI ORI TI CO?
02-2MNM 0168 (16 24 21 S 49 36 18 WUTM 22 N: 8185600 E: 648982)
GRANULI TO BASI CO GROSSEI RO ANFI BOLI TI ZADO (BI, G E SAUSSURI T
02-2MNM 0169 (16 24 21 S 49 35 27 WUTM 22 N: 8185590 E: 650497)
GRANULI TO BASI CO MEDI G, MJI TO PL, (OPX?), Bl , CPX, G, QZ; N7OWI5SW
02-2MNM 0170 (16 24 28 S 49 34 06 WUTM 22 N: 8185360 E: 652901)
GRANI TO DENTE DE CAVALO C/ PORFI ROS CM DE ORTOCLASI O
ROCHA: 170A-BI OTl1 TA GRANI TO FACO DAL CATACLASTI CO
m nerais: OR35% QZ30% OLI GO25% Bl OTl 7% APATI
ROCHA: 170B- Hl PERSTENI O- DI OPSI DI O QUARTZI TO ( CHARNOQUI TO?
m nerais: QZ80% OPX10% LABRA 5% HORNB 4% HI PER 3% OPACO
02-2MNM 0171 (16 24 48 S 49 33 09 WUTM 22 N: 8184730 E: 654590)
GRANULI TO BASI CO, GRAO MEDI O BI OTl TI ZADO EM PARTE.
02-2MNM 0172 (16 25 17 S 49 31 55 WUTM 22 N: 8183820 E: 656782)
GRANI TO DE MEDI O C/ FELDSP. SUBEUEDRI COS - QZ, PL, Bl , G
02-2MNM 0173 (16 24 35 S 49 30 13 WUTM 22 N: 8185090 E: 659818)
GRANULI TO MAFI CO E HO GNAI SSE C/ FASES ANATEXI CAS E PEGVAT.
I NTRUSI VAS EM FALHAS. FOLI ACAO=N8OW 23SW
PSEUDO TAQUI LI TOS (ANFI BOLI COS) SUBHCRI ZONTAI' S PARALELGOS



A FCOLI ACAO. PLANCS COM M LONI TOS E HI ALOM LONI TGOS | NDI CAM
ZONA DE FALHA DE EMPURRAO SW => NE??
ROCHA: 173A- H PERSTENI G- DI OPSI DI O GRANULI TO NORI TI CO
m nerais: LABRA65% DI OPS20% HI PER10% HORNB 3% OPACO 2%
02-2MNM 0174 (16 24 25 S 49 29 36 WUTM 22 N: 8185400 E: 660927)
GRANULI TO BASI CO GRAO MEDI O (F, CPX, OPX, HO, BI) .
PERCURSO OU LOCAL: NOVA VENEZA- >RODRI GUES DO NASCI MENTO- COWVP. ANAPQOLI S- | TAUCU
02-2MNM 0175 (16 20 30 S 49 17 00 WUTM 22 N: 8192460 E: 683379)
GRANULI TO BASI CO( QZ- DI ORI TI CO?) BANDADO' BOULDERS. PL, CPX, HO, QZ
02-2MNM 0176 (16 19 38 S 49 13 58 WUTM 22 N: 8194020 E: 688784)
ULTRAVAFI CA( PERI DOTI TO- PI ROXENI TO) ¢ FOLI ACAO LOCALI ZADA.
GRAO MEDI O E ¢/ SULFETOS(PI RI TA/ PI RROTI TA) . N50WB5- 45SW
ROCHA: 176- OLI VI NA WEBSTERI TO METAMORFI SADO COM URALI Tl Z
m nerais: CPX50% OPX35% OLI VI 10% HORNB 4% OPACO CARBO
02-2MNM 0177 (16 18 49 S 49 12 36 WUTM 22 N 8195510 E: 691224)
FASES CGRANI TI CAS HOLOLEUCOCRATI CAS | NJETADAS EM ROCHAS MAF.
E ULTRAMAFI CAS BI OT1 TI ZADAS E ALTERADAS.
02-2MNM 0178 (16 18 46 S 49 10 32 WUTM 22 N: 8195570 E: 694899)
BOUDI NS DE ANFI BOLI TQ{ GRANULI TO ANFI BCLI TI ZADO) DENTRO DE
ROCHA ACI DA ALTERADA ( G- CORD? GNAI SSE) .
02-2MNM 0179 (16 18 30 S 49 09 41 WUTM 22 N: 8196050 E: 696414)
ROCHA MACI CA QZ E MJ( CGREI SEN?) ; LEPTI NI TO MJSCOVI Tl ZADO EM
CORTE DE ESTRADA APRESENTA TALCI TO TABULAR ESPESS. +-60 CM
LEMBRA DI QUE KOVATI I TI CO - REACAO BORDA COM CLI NOLORITI TO
BOUDI NS DE ROCHA M AFI CA ANFI BOLI TI ZADA DECI METRI COS A METR
PEQUENA FALHA NSOWHONE SLI CKENSI DES 30S40E
ROCHA: 179B- EPI DOTO ANFI BOLI TO ( SEM PLAGQ OCLASI O)
m nerai s: HORNB60% EPI DO25% QZ 8% LEUCX 2% OPACO 2% PLAG
02-2MNM 0180 (16 17 57 S 49 05 55 WUTM 22 N: 8197020 E: 703119)
GRANULI TO MAFI CO ANFI BOLI TI ZADO E APRESENTANDO GRANADA.
PERCURSO QU LOCAL: OURO VERDE- >TRES RANCHOS- >BELEM BRASI LI A
02-2MAM 0181 (16 10 31 S 49 10 31 WUTM 22 N: 8210750 E: 695050)
G GNAI SSE C/' PORCOES MAFI CAS E FELSI CAS. BANDAS=N70W 20- 30SW
02-2MNM 0182 (16 08 57 S 49 09 58 WUTM 22 N: 8213680 E: 696022)
BLOCO DE 1M DE GRANULI TO MAFI CO MEDI O. CPX=HQO, PL.
02-2MNM 0183 (16 08 51 S 49 09 34 WUTM 22 N: 8213860 E: 696734)
G GNAI SSE, CGRAO MEDI O, GRANADA ATE 3 CM ( GRANULI TOS ACI DCS) .
02-2MNM 0184 (16 07 58 S 49 08 40 WUTM 22 N: 8215480 E: 698345)
GRANULI TO MAFI CO COM PORCOES MAI' S FI NAS RI CAS EM SULFETCS E
PORCOES MAI' S GROSSEIRAS C/ G + Bl (MBI LI ZACOES GRANI Tl CAS) .
ROCHA: 184- ENDERBI TO
m nerais: PLAG 40% QZ20% PERTI 20% H PER10% CPX 5% OPACO 3%
ZI RCA APATI Bl OTl
02-2MNM 0185 (16 07 23 S 49 10 15 WUTM 22 N: 8216570 E: 695536)
G GNAI SSE GROSSEI RO E AFLORAMENTOS DE FI LONI TO ALTERADO
DESTE GNAI SSE. ( AUGENS PORFI ROCLASTQOS) . FOLI ACAO M L. N75W 28SW
02-2MNM 0186 (16 06 37 S 49 10 25 WUTM 22 N: 8217990 E: 695249)
G SILLI M LEPTI NI TO QZI TO? FELDSPATI CO C/ TEXTURA M LONI TI CA
ROCHA: 186- GRANADA LEPTI NI TO M LONI TI CO
m nerais: QZ45% ANDES30% KF20% GRANA 5% OPACO
02-2MNM 0187 (16 05 42 S 49 09 51 WUTM 22 N: 8219670 E: 696267)
GRANADA LEPTI NI TO ALTERADO COM FOLI ACAO = NAOW 50SW
NA PONTE FOLI ACAO M LONI TI CA N75E70SE
02-2MNM 0188 (16 03 09 S 49 07 43 WUTM 22 N: 8224350 E: 700091)
CLO-BI XI STO (FILONI TO?) CRENULADO. FOL: N30W2O0- 35SW
ROCHA: 188- MUSCOVI TA BI OTI TA XI STO C/ CLOTI TA E EPI DOTO-
m nerais: QZ40% AB10% EPI DO10% CLORI 10% MJSCO 5% BI OTl 5%
OPACO 2%
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA PI RENOPOLI S -> BELEM BRASI LI A ( PETROLI NA)
02-2MNM 0189 (15 51 15 N 48 58 05 WUTM 22 N: 8246100 E: 717600)
M CAXI STO FELDSPATI CO CRENULADO - G Bl - MJ XI STO FELDSPATI CO.
XI ST=S2: N65WAONE; KI NK( CRENUL) =S3: N20WbONE; LI N. I NTERS: . 30N6OW
LOCAL: TREVO
02-2MNM 0190 (15 54 18 S 49 02 04 WUTM 22 N: 8240540 E: 710447)



MJ QZ XI STO RESTOS DE FELDSPATO( FI LONI TO EMBASAMENTO?) .
XI STCSI DADE LI NEAR ESTI RAMENTO N8OW
02-2MNM 0191 (15 55 04 S 49 03 02 WUTM 22 N: 8239140 E: 708709)
G Bl - MJ XI STO CRENULADO. Xl STOSI DADE TENDE N6OWA5SW
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA ALEXANI A- ANAPCLI S
02-2MNM 0192 (15 56 25 S 49 03 56 WUTM 22 N: 8236670 E: 707083)
GRANADA( CLORI Tl ZADA) - BI - MJ XI STO. MJLLI ONS DE QZ 10; N6OW
Rl O GALI NHAS
02-2MNM 0193 (16 16 11 N 48 46 16 WUTM 22 N: 8199900 E: 738150)
Bl - GNAI SSE CATACLASTI CO- CLO + EPI RETROVET. VEICS DE QZ/ F
MOBI LI ZADOS E EM PARTE COCGENETI COS SAUSSUR + M LONI TI ZACAO
CONTATO C/ ULTRAMAF( TC- XI STO) METASSOVATI ZADA( BI OTI TI TO)
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA GO AS VELHO- | TAPURANGA
02-2MNM 0194 (15 42 37 N 50 00 18 WUTM 22 N: 8262850 E: 606550)
M CROGABRO E DI ABASI O PORFI RI TI CO EM EMB. GRANI TO- GNAI SSI CO,
BEM PRESERVADO MAS COM SAUSSURI TA - PRE CAMBI RANO??
02-2MNM 0195 (15 39 57 S 49 59 36 WUTM 22 N: 8267750 E: 607847)
ANFI BOLI TO E DI QUES/ SI LLS METAULTRAMAFI COS CORTADOS PCR PEGM
RESULTANDO Bl VERM CULI TI ZADA EM BOLSCES E SCHLI EREN DENTRO
DE GRANI TO- GNAI SSES (+- M GVATI TO HETEROGENEO)
02-2MNM 0196 (15 38 58 S 49 59 33 WUTM 22 N: 8269570 E: 607943)
CONTATO DE EMBASAMENTO CATACLASTI CO A FILONITI CO COM QZI TO
PLAQUEADO | GUAL AO DA SA. ALTAM RO ( ARAXA?) - N60- 70VR20NE.
EMPURRAO DE NNW =>SSE
02-2MNM 0197 (15 38 32 S 49 59 33 WUTM 22 N: 8270370 E: 607946)
GRANI TO FI LONI TI ZADO PORFI ROCLASTI CO DE 2-10MM DE DI AM
02-2MNM 0198 (15 34 21 S 49 57 15 WUTM 22 N: 8278050 E: 612075)
GRANCDI ORI TO GNAI SSI FI CADG, XENCLI TOS DE BI OTl TI TO ESTI RADCS
GRAO MEDI O DUAS FCOLI ACOES POUCO DI SI TNTAS (QZ, F, EPI, Bl , HO) .
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA | TABERAI - GO AS VELHO NO RI O URU
02-2MNM 0199 (16 00 15 S 49 59 55 WUTM 22 N: 8230350 E: 607200)
GNAI SSE GRANI TI CO CATACLASTI CO( (Z, F, MJ, CLQ, Bl ) ; CI NZA ESVERD.
MJUSCOVI TI ZADO( PALHETAS ATE CM ; AUGENS F; VEI OGS PTI GVAT DE Z
FORTE TRANSPOSI CAO - EMBASAMENTO ARQUEANO PROVAVELMENTE
PERCURSO QU LOCAL: ARACU -> MORRO STA RITA -> FZ. PAULI STAS (AGUA CLARA)
02-2MNM 0200 (16 20 21 S 49 42 14 WUTM 22 N: 8193100 E: 638450)
GNAI SSE C/ BANDAS MAL DEFI NI DAS; GRANULACAO MEDI A; LENTES /
BOUDI NS DECI METRI COS DE ANFI BOLI TOS E SCHLI ERENS BI OT1 TI TO
FELDSPATI ZACAO VARI AVEL; FOLI ACAO N70E35NW
ROCHA: 200A- GRANADA BI OTI TA GNAI SSE GRANCDI ORI TI CO
m nerai s: ANDES55% QZ20% Bl OTl 12% MJSCO 5% GRANA 3% EPI DO 2%
OPACO ZI RCA
ROCHA: 200B- GRANADA EPI DOTO ANFI BOLI TI CO ( ROCHA CALCI SSI L
m nerai s: HORNB35% EPI DO25% LABRA20% QZ 8% OPACO 8% CARBO
APATI
02-2MNM 0201 (16 20 30 S 49 42 07 WUTM 22 N: 8192800 E: 638650)
G ANFI BOLI TO ¢ VARI ACCES P/ CALCI SSI LI CATI CA E P/ METACHERT
ESTRUTURAS S-C COM PLANO C: NS8OE3ONW VERG =>SE
SUPRACRUSTAI S DO GREENSTONE ANI CUNS- | TABERAI ?
ROCHA: 201C- ROCHA CALCI SSI LI CATADA ( METACHERT)
m nerai s: PLAG 50% HORNB25% CRANA10% QZ10% EPI DO 2% OPACO
| LMEN LEUCX RUTI L
02-2MNM 0202 (16 20 10 S 49 42 44 WUTM 22 N: 8193450 E: 637550)
HO- Bl - GNAI SSE ¢/ PORFI ROBLASTOS DE F ESPARSCS; BANDAMENTO CM
BANDAS CENTI METRI CAS A METRI CAS DE ANFI BOLI TGOS FI NOS COM
N50- 55WB0- 60NE
02-2MNM 0203 (16 19 36 S 49 43 30 WUTM 22 N: 8194500 E: 636200)
HO- Bl - GNAI SSE MEDI O TENDE A HOMOGENEG, OCORRE EM BCOULDERS
02-2MNM 0204 (16 19 42 S 49 43 45 WUTM 22 N: 8194300 E: 635750)
GNAI SSE M LONI TI ZADO PORFI ROCLASTI CO( KF ATE 2CM ESTI RADOS
SEGUNDO MERGULHO NA FOLI ACAO N2CE30SE
02-2MNM 0205 (16 18 47 S 49 43 33 WUTM 22 N: 8196000 E: 636100)
HO- Bl - GNAI SSE M GVATI TI CG, BOUDI NS( XENOLI TOS?) MAFI COS
FOLI ACAO | RREGULAR EM N70W C/ PLANGCS AXI Al S / FRACO NE



TRANSCORRENCI A LEVOGE RA ? SUPERPOSTA POR TRANSPURRAO E=>W ?
DOBRAS EM BAI NHA DEFORMADAS E ROWPI DAS
02-2MNM 0206 (16 18 21 S 49 43 27 WUTM 22 N: 8196800 E: 636300)
TALCO XI STO{ META ULTRAVAFI CA) E QZI TO COM BANDAS TALVEZ DE
ORI GEM TECTONI CA - ASSOC. ACTINOL Xl STO, PERI DOTI TO XI STI F
ROCHA: 206A- METAPERI DOTI TO?
m nerai s: TREMO50% BRUCI 20% ESPI N10% LPCRO 8% OPACO
ROCHA: 206D- METAPERI DOTI TO - ANFI BOLI O XI STO
m nerai s: HORNB60% CLI VI 25% OPACO 8% ESPI N 7% CCLOR 5%
02-2MNM 0207 (16 18 11 S 49 43 19 WUTM 22 N: 8197100 E: 636550)
ANFI BOLI TO FI NOCM LONI TO?) E ORTOPI ROXENI TO GROSSEI RO
COM BANDAS DE ANTOFI LI TA CROSS FI BER
ROCHA: 207- ORTOPI ROXENI TO GRCSSEI RO
m nerais: ENSTA90% CARBO 5% TALCO 3% OPACO
02-2MNM 0208 (16 17 47 S 49 43 42 WUTM 22 N: 8197850 E: 635850)
GNAI SSE ROSEO COM PQUCA M CA; (Q F, Bl , G =>VULC. ACI DA?
Bl - HO- ANFI BOLI TO ASSCCI ADO C/ PEQ FENOCRI STAI'S (1-3nm)
QU FENOCLASTCS EM GNAI SSE BLASTOM LON | TI CO?
02-2MNM 0209 (16 17 22 S 49 43 51 WUTM 22 N 8198600 E: 635600)
GNAI SSE Q F, Bl , MJ FI NO CATACLAST. ; Bl - HO- GNAI SSE C/ FENBLASTOS
FOLI ACAO NSOWBOSW VARI ADA
02-2MNM 0210 (16 17 03 S 49 43 49 WUTM 22 N: 8199200 E: 635650)
Bl - HO- GNAI SSE MESOCRATI CO, GREANODI ORI TI CO C/ FASES FELSI CAS
ROCHA: 210A-BI OTI TA HORNBLENDA GNAI SSE GRANCDI ORI TI CO
m nerai s: ANDES45% (Z15% Bl OTl 5% EPI DO 5% MJSCO 2% OPACO
APATI
02-2MNM 0211 (16 16 03 S 49 43 56 WUTM 22 N: 8201050 E: 635450)
M LONI TO AUGEN- GNAI SSE ¢/ PCORFI ROCLASTOS 2- 3CM LI N N55W
FOLI ACAO N60OW240NE LEVOA RA 2/ ?
02-2MNM 0212 (16 16 41 S 49 44 52 WUTM 22 N: 8199875 E: 633800)
GNAI SSE MEDI O, HOMOGENEO C/ OPX ( GRANULI TO QZ DI ORI TI CO)
RETROMETAMORFI ZADO PARA HORNBLENDA BI OTI TA GNAI SSE E FASES
DE GRANULI TO MAFI CO ANFI BCLI TI ZADO - FOLI ACAO N1OWBONE
ROCHA: 212A- GRANULI TO MAFI CO RETROVETAMORFI SADO
m nerai s: ANDES45% HORNB30% QZ 5% EPI DO 3% APATI
ROCHA: 212B- GRANULI TO MAFI CO
m nerais: ANDES70% HI PER 8% DI OPS 5% QZ 5% BI OTl 2% OPACO 2%
APATI
02-2MNM 0213 (16 16 26 S 49 45 56 WUTM 22 N: 8200350 E: 631900)
GRANULI TO, MEDI O, CI NZA; | NTERMED. ; RETROVETAMORFI CO- > HORNBLEND
02-2MNM 0214 (16 16 37 S 49 46 08 WUTM 22 N: 8200025 E: 631550)
GNAI SSE M LONI TI ZADO C/ FASES PGM E QZ- MJSCOVI TI CAS JUNTO A
GRANULI TO BASI CO E HARZBURG TO SERPENTI NI ZADO COM VEI CS DE
AM ANTO TALCI FI CADO, BANDAS DE ESTRUTURA CUMULI TI CA COM
FENOCRI STAI S DE ENSTATI TA; NO RIACHO FILONI TO DE GANI SSE C/
N6OWAONE;, BLOCOS DE METAGABRO GRANULI Tl ZADO
02-2MNM 0215 (16 16 52 S 49 46 25 WUTM 22 N: 8199550 E: 631050)
META HARZBURG TO N45E60SE C/ FENOCLASTOS DE ENSTATI TA 2- 3CM
AGLOVERADOS EM ATE 15 CM ( SERI AM BOUDI NS DE ORTOPI ROXENI TO?)
**] NTRUSAO DE AGUA CLARA **
02-2MNM 0216 (16 17 01 S 49 46 43 WUTM 22 N: 8199300 E: 630500)
GRANULI TO BAS. FI NO BANDAS M LI METRI CAS; GRACS LENTI C ( FLASER)
BLOCO DE LEPTI NI TO " APLI TI CO' C/ PORFI ROCLASTO REDONDO DE OR
**%* JUNTO CONTATO SUL COM | NTRUSAO DE AGUAS CLARAS ***
ROCHA: 216B- LEPTI NI TO COM GRANADA CATACLASTI CO
m nerais: QZ50% KF40% GRANA 3% SERI C
02-2MNM 0217 (16 17 12 S 49 46 48 WUTM 22 N: 8198950 E: 630350)
GRANULI TO BASI CO FI NO FCOLI ADO SEM BANDAS. ROLADO LEPTI NI TO
02-2MNM 0218 (16 17 14 S 49 47 00 WUTM 22 N 8198900 E: 630000)
GRANULI TO BASI CO E METAPI ROXENI TO
ROCHA: 218B- METAPI ROXENI TO ( GRANULI TO ULTRANMAFI CO)
m nerai s: HORNB60% OPX35% ESPI N 1%
02-2MNM 0219 (16 17 22 S 49 47 17 WUTM 22 N 8198650 E: 629500)
GRANULI TO MAFI CO FI NO, TENDE A FLASER ( BLASTOM LONI TOS?)



ROCHA: 219- GRANULI TO MAFI CO
m nerai s: ANDES70% OPX20% DI OPS 5% OPACO 3%
02-2MNM 0220 (16 17 20 S 49 47 49 WUTM 22 N 8198700 E: 628550)
NA CRI STA A SUL DA **| NTRUSAO AGUA CLARA**: GRANULI TO BASI CO
MEDI O A FI NO RETROVETAMORFI ZADO P/ ANFI BOLI TO " Tl GRADO';
ASSOCI ACAO E VARI ACAO DE FACI ES P/ GRANULI TOS MAI'S ACI DOS
02-2MNM 0221 (16 17 11 S 49 47 57 WUTM 22 N 8199000 E: 628300)
GRANULI TO BASI CO MEDI O C/ FAI XAS/ LENTES CM DE TRANSPOSI CAO DE
Pl ROXENI TO ANFI BOLI TI ZADO (M LONI TI CO) SUBHCORI ZONTAL;
PROVAVEL VERGENCI A PARA SUL
ROCHA: 221- GRANULI TO MAFI CO
m nerai s: ANDES60% OPX30% CPX 5% HORNB 2% OPACO 2%
02-2MNM 0222 (16 16 56 S 49 47 56 WUTM 22 N: 8199450 E: 628350)
LEPTI NI TO CATACLASTI CO NA CRI STA; NA ENCOSTA, GRANULI TO BASI CO
*** CONTATO SUL C/ | NTRUSAO DE AGUAS CLARAS ***
ROCHA: 222- SI LLI MANI TA- GRANADA LEPTI NI TO
m nerais: QZ50% FELDS40% GRANA 4% SI LLI 3% ESPI N Bl OTl
OPACO
02-2MNM 0223 (16 16 33 S 49 46 53 WUTM 22 N: 8200150 E: 630200)
BLOCOS DE LEPTI NI TO NO LEI TO DA ESTRADA EM PLENO DOM NI O DA
*** | NTRUSAO DE AGUAS CLARAS *** (" ROCF PENDANT", FATIA
TECTONI CA QU | NTERCALACCES ENTRE SI LLS/ DI QUES ESPESSCS ?)
02-2MNM 0224 (16 16 22 S 49 47 30 WUTM 22 N: 8200500 E: 629100)
BLOCOS DE LEPTINITO I N SI TU, GRANULACAO FI NA
02-2MNM 0225 (16 16 09 S 49 47 32 WUTM 22 N: 8200900 E: 629050)
PERI DOTI TO ¢/ OPX NO RI ACHO ASSOCI ADO C/ LEUCOGABRO NCRI TI CO
B: AMOSTRA DE GABRO- ANORTOSI TOF* | NTRUSAO DE AGUAS CLARAS **
ROCHA: 225B- METANCRI TO ( GRANULI TO)
m nerai s: ANDES50% ENSTA45% HORNB 4% OPACO
02-2MNM 0226 (16 16 17 S 49 46 57 WUTM 22 N: 8200650 E: 630100)
GABRO-NORI TO A NORI TO, ROLADO ACTI NCLI TI TO
ROCHA: 226A- METANORI TO
m nerais: H PER50% PLAGQ 30% DI OPS10% HORNB 5% OPACO
02-2MNM 0227 (16 16 05 S 49 46 52 WUTM 22 N: 8201000 E: 630250)
META- GABROS C/ BANDAS DE CRI STALI ZACAO | GNEA
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA ARACU- CAPELI NHA
02-2MNM 0228 (16 21 02 S 49 43 48 WUTM 22 N: 8191850 E: 635650)
HO- Bl - GNAI SSE EPI DOTI ZADO E FACI ES ANFI BOLI TI CAS( XENCLI TOS?)
ROCHA: 228B- HORNBLENDA GNAI SSE
m nerai s: ANDES40% HORNB40% QZ10% EPI DO 5% RUTI L Bl OTl
02-2MNM 0229 (16 20 30 S 49 44 39 WUTM 22 N: 8192850 E: 634150)
GRANULI TOS RETROVETAMORFI COS P/ ANFI BOLI TOS ASSOCI ADOS COM
SI LLI MANI TA GRANADA LEPTI NI TOS COM TRANSI COES PARA GNAI SSES
ROCHA: 229C- SI LLI MANI TA- GRANADA LEPTI NI TO
m nerais: ANDES35% (Z25% OR20% GRANA10% BI OTl 5% SI LLI 3%
RUTIL 2%
ROCHA: 229D- GRANADA LEPTI NI TO
m nerais: ANDES45% (QZ40% Bl OTl 5% GRANA 3% MJSCO 3% CLORI
RUTI L EPI DO
02-2MNM 0230 (16 20 11 S 49 47 18 WUTM 22 N: 8193450 E: 629425)
METAGABRO?( ANFI BOLI TO MACI CO O GRANADA; VARI A P/ FAC. +ACl DAS
ROCHA: 230B- GRANADA- Bl OTl TA ANFI BOLI TO
m nerai s: ANDES45% HORNB25% GRANA 4% EPI DO 4% OPACO 2% APATI
PERCURSO OU LOCAL: ESTRADA CAPELI NHA - FZ. PAULI STAS (1 NTRUSAO AGUA CLARA)
02-2MM 0231 (16 20 43 S 49 50 30 WUTM 22 N: 8192500 E: 623750)
Rl ACHO JUNTO CAPELI NHA;  GRANULI TO MAFI CO MEDI O A GROSSEI RO
BANDAS EWSON;, ASSOCI ADO A FASES GNAI SSI CAS 150M A NORTE
ROCHA: 231B- OPX- CPX GRANULI TO MAFI CO
m nerai s: ANDES45% OPX20% CPX15% QZ10% ACTI N 5% OPACO 2%
02-2MNM 0232 (16 17 56 S 49 50 46 WUTM 22 N: 8197650 E: 623300)
SI LL- G LEPTI NI TO PARCI ALMENTE ALTERADO, BLOCOS GRANDES
02-2MNM 0233 (16 18 00 S 49 49 48 WUTM 22 N 8197500 E: 625000)
MORRO C/ SI LLI MANI TA GRANADA QUARTZI TO FELDSPATI CO( LEPTI NI TO)
GRAFI TOSO ( KHONDALI TI CO) - CI ANI TI ZADO



ROCHA: 233A- KHONDALI TO CI ANI TI ZADO
m nerais: GRANA35% QZ30% Cl ANI 25% OPACO 5% RUTI L ZI RCA
ESPI N SI LLI
ROCHA: 233B- SI LLI MANI TA- GRANADA KHONDALI TO
m nerais: QZ50% GRANA25% SI LLI 10% OPACO 8% ANDES 5% ESPI N
Bl OTl
02-2MNM 0234 (16 16 26 S 49 49 09 WUTM 22 N: 8200375 E: 626175)
ENDERBI TO KF, PL, OPX, CPX, HO, Bl MEDI O C/ BANDAS FI NAS ANFI BOLI T
ROCHA: 234- MESOPERTI TA GRANULI TO
m nerai s: PERTI 60% OPX20% QZ 8% CPX 5% OPACO ANFI B
APATI
02-2MNM 0235 (16 16 14 S 49 49 19 WUTM 22 N: 8200750 E: 625900)
METAPI ROXENI TO, ANFI BOLI TI ZACAO, M LONI TGS E LEPTI NI TO
FASES XI STI FI CADAS M LONI TI CAS COM N50- 70W25- 35NE
ROCHA: 235- ESPI NELI O METAPI ROXEN TO
m nerais: CPX35% H PER30% HORNB20% ESPI N 7% OPACO 2%
02-2MNM 0236 (16 16 03 S 49 49 20 WUTM 22 N: 8201100 E: 625850)
LEPTI NI TO M LONI TI ZADO N70W25NE
02-2MNM 0237 (16 16 00 S 49 49 09 WUTM 22 N: 8201200 E: 626175)
CONTATO SOLO LEPTI NI TO- SOLO METAGABRO
ROCHA: 237- GRANULI TO MAFI CO SAUSSCORI TI ZADO E URALI TI ZADO
m nerai s: DI OPS50% LABRA25% HI PER 8% HORNB 5%
02-2MNM 0238 (16 15 56 S 49 48 50 WUTM 22 N: 8201300 E: 626750)
GRANULI TO NORI TI CO. COR CI NZA, MEDI O, COM BANDAMENTO DE FASE
DI AFTORETI CA - >ANFI BOLI TI ZACAQ' M GVATI ZACAQ CATACLASE
TALCO- XI STO (NI VEL ULTRAMAFI CO C/ MAI'S DE 5 METROS POSSANCA)
*** | NTRUSAO DE AGUAS CLARAS; PORCAO CENTRO- SUDCESTE ***
ROCHA: 238- GRANULI TO NORI TI CO OU NORI TO GRANULI TI ZADO
m nerai s: LABRA60% OPX40% HORNB 3% URALI 3% BI OTl 2% ZO SI 1%
OPACO 1%
02-2MNM 0239 (16 15 54 S 49 48 33 WUTM 22 N: 8201350 E: 627250)
LEPTI NI TO M LONI TI ZADO E BRECHADO - SI GMO DES CENTI METRI COS
DE QUARTZO E FELDSPATO | NDI CAM PROTOLI TO GRANI TO GROSSEI RO
QU PORFI RO DE | GUAL AO PONTO 2MA620
ROCHA: 239- LEPTI NI TO M LONI TI ZADO
m nerais: MC50% QZ30% PLAG 10% GRANA 5% Bl OTI APATI
EPI DO
02-2MNM 0240 (16 15 48 S 49 48 16 WUTM 22 N: 8201550 E: 627750)
METAGABRO COM FRAGVENTOS DE MESMA COMPOSI CAQ( AUTO BRECHA?)
NORI TO GRANULI TI ZADO
ROCHA: 240- NORI TO GRANULI TI ZADO
m nerai s: CPX 5% HORNB Bl OTl ACTIN EPI DO
ROCHA: 240B- NORI TO GRANULI TI ZADO
m nerai s: LABRA55% HI PER40% CPX 5% ACTI N EPI DO Bl OTl
HORNB
02-2MNM 0241 (16 15 54 S 49 47 58 WUTM 22 N: 8201350 E: 628300)
ULTRAMAFI CA COM CRI STAI' S OPX TENSI ONADCS, GRAO MED/ GROSSO
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA ANAPOLI S- ABADI ANIA - COVPLEXO ANAPOLI S/ | TAUCU
02-2MNM 0242 (16 19 40 N 48 53 04 WUTM 22 N: 8193600 E: 726000)
TALCO- XI STO E BIOTI TI TO ¢/ VEI S PGM C/ MJUSCOV. N4AOEG6ONW
02-2MNM 0243 (16 18 55 N 48 51 17 WUTM 22 N 8194950 E: 729200)
MUSC. @z XI STO E QUARTZI TO C/ BANDAS/ VEI CS DE QZ M LONI Tl ZADO
DERI VADOS DE LEPTI NI TO Smi | on: NSOE15NW
02-2MNM 0244 (16 17 43 N 48 48 08 WUTM 22 N: 8197100 E: 734800)
LEPTI NI TO (G >Bl) POLI DEFORMADO
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA | TAUCU- ORDALI A - COVPLEXO ANAPOLI S/ | TAUCU
02-2MNM 0245 (16 11 34 S 49 37 59 WUTM 22 N: 8209250 E: 646100)
GRANULI TO MAFI CO- OPx- CPx- PLAG- GRANULACAO MEDI A- GROSSA
POUCO ORI ENTADO COMO LENTE? M A DM EM ROCHA QZ- FELDSPATI CA
ROCHA: 245- GRANULI TO BASI CO ( META GABRO)
m nerai s: ANDES45% OPX25% HORNB15% CPX10% BI OTl 3% RUTI L
OPACO
02-2MNM 0246 (16 12 20 S 49 40 10 WUTM 22 N: 8207850 E: 642200)
LEPTI NI TOS | NTERCALADOS C/ GRANULI TGOS NMAFI COS ANFI BOLI TI ZADO



SILL? DE METADI ORI TO? POS GRANULI TO? TEXT BLASTOPCRFI RI Tl CA
E FACI ES ANFI BOLI TQ SN/ /BANDAS QF E LENTES NAFI CAS N30Wb0SW
ZONA DE FALHA ?? APCFI SE?DE | NTRUSI VA **NAO GRANULI TI ZADA* *
ROCHA: 246- ANFI BOLI TO ( META- M CRODI ORI TO)
m nerai s: ANDES30% Bl OTl 25% CLI GO20% EPI DO 7% ACTI N 5% APATI 2%
QZ 2% OPACO 1%
02-2MNM 0248 (16 12 53 S 49 40 48 WUTM 22 N: 8206850 E: 641050)
Bl OTI TA HORNB GNAI SSE HOMOGENEO GRANUL. MEDI A/ GROSSA ATE FI NA
POR CATACLASE( BANDAS) ; LOCALMENTE CONCENTRACAO KF ANATEXI CO
SAUSSURI Tl ZACAG, TEXTURA LENTI CULADA/ CATACLASTI CA COMUM
BRECHA C/ XENOLI TOS ESTI RADOS PARALELOS E CORTADCS FCLI ACAO
RARCS XENCOLI TGS ANGULOSOS TODOS DE ANFI BOLI TO FI NO
PARA LESTE: GNAI SSE GRANCDI ORI TI CO TEXT BLASTOPCRFI RI TI CA
(KF 0,3 A 0,8 CM SN N30WOSW
ROCHA: 248B- GRANODI ORI TO GNAI SSI FI CADO
m nerais: PLAGQ 30% QZ20% MC20% AB15% BI OTl 5% EPI DO 4%
MUSCO 2% OPACO TI TAN APATI
ROCHA: 248C- ANFI BOLI TO : METAGABRO C/ SI MPLECT. SAUSSURI TA
m nerais: PLAG 45% COLI GO40% HORNB35% HORNB25% EPI DO15% BI OT1 10%
Bl Ol 8% EPI DO 4% OPACO 2% OPACO 2%
02-2MNM 0249 (16 12 09 S 49 41 38 WUTM 22 N: 8208200 E: 639600)
Bl GNAI SSE CI NZA COVPOSI CAO GRANI TI CA/ GRANCDI ORI Tl CA
FASES M GVATI TI CAS LOCALI ZADAS ( EM GERAL HOMOGENEAS)
LENTES ESPARSAS DE ANFI BOLI TGOS
Q& KF PL Bl GRANULACAO MEDI A; OCORRE EM BOULDERS Sn N50W/O0SW
02-2MNM 0250 (16 11 59 S 49 41 28 WUTM 22 N: 8208500 E: 639900)
GNAISSE Z DIORI TICO (QZ KF PL HO Bl') GRANUL. MEDI A/ GROSSA
XENCLI TO MAFI CO ( AMOSTRA 250B) FI NO' MVEDI O
FACI ES PORFI RO DE C/ KF( 1-1, 5CM EUEDRI COS C/ | NCLUSCES DE BI OT
I NTRUSAO (Z DI ORI TI CA - GRANCDI ORI TI CA DE CAVAQUA
ROCHA: 250A- PI ROXENI O QUARTZO DI ORI TO URALI Tl ZADO E BI OTI
m nerais: OLI GO45% OLI GO45% QZ20% QZ20% Bl OTl 15% BI OT1 15%
HORNB10% HORNB10% EPI DO 4% EPI DO 4%
ROCHA: 250B- HORNFELS METABASI T CO
m nerais: PLAG 45% HORNB35% DI OPS10% EPI DO 8% APATI CARBO
RUTI L OPACO
02-2MNM 0251 (16 11 51 S 49 41 21 WUTM 22 N: 8208750 E: 640100)
GRANULI TGS ACI DOS/ | NTERMVED. E BASI COS (RI COS EM PI RI TA)
TETO DA | NTRUSAO?- FASES FELDSPATI CAS POSSUEM APOFI SES
TRANSI CAO DE FACI ES?- SUPRACRUSTAI S?( FASES MCHERT E TUFOS)
C/ SULFETOS NAS BASI CAS; AS FASES ACI DAS APARENTAM TEXTURAS
| SOTROPI CA, MAS NAS SUPERFI Cl ES | NTEMPERI ZADAS EVI DENCI AM SE
AS BANDAS SUBCENTI METRI CAS C/ DOBRAS(G Bl QZ PL)
ACI MA, A 50M =FASES M GVATI TI CAS ¢/ LENTES( XENCLI TOS?) MAFI COS
G QX F (MJ)(COB); MAIS ACI MA, QUASE NO TOPO =HO BI GNAI SSE C/
XENOLI TGS E DOBRAS TRANSPOSTAS RECUMBENTES REDOBRADAS
ROCHA: 251B-BI OTl1 TA GRANADA LEPTI NI TO PLAG CCLASI CO
m nerais: PLAG 50% QZ20% Bl OTl 15% GRANA10% RUTI L ZI RCA
02-2MNM 0252 (16 11 49 S 49 41 11 WUTM 22 N: 8208800 E: 640400)
LEPTI NI TO FI NO MJI TO FELDSPATI CO (G F QZ Bl) LENTES CM DE BI
NA FOLI ACAO N30WOSW COM PORCCES GRANI TOl DES( GRAN MEDI A)
G QZ F LEPTINI TG ASSCC. ¢/ GRANULI TO I NTERMEDI ARIO C/ OPX E G
E COM | NTRUSI VA C/ XENOLI TGS M GVATI ZADA
ROCHA: 252A- GRANADA ANDESI NA LEPTI NI TO
m nerais: ANDES50% (QZ30% GRANA15% BI OTl 1% MJSCO Za sl
ZI RCA CLORI
ROCHA: 252D- HORNBL. GRANADA BI OT1 TA GNAI SSE (Z- DI ORI TI CO
m nerais: PLAG 60% PLAGQ 50% BI OTl 20% QZ10% CGRANA10% HORNB 7%
QZ 5% GRANA 5% HORNB 3% EPI DO 3%
02-2MNM 0253 (16 11 45 S 49 41 38 WUTM 22 N: 8208950 E: 639600)
GNAI SSE ¢/ XENOLI TO BASI CO METRI CO | NTERCEPTANDO FOLI ACCES;
GNAI SSE C/ FACI ES GRANULI TO ( TRANSI CAC?); VEI O DE QUARTZO
ROCHA: 253- OPX GRANADA BI OTI TA GNAI SSE( GRANULI TO ACI DO R
m nerai s: ANDES40% QZ25% BI OT1 15% OR10% GRANA 3% OPX



ZI RCA CARBO HORNB APATI
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA ORDALI A - FZ. MONJOLI NHO
02-2MNM 0254 (16 12 28 S 49 45 05 WUTM 22 N: 8207650 E: 633450)
GNAI SSE "LIT PAR LI T" FI NO COM BANDAS NMAFI CAS ( ANFI BOLI TI CAS
/ Bl OTI TI CAS) APRESENTANDO PADRCES DE | NTERFERENCI A ASSCC. COM
HO Bl GNAI SSE C/ XENOLI TOS(?) DE ANFI BOLI TO, TEND. SN: N5OWA5S
02-2MNM 0255 (16 12 34 S 49 46 24 WUTM 22 N: 8207500 E: 631100)
HO Bl GNAI SSE GRANULACAO MEDI A/ GROS( ASPECTO TI GRADO)
PLANGS CATACLASTI COS N30W FORTE SW FI CANDO FI NO MEDI O
"LENTES"/ BOUDI NS MAFI COS ( XENOLI TOS?) ESTI RADOS
02-2MNM 0256 (16 13 01 S 49 46 48 WUTM 22 N: 8206650 E: 630400)
HO GNAI SSE (BlI) FASES AUGEN CATACLASTI CAS- N8OW ?
02-2MNM 0257 (16 12 40 S 49 46 56 WUTM 22 N 8207300 E: 630150)
META ANORTOSI TO GRANULI TI ZADO?( 257A) - HO GNAI SSE( AMOSTRA257B)
FAZENDA MONJOLI NHO
ROCHA: 257A- DI OPSI DI O META ANCRTOSI TO
m nerais: LABRA45% DI OPS15% HORNB 7% EPI DO 5% Tl TAN 3% OPACO 2%

o4
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA | TABERAI - AMERI CANO BRASI L
02-2MNM 0258 (16 05 59 S 49 53 18 WUTM 22 N: 8219700 E: 618900)
QZ SERICI TA XI STO (CLORI TA?) ALTERADO E BEM PLAQUEADO
XI STOSI DADE N20E45SNW
02-2MNM 0259 (16 06 38 S 49 53 42 WUTM 22 N: 8218500 E: 618200)
QUARTZI TO E MJUSC QUARTZI TO Sn N8OW SuUBV
100 M P/ SUL (ZI TO FERRUG NOSO (Bl F) HEMATI TA QZI TO E MCHERT
ROLADO CLORI TA ACTI NOLI TA XI STO - CONTATO ARAXA/ GREENSTONE?
ROCHA: 259B- METACHERT
m nerais: QZ90% OPACO 7% SERI C 3% EPI DO
02-2MNM 0260 (16 06 48 S 49 53 43 WUTM 22 N: 8218200 E: 618150)
GRANI TO GNAI SSEFI CADO BI (MJ)QZ F; CGRAO MEDI O A GROSSO
(ROLADO SERIC CLORITA QZ XI STO ¢ MANCHAS DE ALTERACAO)
FOLI ACAO DA Bl (RETRO?) COM G ANI NHADA SN N70Ws0S
CONTATO GRANI TO GNAI SSE ¢ QZI TO MJ QZ XI STO, FILITOS A SERIC
Bl Xl STOS +- COVPACTCS P/ 150M - BLOCO MCHERT( Fe, Mn?)
TALCO Xl STO VERDE( CLRI TA?) AGULHAS PSEUDOMORF. DE ACTI NOLI TA
02-2MNM 0261 (16 06 30 S 49 53 33 WUTM 22 N: 8218750 E: 618450)
ACTI NOLI TA XI STO ¢ MANCHAS AMARELAS- CC3 ALTERADO
C QZITQBIF)C CERCA 50M ESP.; A N: SERI CI TA FI LI TO CRENULADO
GREENSTONE BELT
02-2MNM 0262 (16 07 37 S 49 53 21 WUTM 22 N: 8216700 E: 618800)
TALCO Xl STO COM N20W50NW
02-2MNM 0263 (16 09 53 S 49 56 14 WUTM 22 N: 8212550 E: 613650)
G Bl MJ XI STO ALTERADO E (ZI TO ¢ MN ROLADO
BURACO ( DOLI NA?) JUNTO DA ESTRADA -
02-2MNM 0264 (16 09 58 S 49 56 46 W UTM 22 N: 8212400 E: 612700)
MCHERT E MJ QZI TO ¢ FI NAS BANDAS- NO MORRO ROCHA MACI CA
FI NA APLI TO DE ( METAVULCANI CA ACI DA QU FARI NHA DE ROCHA
COVPACTADA EM ZONA DE FALHA?) - ASSOC. MJUSC Xl STO COM
PROVAVEL METACHERT PI RI TOSO
ROCHA: 264- META VULCANI CA ACI DA
m nerais: SERI C40% QZ40% BI OTl 5%
02-2MNM 0265 (16 10 34 S 49 57 01 WUTM 22 N: 8211300 E: 612250)
( GRANADA) BI MJ XI STO ALTERADO-NI VEI' S SI LI COSCS ¢ FI LMES DE
ALTERACAO FE/ M\ DA GRANADA? CAMADAS CM M CHERT; SN: N1OE45NW
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA JUNTO E CORTANDO A SERRA DO GONGOME
02-2MNM 0266 (16 11 27 S 49 56 53 WUTM 22 N: 8209650 E: 612480)
I NTRUSAO DE GABRO DI ORI TO EM MJ QUARTZI TO C/ Mh; Sn: N7OWS0SW
ROCHA: 266- Bl OTl TA CUMM NGTONI TA META GABRO
m nerai s: LABRA45% CUWM 35% QZ 7% EPI DO 3% BI OTl 3% SERI C 1%
OPACO
02-2MM 0267 (16 12 08 S 49 56 17 WUTM 22 N: 8208400 E: 613550)
@I TOE QZITO ¢ M E APOFI SE? GRANI Tl CA? COVPLETAM ALTERADA
JUNTO OCORRE MORRO COM GOSAN LATERI TA: Bl F SUBJACENTE??
02-2MNM 0268 (16 12 07 S 49 55 12 WUTM 22 N: 8208400 E: 615450)



META- GABRO C/ GRANADA DE 2- 5MM POUCO ORI ENTADO
*** | NTRUSAO DA SERRA DE GONGOME *** FACI ES DE BORDA
ROCHA: 268- MUSCOVI TA ZO SI TA GRANADA ANFI BOLI TO ( METAGAB
m nerais: HORNB40% QZ15% ZA S| 15% PLAG 10% GRANA10% MJSCO 5%
OPACO 3% APATI CLOR RUTI L
02-2MNM 0269 (16 11 54 S 49 55 02 WUTM 22 N: 8208800 E: 615750)
GABRO Cl NZA GRANULACAO FI NA/ MEDI A; ESTRATI FI CACAO | GNEA
*** | NTRUSAO DA SERRA DE GONGOME ***
ROCHA: 269- GABRO NORI TO PARCI ALMENTE URALI Tl ZADO
02-2MNM 0270 (16 11 40 S 49 54 57 WUTM 22 N: 8209250 E: 615900)
GABRO CI NZA ¢/ HO PO QUI LI TI CA EM FENCCRI STAI S +- 0. 5CM
*** | NTRUSAO DA SERRA DE GONGOME ***
ROCHA: 270- GABRO NORI TO PARCI ALMENTE URALI Tl ZADO
m nerais: LABRA45% HORNB30% OPX10% OPACO 6% CPX 5% BI OTI
02-2MNM 0271 (16 11 22 S 49 54 54 WUTM 22 N: 8209800 E: 616000)
GABRO ANFI BCOLI TI ZADO( HORNB E ACTI NOLI TA) COM GRANADA
ROCHA: 271- GRANADA EPI DOTO ANFI BCLI TO CATACLASTI CO
m nerai s: HORNB45% ZO Sl 30% QZ15% CGRANA 5% MJSCO 3% RUTI L 2%
PLAG DI OPS
02-2MNM 0272 (16 11 12 S 49 54 33 WUTM 22 N: 8210080 E: 616620)
GABRO NORI TI CO? (Z HO( FENOCRI STAI'S) CPX OPX PL M CA BRANCA
PROXI MO A GABRO ANFI BCLI TI ZADO DE ZONA DE FALHA: SN N6OWBOSW
ROCHA: 272- GRANADA EPI DOTO ANFI BOLI TO ( METAGABRO)
m nerais: QZ20% ZO S| 15% GRANA 4% COPACO 3% CLORI
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA AMERI CANO BRASI L - FZ. BARRO AMARELO
02-2MNM 0273 (16 13 13 S 49 57 20 WUTM 22 N: 8206400 E: 611650)
TALCO CLORI TA XI STO (AMOSTRA 273A) E NIVEL SILICOSO +- 2M DE
GRANADA CI ANI TA EPI DOTO QZ XI STO- GREENSTONE BELT
ROCHA: 273B- GRANADA Cl ANl TA EPI DOTO QZ XI STO{ RETROVETAMOR
m nerais: QZ35% SERI C30% CLORI 10% EPI DO10% Cl ANl 5% MJSCO 5%
GRANA 1% TURNVA OPACO
02-2MNM 0274 (16 12 51 S 49 57 07 WUTM 22 N: 8207070 E: 612040)
GNAI SSE Q F BI (G ; ALTER GRANI TO | NTRUSI VO OU EMBASAMENTO ?
M LONI TI ZADO P/ Bl MJ XI STQ BLOCOS DE QZ ESCURO BRECHADO
NO TOPO DO MORRO BLOCOS DE (¥ DE VEI O E ANFI BOLI TOQ{ MGABRO)
02-2MM 0275 (16 12 40 S 49 57 05 WUTM 22 N: 8207408 E: 612100)
ANFI BOLI TO
02-2MNM 0276 (16 13 08 S 49 57 29 WUTM 22 N: 8206550 E: 611400)
MORRO ¢/ BI F MJI TO FERRUG NOSO, >6M DE ESPESSURA, MJ TO
DOBRADO E TOTALM ALTERADO( LI MONI TA) ENCAI XADO EM ACTI NOLI TA
E TALCO XI STOS COM NI VEI S MCHERT LOCALM >ALUM NOSOS
** GREENSTONE BELT ***
02-2MNM 0277 (16 13 12 S 49 57 41 WUTM 22 N: 8206450 E: 611050)
LATERI TA PI SOLI TI CA - CAPEAMENTO DE G BELT?
PERCURSO QU LOCAL: AMERI CANO BRASIL - ESTRADA JUNTO A SERRA DO GONGOVE
02-2MNM 0278 (16 11 52 S 49 57 47 WUTM 22 N: 8208900 E: 610870)
Q@ MJ XISTO O G - EMBASAM M LONI TI ZADO?? LIN EW (-> E?)
CONTATO ENCOBERTO COM Xl STOS VERDES (QZ ACT CLOR EP?) QUE
APRESENTAM NI VEI' S M LI M QUARTZOSCS *** GREENSTONE BELT***
02-2MNM 0279 (16 12 05 S 49 57 36 WUTM 22 N: 8208500 E: 611200)
MJ QZ XISTO A QZI TG G EPI DOTO B MJ QZ Xl STO, DOBRADOS SUAVEM
XI STOSI D: SUBHORI ZONTAL C/ ALGUNS PLANOCS MERG. 45 P/ S E P/ E
ROCHA: 279- GRANADA EPI DOTO BI OTlI TA MJUSCOVI TA QUARTZI TO
m nerais: QZ75% EPI DO 7% CLORI 5% MJSCO 5% GRANA 4% BI OTl 1%
OPACO TURVA
02-2MNM 0280 (16 11 55 S 49 57 09 WUTM 22 N: 8208800 E: 612000)
(TALCO) CLOR ACTI N XI STO, CAMADAS DE QZI TOS CLORI TI COS X: EWB5N
02-2MNM 0281 (16 11 56 S 49 56 37 WUTM 22 N: 8208750 E: 612950)
(BI?)MJ XISTO A QZ XI STO E QZI TO MJSCOVI Tl CO MERGULHO FRACO
02-2MNM 0282 (16 12 40 S 49 55 56 WUTM 22 N: 8207400 E: 614160)
LATERI TA=BLOCOS VESTI G OS ESTRUT. BANDADAS E CAVI DADES( BI F?)
( CHAPEU FERRO) ; ASSCC. QZ XI STO MUSCOVI Tl CO- METARI CLI TO?
02-2MNM 0283 (16 12 37 S 49 55 17 WUTM 22 N: 8207500 E: 615300)
GABRO CI NZA MEDI O FI NO ¢/ BI OT AVERMELHADA E HORNB SOBRE CPX



02-2MNM 0284 (16 12 50 S 49 55 16 WUTM 22 N: 8207100 E: 615350)
CARAPACA FERRUG NOSA ¢/ SILICA NIVEL DE BI F?; ALI NHADA C/ 282
02-2MNM 0285 (16 13 06 S 49 57 02 WUTM 22 N: 8206612 E: 612200)
LATERI TA( ESTRADA) E GABRO FI NO MEDI O C/ HORNBLENDA
PERCURSO OU LOCAL: AMERI CANO BRASIL P/ ORDALI A JUNTO A FZ. CONCEI CAO
02-2MNM 0286 (16 13 48 S 49 53 43 WUTM 22 N: 8205300 E: 618100)
GABRO ANFI BCLI TI ZADO E ROLADO GNAI SSE/ CATACLSI TO
ROCHA: 286- ANFI BOLI TO ( METAGABRO)
m nerai s: HORNB65% ANDES33% EPI DO 5% OPACO 1%
02-2MNM 0287 (16 13 51 S 49 53 29 WUTM 22 N: 8205200 E: 618500)
GRANADA SI LLI M LEPTI NI TO MACI CO TEXT APLI TI CA A GRANI TI CA
ROCHA: 287A- GRANADA LEPTI NI TO CATACLASTI CO
m nerais: KFPER55% (QZ35% GRANA 5% BI OTl 1% MJSCO 1% CLORI
ROCHA: 287B- GRANADA SI LLI MANI TA LEPTI NI TO CATACLASTI CO
m nerais: MPERT55% QZ30% SI LLI 7% GRANA 3% ZI RCA OPACO
ESPI N
02-2MNM 0288 (16 14 17 S 49 52 25 WUTM 22 N: 8204400 E: 620400)
BLOCOS GRANADA LEPTI NI TO ¢/ QZ FLASER- SOLO CLARO DESDE 287
02-2MNM 0289 (16 14 28 S 49 52 30 WUTM 22 N: 8204050 E: 620250)
G HO GNAI SSE CATACL. E GRANADA EPI DOTO MUSCOVI TA  ANFI BOLI TO
LI N ESTIR M NERAL: N6OW XI STOS M LON: N6OW 45SW
ENCAI XANTES FALHADAS DA | NTRUSAO FAZ. CONCElI CAO
ROCHA: 289- GRANADA MUSCOVI TA EPI DOTO ANFI BOLI TO
m nerai s: ANDES40% HORNB25% QZ15% EPI DO10% GRANA 3% MJUSCO 3%
RUTI L 1% APATI
02-2MNM 0290 (16 13 52 S 49 52 08 WUTM 22 N: 8205150 E: 620900)
G LEPTI NI TQ{ CATACLASI TI CO C PORCCES PEGVATI Tl CAS
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA AMERI CANO BRASI L - BOA VI STA
02-2MNM 0291 (16 15 47 S 49 55 11 WUTM 22 N: 8201650 E: 615450)
EPI D. ANFI BOLI TO MED/ GROSSO- >META- GABRO, TRANSI CAO GRANULI TO?
SAUSSURI TI ZACAG, M CA BRANCA -> FACI ES METADI ORI Tl CA
ROCHA: 291- EPI DOTO ANFI BOLI TO
m nerai s: HORNB50% EPI DO20% PLAGQ 10% QZ10% MJSCO 5%
02-2MNM 0292 (16 16 18 S 49 55 06 WUTM 22 N: 8200700 E: 615600)
AUGEN M LONI TO GNAI SSE ¢ G CLORI Tl ZADA- Z FLASER- SAUSSURI TA
FALHA N20WS5SW FOLI ACAO M LON); DI QUES, SILLS ROCHAS MAFI CAS
ULTRAMAFI CAS TRANSFORMADAS EM XSI TO VERDE E CLOR ACT Xl STO
DENTRO DE FI LONI TO COM BI OTl TI ZACAO
ROCHA: 292-M LONI TO DERI VADO DE GNAI SSE
m nerais: ANDES40% QZ20% MJSCOL0% EPI DO10% CLORI 5% GRANA 5%
BI OTl 2% RUTIL 1%
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA BOA VI STA - FZ. BOA FAMA
02-2MNM 0293 (16 16 50 S 49 54 42 WUTM 22 N: 8199700 E: 616300)
DI QUES META DI ABASI O EM ANFI BOLI TO{ META GABRCDI ORI TO PORFI R)
E GNAI SSE M LONI TI ZADOS
ROCHA: 293- ANFI BOLI TO ( METAGABRO DI ORI TO PORFI RI Tl CO)
m nerai s: HORNB45% ANDES40% OPACO 4% BI OTl 1% EPI DO TI TAN
APATI SERI C
02-2MNM 0294 (16 16 55 S 49 53 32 WUTM 22 N: 8199550 E: 618370)
ANFI BOLI TO (HO PL GNAI SSE METADI ORI TI CO GRANULACAO MEDI A)
ROCHA: 294- ANFI BOLI TO ( META DI ORI TO
m nerai s: HORNB45% ANDES35% QZ15% EPI DO 2% RUTI L 2% PARAG 1%
ZI RCA
02-2MNM 0295 (16 16 44 S 49 52 33 WUTM 22 N: 8199870 E: 620120)
ANFI BOLI TO MED/ GROSSO SAUSSURI TI ZADO E URALI TI ZADO( ACT)
ZONA DE FALHA +- NSSUBVERT- DEXTROGQ RA?
02-2MNM 0296 (16 16 43 S 49 52 08 WUTM 22 N: 8199900 E: 620870)
GRANULI TO CI NZA C/ PL, ROSEO, E CPX MED/ FI NO HOMOGENEO
FOLI ACAO N6OE75SE; NO RI ACHO BLOCOS DE GRANULI TO NAFI CO
ANFI BOLI TI ZADO, GRANADA ANFI BOLI TO E QZ GRANATI TO
ROCHA: 296- CPX- OPX GRANULI TO MAFI CO ( METAGABRO)
m nerais: LABRA70% OPX10% CPX10% OPACO 3%
02-2MNM 0297 (16 16 38 S 49 51 27 WUTM 22 N: 8200050 E: 622080)
OPX- CPX GRANULI TO MAFI CO, MEDI O C/ SULFETOS



ROCHA: 297- OPX CPX QZ GRANULI TO MAFI CO ( METAGABRO DI ORI T
minerais: ANDES65% QZ10% OPX10% CPX 5% OPACO 3% APATI 1%
KF 1%
PERCURSO OU LOCAL: FZ. BOA FAMA -> FZ. PAULI STAS
02-2MNM 0298 (16 15 54 S 49 51 59 W UTM 22 N: 8201400 E: 621150)
GRANULI TO MEDI O Cl NZA ROSEO C/ HORNB. E GRANADA EM AUGENS E
EM BANDAS; SULFETOS; FOLI ACAO | NDI STI NTA - BOULDERS
02-2MNM 0299 (16 15 47 S 49 51 13 WUTM 22 N: 8201600 E: 622500)
ANFI BOLI TO SAUSSURI Tl ZADO ( GRANULI TO RETRO?) E GRANULI TO
NORI TI CO, FOLI ACAO: N4OE20- 50NW LI N DE ESTI RAVENTO EM N65E
02-2MNV 0300 (16 15 57 S 49 50 46 W UTM 22 N: 8201300 E: 623300)
OPX- CPX GRANULI TO MAFI CO CI NZA MEDI O, GABRONORI Tl CO
ROCHA:  300- GRANULI TO METANCRI TI CO
minerais: H PER45% LABRA45% HORNB 5% OPACO 2% TI TAN 1%
02-2MNV 0301 (16 16 08 S 49 50 31 W UTM 22 N: 8200950 E: 623750)
ANFI BOLI TO CATACL. FOLI ACAO PRONUNCI ADA: NSOWIONE; LI N: NLOE
ANFI BOLI TO( 301A) C/ FACI ES GRANULI TI CA LOCALM PRESERVADA( 301B)
PERCURSO OU LOCAL: FZ. PAULISTAS - FZ. BRASI LI A- ORDALI A
02-2MNV 0302 (16 15 40 S 49 49 07 W UTM 22 N: 8201800 E: 626250)
LATER TA BRECHADA
02-2MNV 0303 (16 15 01 S 49 48 57 WUTM 22 N: 8203000 E: 626550)
LEPTI NI TO, ( GRANADA BI OTI Tl ZADA SILL?) ESTRI AS CATACLASTI CAS
ROCHA: 303- GRANADA LEPTI Nl TO CATACLASTI CO
minerais: KFPERA0% QZ25% PLAG 20% GRANA 5% Bl OTl 3% MUSCO 2%
ZIRCA  OPACO
02-2MNM 0304 (16 14 45 S 49 48 45 W UTM 22 N: 8203500 E: 626900)
LEPTI Nl TO CATACLASTI CO C/ +Bl DO QUE 303
ROCHA: 304- LEPTI Nl TO CATACLASTI CO
minerais: KF50% QZ20% ANDES15% Bl OTl 7% MJSCO 5%
02-2MNV 0305 (16 14 24 S 49 48 42 WUTM 22 N: 8204120 E: 627000)
GRANADA HORNBLENDA GNAI SSE CATACLASTI CO E BLOCOS CATACLASI TO
02-2MNV 0306 (16 14 07 S 49 48 42 WUTM 22 N: 8204650 E: 627000)
GRANULI TO DI ORI TI CO PARCI ALMENTE ANFI BOLI TI ZADO
02-2MNV 0307 (16 13 59 S 49 48 30 W UTM 22 N: 8204900 E: 627360)
GRANULI TO MAFI CO ANFI BOLI TI ZADO E M GMVATI ZADO COM | NJECOES
ANATEXI CAS EM UM CONJUNTO M LONI TI ZADO COM BANDAS DOBRADAS
C/ El XOS N7OE(+VELHO) N8OW( +NOVO)
ROCHA: 307A- PLAG OCLASI O GNAI SSE M LONI TI CO
minerais: OLI GO50% QZ25% EPI DO 8% BI OTI 5% MJUSCO 5%
ROCHA: 307B- EPI DOTO ANFI BOLI TO M LONI TI ZADO
mi nerais: HORNB30% ANDES30% EPI DOL5% Bl OTI 5% QZ 5% RUTI L 2%
PERCURSO OU LOCAL: | TABERAI -> AVERI CANO DO BRASI L -> FZ. DAS LAGES
02-2MNV 0308 (16 05 20 S 49 53 35 W UTM 22 N: 8220900 E: 618400)
SERIC QZ FILITO' XI STO MJI TO FINO C/ FANTASMAS DE FELDSPATO
EM PORCCES ALTERADAS/ MUSCOVI Tl ZADAS; XI STOSI DADE +- EWS5N
ASSOCI ACAO DE VEI O DE PSI LOVELANO E CANGA MANGANESI FERA COM
MUSCOVI TA XI STQ FI LI TO ( METATUFO ALTERADO? DO GREENSTONE)
02-2MNV 0309 (16 06 04 S 49 54 26 W UTM 22 N: 8219550 E: 616900)
CLO MU QZ XI STO A QUARTZI TO C/ FOLI ACCES S-C - C: EW SUBV N
| NDI CADOR Cl NEMATI CO.  DEXTROG RO, BARRAS DE QZ: 25N80W
02-2MNV 0310 (16 06 11 S 49 54 36 W UTM 22 N: 8219350 E: 616600)
Bl OTI TA GRANI TO GNAI SSI CO M LONI TI ZADO LI N SUBHORI Z N60- 70W
ROCHA: 310- GRANI TO GNAI SSEFI CADO CATACLASTI CO
minerais: OLlI GO35% KFPER35% QZ20% MUSCO 3% EPI DO 2% Bl OTl 2%
TURMA
02-2MNV 0311 (16 06 00 S 49 55 38 W UTM 22 N: 8219700 E: 614750)
QUARTZI TO C/ HEMAT/ MAGNET. CAVI DADES( CO3) ; MANCHAS DE MN; Cl NZA
METACHERT; ASSOCI ADOS TALCO X STO E ANFI BOLI O XI STO
02-2MNV 0312 (16 06 06 S 49 56 09 W UTM 22 N: 8219500 E: 613850)
E Bl OTI TI CAS ESTI RADAS( XENOLI TCS; FAl XAS ULTRAM LONI TOS??)
FOLI ACAO M LON: N75W A EW 75- 60N C/ LI NEACAO SUBHORI ZONTAL
02-2MNV 0313 (16 05 41 S 49 57 25 W UTM 22 N: 8220300 E: 611600)
LATER TA ¢/ BLOCOS DE QUARTZI TO FERRUG NOSO
02-2MNV 0314 (16 05 34 S 49 57 38 W UTM 22 N: 8220500 E: 611200)



QUARTZI TO ( METACHERT) VARI ANDO P/ CLORI TA E HEMAT. QUARTZI TGS
ASSOCI ADO C/ TALCO Xl STO, G MJUSCOV. QUARTZI TO E G SERI C XI STO
02-2MWM 0315 (16 05 31 S 49 58 05 WUTM 22 N: 8220600 E: 610400)
BI OTI TI TO ¢ FASES Sl LI Cl FI CADAS E SULFETADAS- METASSOVATI SMO
DE TALCO Xl STOS DO GREENSTONE BELT *** GARI MPO ESMERALDA ***
FAZ. LAJES - PROP. DOS CAI ADO
PERCURSO QU LOCAL: FZ. DAS LAJES - AMERI CANO BRASI L
02-2MWM 0316 (16 07 56 S 49 58 26 WUTM 22 N: 8216150 E: 609750)
CALClI O MUSCOVI TA XI STO
02-2MWM 0317 (16 09 45 S 49 57 08 WUTM 22 N: 8212800 E: 612050)
QUARTZI TO ( METACHERT) ROSEO ASSOCI ADO A TALCO Xl STO
PERCURSO OU LOCAL: AMERI CANO BRASI L- >SA. GONGOVE ->E ->N ->W -> S. JOSE DO
RETI RO
02-2MM 0318 (16 14 12 S 49 56 32 WUTM 22 N: 8204600 E: 613075)
ANFI BOLI TO ( GRANULI TO RETRO QU METAGABRO ANFI BOLI Tl ZADO?)
RESTOS DE CPX (E OPX?) NA MASSA ALTERADA; OCORREM FRAGVENTCS
( XENOLI TCS; BOUDI NS SEGREG. METAM ?) MAI S MAFI COS E MAI'S FI NCS
P/ 100M BLOCOS DE METAGABRO Bl HO PL (QZ) TEXT PRESERVADA
CLORI TA MJ XI STO (CO3?) (AMOSTRA 318A); CLOR ACTI N XI STQ( 318B)
BLOCOS DE ANFI BOLI TO M LONI TI ZADG, ROLADCS FI LONI TOS
LATERI TA CONGLOVERATI CA ¢ FRAGVENTCOS DE Z
ROCHA: 318- EPI DOTO HORNBLENDA Xl STO ( METABASI TO
m nerai s: HORNB45% EPI DO36% QZ 9%
02-2MM 0319 (16 14 05 S 49 56 18 WUTM 22 N: 8204800 E: 613500)
M LONI TOS DE ROCHAS BASI CAS ( GABRO?) E DE ROCHAS ACI DAS
CRENULACCES; FILONITCS COM FOL. M LON. N40- 70\B5- 55SW
02-2MM 0320 (16 13 29 S 49 56 52 WUTM 22 N: 8205900 E: 612500)
G Bl (PX?) ANFIBOLI TO MEDI O CATACLASTI CO SAUSSURI TI ZADO
ASSCCI ADO C/ FASES +ACI DAS( ANATEXI CAS?) T FI LONI TI ZACAO PARA
MJ QZ XI STQ(FI LONI TO) **GRANI TOS E GABROS EM ZONA DE FALHA??*
02-2MM 0321 (16 14 44 S 49 56 22 WUTM 22 N: 8203600 E: 613350)
GABRO MEDI O A GROSSEI RO URALI TI ZADO E SAUSSURI Tl ZADO, BANDAS
MAL DEFI NI DAS DE ACAMADAMENTO | GNEO? FOLI ACAO METAMORFI CA?
E C FRAGVENTO (AUTOLI TO QU XENOLI TO DE GRANULI TQO?)
ROCHA: 321- EPI DOTO ANFI BOLI TO
m nerai s: HORNB65% EPI DO30% TI TAN 8% PLAG 5%
02-2MWM 0322 (16 14 42 S 49 56 01 WUTM 22 N: 8203650 E: 614000)
TALCO XI STO, CLORI TA ACTI NOLI TA TALCO Xl STQ, SEGREGACCES (Z
ANFI BOLI TO E ACTI NOLI TA XI STQ, XI STOSI DADE N70VWB0SW
ROCHA: 322- CLORI TA ACTI NOLI TA XI STO TALCI FI CADO
m nerais: TALCO35% CCLOR30% ACTI N25% OPACO 3%
02-2MM 0323 (16 14 29 S 49 55 17 WUTM 22 N: 8204050 E: 615300)
LEPTI NI TO C/ GRANADA ATE 5MM C/ FAI XAS MM DE ULTRAM LONI TO E
FRAGVENTOS DE ANFI BOLI TO (FI LONI TO DE GRANULI TO MAFI CO?)
ROCHA: 323A- GRANADA LEPTI NI TO CATACLASTI CO
m nerais: KF50% QZ30% PLAG 15% GRANA 5% ZI RCA MUSCO
02-2MM 0324 (16 13 55 S 49 55 41 WUTM 22 N: 8205100 E: 614600)
G >Bl GNAI SSE FI LONI TI ZADO E GRANADA LEPTI NI TO M LONI TI ZADO
COM BOUDI NS DECI METRI COS MAFI CCS; FAI XAS ULTRAMAFI CAS A CLOR
VERDE ESCURA, Bl OTI TI ZADA E ACTI NOLI TA; ESTRUT. S-C VERGENCI A
PARA E A NE. PLANO C: SUBHORI ZONTAL; FOL. M LON: NS20W N60WL5SW
02-2MWM 0325 (16 09 30 S 49 53 20 WUTM 22 N 8213200 E: 618800)
TALCO XI STO ¢ PIRI TA LI MONI TI ZADA E C/ CAVI DADES( CB)
02-2MM 0326 (16 08 21 S 49 50 20 WUTM 22 N: 8215300 E: 624150)
MCHERT; BANDAS | RREGULARES DE COR Cl NZA; BOXWORKS LI MONI TI ZADO
02-2MWM 0327 (16 12 39 S 49 53 18 WUTM 22 N: 8207400 E: 618850)
AUGEN GNAI SSE CATACLASTI CO, KF E GRANADA( RARA) ATE 3 CM
CONTATO C/ ANFI BOLI TO MEDI O GROSSO( METAGABRO) FI LONI TI ZADO C/
SCHLI ERENS HORNB. FOL. M LON. N30OE30ONW CONTENDO LI N. AUGENS: N70W
ROCHA: 327- EPI DOTO PI ROXENI O ANFI BOLI TO ( METAGABRO)
m nerais: PLAG 40% HORNB30% DI OPS15% EPI DO10% BI OTI TI TAN
02-2MM 0328 (16 13 17 S 49 53 38 WUTM 22 N: 8206250 E: 618250)
ANFI BOLI TO FI NO SAUSSURI TI ZADO E M LONI TI ZADO | NTERCALADO C/
GNAI SSE TONALI TI CO, MEDI O ¢ HORNB LENTI C. ; FOL. M LON N60OE40NW



ROCHA: 328- ANFI BOLI TO SAUSSURI TI ZADO E M LONI TI ZADO
m nerai s: SAUSS60% HORNB25% EPI DO 5% QZ 5% CLORI 5%
02-2MNM 0329 (16 12 30 S 49 54 35 WUTM 22 N: 8207700 E: 616550)
GABRO MEDI O, URALI TI ZADO E BI OTl TI ZADO LOCALM PCORFI Rl TI CO
C/ FENOCRI STAI S PLAG. ESPARSCS; AUTOLI TOS/ XENOLI TGS +- 4CM
ARREDONDADCS A ANGULGOSCS; | MAGEM LANDSAT - >AREA Cl RCULAR
- > NTRUSAO MULTI PLA?/ ***] NTRUSAO SERRA GONGOVE* *
ROCHA: 329- HORNBLENDA GABRO
m nerai s: PLAGQ 40% HORNB30% BI OTl 5% QZ 4% EPI DO 2% OPACO 2%
TI TAN 2%
02-2MNM 0330 (16 13 34 S 49 52 25 WUTM 22 N: 8205700 E: 620400)
GRANULI TO MAFI CO MEDI O RETROMETAMORFI ZADO P/ ANFI BOLI TO
(G >BI ; PX- >HQO, PL- >SAUSS; CPX) LEVEM BANDADO, EXFOL. ESFERO DAL
ROCHA: 330- GRANULI TO MAFI CO RETROVETAMORRFI ZADO
m nerai s: ANDES70% H PER10% BI OTl 6% DI OPS 5% HORNB 3% OPACO 2%
EPI DO 2%
02-2MNM 0331 (16 13 24 S 49 52 10 WUTM 22 N: 8206000 E: 620850)
G LEPTINI TO "GRANI TO DE* C/ Bl E MJ RETROVETAMORFI ZADA
VARI A P/ FACI ES CATACLASTI CA ¢ FCLI ACAO POS GRANADA
VEI OS5 MM EPI DOSI TO( RARO) ; ASSCC C/ GRANULI TO MAFI CO MEDI O A
FI NO ANFI BOLI TI ZADO ATE ULTRAM LONI TO ( FI LONI TO PLACO DE)
02-2MNM 0332 (16 13 11 S 49 52 00 WUTM 22 N: 8206400 E: 621150)
GRANULI TO MAFI CO ANFI BOLI TI ZADO C/ RESTOS DE OPX LOCALI ZADOS
GRANULACAO MEDI A FOLI ACAO VARI AVEL; SAUSSURI TI ZACAO " GERAL"
ROCHA: 332- GRANULI TO ANFI BOLI TI ZADO E SAUSSURI TI ZADO
m nerai s: SAUSS50% HORNB30% QZ 5% BI OTl 5% CLORI 5% OPACO
EPI DO TI TAN
02-2MNM 0333 (16 10 10 S 49 49 58 WUTM 22 N: 8211950 E: 624800)
MJ QUARTZITO E Bl G MJ XI STO C/ RESTOS DE NMASSAS Z FELDSPAT.
(CAOLI MFMUSCOV) =>FI LONI TO DE LEPTI NI TO C/ FOL. M LON. N6OVW2ONE
02-2MNM 0334 (16 09 07 S 49 50 59 WUTM 22 N: 8213900 E: 623000)
MARMORE MEDI O GROSSO COM CAMADAS MUSC QUARTZI TO, N30E25- 30NW
FORMAM SURGENCI AS AGUA (FRIA) M NERAL (?) NASCENDO NA MATA
02-2MNM 0335 (16 10 51 S 49 54 24 WUTM 22 N: 8210750 E: 616900)
CALCARI O C/ BANDAS+ RI CAS EM PI RI TA- N3OESNW A W VI LAREJO DO
GONGOMVE; ASSCC. MUSCOV. QUARTZI TO, CROSTAS LI MONI Tl CAS
02-2MNM 0336 (16 10 56 S 49 54 34 WUTM 22 N: 8210600 E: 616600)
CALCARI O BANDADO C/ NI VEI'S SI LI COSOS( TREMCLI TA. . ) N50WAOSW
METACHERT MACI CO >5M ESPESS. C/ LI MONI TA( SULFETOS ALTERADCS?)
*** CGREENSTONE BELT ***
ROCHA: 336A- GRUNERI TA ANFI BOLI TQ( METAVULACNOQUI M CA?)
m nerais: GRUNE25% QZ20% PLAG 15% Bl OTl 15% OPACO 8%
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA SAO JOSE DO RETI RO -> FZ. CONCElI CAO
02-2MNM 0337 (16 14 25 S 49 53 42 WUTM 22 N: 8204150 E: 618100)
LEPTI NI TO M LONI TI CO CREME FI NO G >Bl E ANFI BOLI TO RETROVET.
DE GRANULI TO MAFI CO.
02-2MNM 0338 (16 14 25 S 49 53 42 WUTM 22 N: 8204150 E: 618100)
SILL G LEPTINITO C/ BOLSCES DECI METRI COS | RREGULARES DE
PEGVATI TO ¢/ MJSC BEM DESENVOLVI DA E EUEDRI CA
02-2MNM 0339 (16 14 33 S 49 53 25 WUTM 22 N: 8203900 E: 618600)
ENDERBI TO E GRANULI TO QUARTZO- DI ORI TI CO *** PROXI MO CORPO
MAFI CO- ULTRAMAMFI CO FAZ. CONCElI CAO A W DO DE AGUA CLARA***
ROCHA: 339- GRANULI TO DI ORI TI CO
m nerais: ANDES60% H PER20% QZ10% DI OPS 5% HORNB 2% OPACO 2%
Bl OTI
02-2MNM 0340 (16 14 38 S 49 53 08 WUTM 22 N: 8203750 E: 619100)
SI LLI MANI TA GRANADA LEPTI NI TO ASSCCI ADO C/ GRANULI TO QZ GABRO
DOBRADO EM 2 FASES | SOCLI NAI' S COM BANDAS HORNBLENDI CAS EM
PLANO AXI AL. ** ENCAI XANTES DA | NTRUSAO FAZ. CONCEI CAO **
ROCHA: 340A- CPX OPX QURTZO GRANULI TO MAFI CO - METAGABRO
m nerais: ANDES65% (Z15% Hl PER 4% CPX 3% HORNB Bl OTl
APATI ZI RCA
ROCHA: 340B- GRANULI TO MAFI CO PARCI ALM URALI Tl Z. ; METAGABRO
m nerai s: LABRA45% HORNB25% OPX15% CPX10% OPACO 3%



02-2MM 0341 (16 15 20 S 49 52 35 WUTM 22 N: 8202450 E: 620100)
PLAGQ OCLASI O ORTOPI ROXENI TO MEDI O A GROSSO, OPX ATE 3CM
LENTES DE OPX (->HO EM PARTE) CONCENTRADOS. SULFETOS OCORREM
* CORPO MAFI CO- ULTRANMAFI CO FZ. CONCEI CAO A W DO DE AGUA CLARA*

ROCHA: 341- PLAG OCLASI O ORTOPI ROXENI TO GRANULI TI ZADO
m nerai s: OPX60% LABRA20% CPX15% HORNB 5%

02-2MWM 0342 (16 15 31 S 49 52 29 WUTM 22 N: 8202100 E: 620250)
GRANULI TO MAFI CO' | NTERMEDI ARI O ANFI BOLI TI Z. ¢/ DI FERENCI ACAO
ULTRAMAFI CA ( HORNBLENDA) ; FOLI ACAO M LONI TI CA DOBRADA E
FASES ANATEXI CAS TB FCOLI ADAS E DI FERENCI ADAS

PERCURSO QU LOCAL: AVMERI CANO DO BRASI L->SA. DO CUSCUZEI RO- >BOA VI STA-> ANl CUNS

02-2MWM 0343 (16 15 58 S 49 58 10 WUTM 22 N: 8201350 E: 610150)
GRANADA MUSCOVI TA QUARTZI TO

02-2MM 0344 (16 15 38 S 49 57 58 WUTM 22 N: 8201950 E: 610500)

Bl OT MUSC XI STO A GRANADA QZ Xl STQ, XI ST: NLOE25NW A NAOWL5SW
NI VEI' S SI LI COSOs E DE METACHERT COM SULFETO

02-2MM 0345 (16 16 14 S 49 58 13 WUTM 22 N: 8200850 E: 610050)
GRANI TO GNAI SSI CO GROSSEI RO, M LONI TI CO{ AUGEN) N1OE35NW
I NDI CADOR CI NEMATI CO W -> E

02-2MM 0346 (16 16 22 S 49 57 56 W UTM 22 N: 8200600 E: 610550)
GRANI TO CATACLASTI CO A G MUSC, BI O, QZ, KF

02-2MWM 0347 (16 16 22 S 49 57 06 WUTM 22 N: 8200600 E: 612050)
GRANI TO GNAI SSI CO M LONI TI ZADG, MASSAS LENTI CULARES +FI NAS C/
CONC. DE BIO E DE G ( XENCLI TQO AUTOLI TO?)

02-2MM 0348 (16 16 59 S 49 56 42 WUTM 22 N: 8199450 E: 612750)
QZ MONZQODI ORI TO A GRANODI ORI TO{ FENOCRI STAI S OR ESPARSCS QU
CONCENTRADOS) - RARCS XENOLI TOS MAFI COS COM FENCCRI STAI S OR
FOLI ACAO COM PLANCS DE CATACLASE - NS60W

ROCHA: 348- Pl ROXENI O GRANCDI ORI TO URALI TI ZADQ BI OTI TI ZAD
m nerai s: ANDES40% BI OTl 20% QZ20% DI OPS 5% EPI DO 3% URALI
KF

02-2MM 0349 (16 17 46 S 49 55 16 WUTM 22 N: 8198000 E: 615300)
BRECHA PLUTONI CA: MATRI Z GRANODI ORI TI CA ENGLOBANDO XENCOLI TCS
ROCHAS | GNEAS MAI'S MAFI CAS, @Z DI ORI TI CAS E BI OTI TI TO{ RARO)
REACAO ENTRE MATRI Z E XENOLI TOS ( GRANADA CONC, BANDA FELDSP. )
RARO XENOLI TO HORNFELS CALCI O SI LI CATI CO{ QUARTZI TO METACHERT
**% | NTRUSAO DI ORI TI CA/ GRANODI ORI TI CA A SUDESTE AM BRASI L **
DA SERRA DO CUSCUZEI RO

02-2MM 0350 (16 16 46 S 49 56 57 WUTM 22 N: 8199850 E: 612300)

G MJ XISTO E QZ Xl STO (FILONI TOS DE GRANI TO?) N60OE45NW
MUl TO ALTERADCS

02-2MWM 0351 (16 16 27 S 49 56 35 WUTM 22 N: 8200450 E: 612950)
GRANI TO GNAI SSEFI CADO ¢/ GRANADA BEM DESENVOLVI DA

02-2MM 0352 (16 16 20 S 49 56 08 W UTM 22 N: 8200645 E: 613750)
GRANODI ORI TO' @Z DI ORI TO COM FASES PORFI RI CAS; XENOLI TOS DE
QZ DI ORI TOS+ MAFI COSs ** | NTRUSAO A SUDESTE DE AM BRASI L **

ROCHA: 352A- XENOLI TO QZ- DI ORI TI CO EM TONALI TO
m nerai s: GRANA HORNB ANDES Qz EPI DO

02-2MM 0353 (16 16 15 S 49 55 52 WUTM 22 N: 8200800 E: 614250)
MARMORE BANDADO COM CONCENTRACCES Sl LI COSAS CONTORCI DAS
COM WOLLASTONI TA

ROCHA: 353A- ROCHA CALCI OSSI LI CATI CA COM WOLLASTONI TA
m nerais: QZ65% WOLLA10% CARBOL0% EPI DO 5% PLAG 5% DI OPS 2%

02-2MM 0354 (16 16 17 S 49 55 36 WUTM 22 N: 8200750 E: 614700)
GRANI TO MEDI OO GROSSEI RO, CATACLASTI CO, GNAI SSEFI CADO

02-2MM 0355 (16 16 19 S 49 55 26 WUTM 22 N: 8200675 E: 615000)

Bl OTI TA QUARTZO DI ORI TO FINO E @Z DE VEI O M LONI TI ZADO

02-2MM 0356 (16 16 35 S 49 55 13 WUTM 22 N: 8200175 E: 615400)
PROVAVEL GRANI TO COM XENOLI TGS M LONI TI ZADO ( ALTERADO)

02-2MM 0357 (16 17 16 S 49 54 32 WUTM 22 N: 8198900 E: 616600)
GRANI TO M LONI Tl ZADG, AUGENS ROTACI ONADCS FOL. N1OE3ONW EM
TRANSPURRAO ? ( DEXTROG RO)

02-2MM 0358 (16 17 55 S 49 54 25 WUTM 22 N: 8197700 E: 616800)
METADI ORI TO ANFI BOLI TI ZADO E FASES MAI' S MAFI CAS; M LONI TI ZADO



ROCHA: 358- METADI ORI TO ANFI BOLI TI ZADO
02-2MM 0359 (16 18 49 S 49 54 30 WUTM 22 N: 8196050 E: 616650)
MARMORE; GRANULACAO MEDI A FI NA;
ROCHA: 359- MARMORE BANDAMENTO CONTORCI DO MEDI O FI NO
02-2MM 0360 (16 19 40 S 49 54 53 WUTM 22 N: 8194500 E: 615950)
TONALI TO GNAI SSEFI CADO E LOCALMENTE CATACLASTICG GBI, PL, Z
ROCHA: 360- TONALI TO GNAI SSEFI CADO
mnerais: QZ PLAG GRANA Bl OTl
02-2MM 0361 (16 19 35 S 49 54 23 WUTM 22 N: 8194650 E: 616850)
MARMORES C/ BANDAMENTO CONTORCI DO | NTERCALADO COM XI STO
GRANADA CLORI TI ZADA XI STO E ANFI BOLI TO FI NO{ METABASALTO)
FAZ. SANTA RCSA - AVO DO GEOLOGO DI VI NO ** GREENSTONE BELT **
ROCHA: 361A- EPI DOTO MARMORE SI LI COSO
m nerai s: Q50% CARBO30% EPI DO 7% MARGA 5% Tl TAN 4% OPACO 3%
BI OTl 1%
ROCHA: 361B- ANFI BOLI TO FI NO ( METABASALTO
m nerai s: HORNB70% PLAQ 20% OPACO 5% CLORI 2% Bl OTl 1% Tl TAN 1%
02-2MWM 0362 (16 19 40 S 49 54 41 WUTM 22 N: 8194500 E: 616300)
BRECHA PLUTONI CA - DI ORI TO MONZONI Tl CA; XENOLI TOS | GNECS
ROCHA: 362-PX QZ DI ORI TO URALI TI ZADO E BI OTI TI ZADO
m nerai s: ANDES50% BI OTI 20% HORNB10% EPI DO10% QZ 8% Pl ROX 1%
Tl TAN
PERCURSO QU LOCAL: CAPELINHA - FZ. GOVES - AN CUNS
02-2MM 0363 (16 22 34 S 49 52 02 WUTM 22 N: 8189100 E: 621000)
G( CLORI TI ZADA) Bl MJ GNAI SSE M LONI TI CO{ GRANI TO M LONI TI ZADO?
ROCHA: 363- GRANADA BI OTlI TA MJSCOVI TA GNAI SSE M LONI TI CO
02-2MM 0364 (16 22 57 S 49 51 48 WUTM 22 N: 8188400 E: 621400)
METAULTRAMAFI CA GROSSEI RA ( TREMOLI TI TO TALCI FI CADO)
Dl QUE KOVATI I TICO ? - NAO SE TEM REACOES DE CONTATO COM
GNAI SSE ( METAGRANODI ORI TO) QUE AFLORA A NORTE- NORCESTE
ROCHA: 364- TALCO TREMOLI TI TO
m nerai s: TREMX5% TALCO40% CLORI 5%
02-2MM 0365 (16 23 43 S 49 51 41 WUTM 22 N: 8187000 E: 621600)
Cl ANl TA MUSCOVI Tl ZADA GRANADA QUARTZI TO C/ TURNMALI NA
CONTATO C/ GRANI TO COM XENCLI TOS DI ORI TI COS E RARCS XENCOLI TOS
DE QUARTZI TO ANGULOSCS A ARREDONDADCS- | NTRUSI VO NO G. BELT
** STOCK TONALI TO- GRANODI ORI TI CO DO LOCAL GOMES **
ROCHA: 365A- META QZ DI ORI TO CONTATO C/ HORNB QUARTZI TO
m nerai s: PLAG 60% Bl OTl 15% EPI DO10% QZ10% GRANA HORNB
ROCHA: 365B- Bl OT ANFI BOLI TO{ META GABRODI ORI TO ¢/ AUTCLI TO?
m nerai s: ANDES70% BI OTl 15% HORNB 5% OPACO 3% QZ EPI DO
ROCHA: 365C- GRANADA MARGARI TA? EPI DOTO ANFI BOLI TO
nm nerai s: HORNB50% ANDES25% EPI DO15% MARGA 5% OPACO 3% GRANA 1%
02-2MM 0366 (16 23 40 S 49 51 56 WUTM 22 N: 8187100 E: 621150)
GRANI TO- GRANCDI ORI TO CONTATO C/ QZI TO - RARO XENCLI TO QZI TO
ROCHA: 366- GABRO DI ORI TO PORFI Tl TI CO ANFI BOLI TI ZADO
ROCHA: 366A- GRANADA Cl ANl TA QUARTZI TO - METACHERT?
m nerai s: QZ30% Cl ANl 30% GRANA25% MJSCO 5% MI' 5% TURNMA 1%
02-2MWM 0367 (16 24 14 S 49 52 01 WUTM 22 N: 8186050 E: 621000)
GRANI TO MEDI O GNAI SSEFI CADO CATACLASTI CO, OCORRE EM BOULDERS
ROCHA: 367- GRANCDI ORI TO MEDI O GNAI SSEFI CADO' CATACLASTI CO
m nerais: Bl OTl PLAG KF
02-2MM 0368 (16 24 23 S 49 51 37 WUTM 22 N: 8185750 E: 621700)
Bl OTl TA GRANI TO GNAI SSI CO
ROCHA: 368- Bl OTl TA GNAI SSE GRANI TI CO
02-2MM 0369 (16 25 21 S 49 52 23 WUTM 22 N: 8184000 E: 620350)
METACHERT E Bl F MANGANESI FERO CATACLAST. C/ DOBRAS | SOCLI NAI S
ROCHA: 369- Bl F MANGANESI FERO CATACLASTI CO
02-2MM 0370 (16 25 25 S 49 52 09 WUTM 22 N: 8183850 E: 620750)
Bl MJ XI STO CRENULADO C/ NI VEI' S DE QZ XI STO E DE METACHERT
XI STOSI DE NSOWLONE - ElI XOS DE CRENULACAO SUBH N30W
ROCHA: 370- Bl OTl TA MJUSCOVI TA XI STO CRENULADO
02-2MM 0371 (16 25 33 S 49 52 01 WUTM 22 N: 8183600 E: 621000)
GRANODI ORI TO MEDI O GRCSS; ROLADGCS ANFI BOLI TO FI NO E METACHERT



ROCHA: 371- GRANODI ORI TO MEDI O GRCSSO
02-2MWM 0372 (16 25 41 S 49 54 27 WUTM 22 N: 8183400 E: 616650)
GRANADA (CLORI Tl ZADA) XI STO E NI VEI' S DE QUARTZI TO CALCl FERO
ROCHA: 372- GRANADA Xl STO NODULGSO
m nerai s: GRANA Qz MJSCO Bl OTl
02-2MM 0373 (16 25 51 S 49 54 44 WUTM 22 N: 8183100 E: 616150)
ANFI BOLI TO FI NO(M LONI TO?) E METAGABRO M LONI TI ZADO E
SAUUSRI TI ZADO COM PORFI ROCLASTOS DE HORNBLENDA
ROCHA: 373- ANFI BOLI TO FI NO M LONI TI CO
02-2MM 0374 (16 26 15 S 49 54 53 WUTM 22 N: 8182350 E: 615900)
Xl STO ALTERADO -> CALCI XI STO? C/ | NTERCALACAO DE TALCOXI STO
CONTORCI DO E METACHERT FERRO MANGANESI FERO LI MONI TI ZADO
ROCHA: 374A- XI STO ALTERADO ( CALCI O Xl STQ?)
ROCHA: 374B- CHERT A Bl F MANGANESI FERO
ROCHA: 374C- TALCO Xl STO C/ XI STOSI DADE CONTORCI DA
m nerais: TALCO
02-2MM 0375 (16 26 24 S 49 55 23 WUTM 22 N: 8182100 E: 615000)
MARMORE( NA ROCA) E METACHERT E VEI OS Z BRECHADO EM XI STO
ALTERADO (CALCI XI STO?) QUE OCORRE NO RI O
ROCHA: 375A- MVARMORE
ROCHA: 375B- METACHERT C/ VEI GS DE QUARTZO
02-2MM 0376 (16 26 43 S 49 55 33 WUTM 22 N: 8181500 E: 614700)
TALCO XI STO E METABASI TO ( XI STO VERDE) | NTERCALADCS
ROCHA: 376A- TALCO Xl STO
m nerais: TALCO
ROCHA: 376B- XI STO VERDE
PERCURSO QU LOCAL: ANl CUNS - SERRA CAI El RA - MACACAO DOS CORREI AS
02-2MWM 0377 (16 29 37 S 49 53 51 WUTM 22 N: 8176150 E: 617700)
TALCO XI STO, ANFI BOLI TO, BI OTI TA ANFI BOLI O XI STO E QZ Xl STCS
C/ N VEIS 3-10CM DE METACHERT; BI OTI TI TQ{ METASSOVATI SMO DE
TALCO Xl STO Xl STOSI DADE: NS30W ** GREENSTONE BELT* *
ROCHA: 377A- ANFI BOLI O XI STO A ANFI BOLI TO FI NO
ROCHA: 377B- TALCO XI STO BI OTI TI ZADO
m nerais: TALCO Bl OTI
ROCHA: 377C- METACHERT EM NI VEI' S DECI M DENTRO DO Bl Xl STO
02-2MM 0378 (16 29 22 S 49 53 07 WUTM 22 N: 8176600 E: 619000)
GNAI SSE MEDI O FI NO CATACL E CLORI TA XI STO TREMCOLI Tl TO LOCAL
EMBASAMENTO?; VULC. ACI DA?; DI QUE M CROGRANI TO NO GREENSTONE
FOLI ACAO C: NS60W LEVOdE RA
ROCHA: 378- GNAI SSE MEDI O A FI NO
02-2MM 0379 (16 27 31 S 49 53 06 WUTM 22 N: 8180000 E: 619050)
ACTI NOLI TA CLORI TA XI STO, TALCO Xl STO.. OCORRE EM BLOCGCS
02-2MM 0380 (16 26 07 S 49 53 38 WUTM 22 N: 8182600 E: 618100)
MUSC QUARTZI TO COM VARI ACOES PARA METACHERT FERRI FERO- BIF
ASSQOCI ADOS: ACTI NOLI TI TO METACHERT SI LI COSO E FERRI FERQ,
Bl OTlI TA XI STO CRENULADO, BI OTl TA MJSCOVI TA XI STO
02-2MM 0381 (16 26 08 S 49 53 48 WUTM 22 N: 8182550 E: 617800)
METACHERT C/ CAVI DADES C/ TALCO? ( MAGNESI TA -> TALCO?)
ANFI BOLI O XI STO BEM ESCURO E TALCO Xl STO
ROCHA: 381A- ACTI NOLI TI TO XI STO ( META KOVATTI TO?)
m nerai s: ACTI N95% CCLOR 4% OPACO
02-2MM 0382 (16 26 15 S 49 53 47 WUTM 22 N: 8182350 E: 617850)
MARMORE Cl NZA COM GALENA E GRANADA Xl STO M LONI TI ZADO
DOBRAS C/ PA SUBHORI ZONTAL ( DESENVOLVENDO DOBRAS EM BAI NHA)
TRANSPOSTAS POR PLANOS HORI ZONTAI S E SOBREJACENTE A Xl STO
M LONI TI CO COM Xl STOSI DADE HORI ZONTAL ** GREENSTONE BELT* *
ROCHA: 382- MARMORE
m nerais: CARBOO0% QZ 7% TALCO
ROCHA: 382B- Bl OT GRANADA MUSCOV QZ XI STO M LONI TI ZADO
m nerais: QZ65% MUSCO15% CLORI 5% SERI C 5% GRANA 4% BI OTl 2%
02-2MM 0383 (16 25 42 S 49 52 02 WUTM 22 N: 8183350 E: 620950)
TALCO XI STO, CLORI TA ACTI NOL Xl STQ TC SERPENT. XI STO, BI F
02-2MM 0384 (16 25 14 S 49 51 49 WUTM 22 N: 8184200 E: 621350)
GRANI TO MEDI O EQUI DI MENS. C/ XENOLI TOs DI ORI TO PORFI RI TI CO



ARREDONDADCS E ANGULGOSCS; RAROCS XENOLI TGS DE BI OTI TI TO
CONTATO COM MUSCOVI TA QUARTZI TO CJ TEXTURA FLASER
ROCHA: 384- METATONALI TO ¢/ XENCLI TO DE METADI CRI TO
m nerais: PLAG 55% QZ20% BI OTl 15% HORNB 5% EPI DO
02-2MNM 0385 (16 25 32 S 49 51 32 WUTM 22 N: 8183650 E: 621850)
METABASI TO MJI TO FI NO DI ABASI CO ( HORNFELS?) EM BLOCOS
ROCHA: 385- EPI M CROGABRO QU HORNFELS DE DI ABASI O?
m nerai s: HORNB55% SAUSS40% QZ 1% OPACO
02-2MNM 0386 (16 25 28 S 49 50 58 WUTM 22 N: 8183750 E: 622850)
DI QUE DI ABASI O ESPESS?) EM N-S E MONCLI TO GRANI TO
02-2MNM 0387 (16 25 49 S 49 51 00 WUTM 22 N: 8183100 E: 622800)
DI QUE SEMELHANTE AO DE 386 - ANFI BOLI TI ZADO
02-2MNM 0388 (16 26 02 S 49 51 07 WUTM 22 N: 8182700 E: 622600)
GRANI TO E DI QUE ? DE ANFI BOLI TO DI ABASO DE C/ TEXT. PRESERVADA
PERCURSO QU LOCAL: AVELI NOPOLI'S - MACACAO DOS CORREI AS - BAI RRO DOS GOMES
02-2MNM 0389 (16 27 24 S 49 45 44 WUTM 22 N: 8180150 E: 632150)
META- PERI DOTI TO OPX COLI VI NA( RELI QUI ARES) ACTI NOLI TA XI STO
M LONI TO DE ULTRANMAFI CA? XI STOSI DADE N70E40NW
ROCHA: 389- PERI DOTI TO TREMOLI TI ZADO' M LONI Tl Z( MANTELI CO?
m nerais: ACTI N50% CPX20% OLI VI 10% OPX10% OPACO 5% TALCO 3%
CLORI
02-2MNM 0390 (16 27 11 S 49 46 09 WUTM 22 N: 8180550 E: 631400)
ANFI BOLI TO FI NO C/ NI VEI' S DE METACHERT CONTATO GNAI SSE FI NO
ROCHA: 390- Bl OTI TA HORNBLENDA GNAI SSE FI NO ( METADACI TO?)
m nerai s: ANDES60% QZ20% Bl OTl 7% HORNB 5% KF EPI DO
OPACO
02-2MNM 0391 (16 26 40 S 49 46 31 WUTM 22 N: 8181500 E: 630750)
GNAI SSE FI NO, BRANCO A CI NZA; SUBHORI ZONTAL. M VULC. ACI DA?
GRANI TO ESTRATO DE ?-> SUBVULCANI CO E/ QU DERRAMES GREENSTONE
QU | NTRUSI VA BEM MAI S JOVEM - ATRAS ASSCC. C/ ANFI BOLI TO E BI F
02-2MNM 0392 (16 26 43 S 49 46 57 WUTM 22 N: 8181400 E: 630000)
Bl OT GNAI SSE FI NO MEDI O, BANDADO (+DE 1 FASE); "N VEI S" DE
ANFI BOLI TO FI NO ( BOVBAS?; XENOLI TOS?; DI QUES? - >ESTI RADCS. . .)
M GVATI ZACAO | NCI PI ENTE; FOLI ACAO EW - N6OE 15 N-NW
02-2MNM 0393 (16 26 00 S 49 47 32 WUTM 22 N: 8182750 E: 628950)
MUSCOVI TA BI OTl TA GNAI SSE MEDI O FRACAM BANDADO - N30WB5SW
02-2MNM 0394 (16 26 34 S 49 47 59 WUTM 22 N: 8181700 E: 628150)
MAGNESI TA TALCO TREMCOLI TA CLORI TA XI STO - N30OVAONE
ROCHA: 394- TALCO CLI NOCLORO TREMOLI TA XI STO
m nerais: TREMO75% TALCO30% CCLOR20% OPACO
02-2MNM 0395 (16 26 44 S 49 48 23 WUTM 22 N: 8181400 E: 627450)
TREMOLI TI TO FI BRO- RADI ADO E TALCO Xl STO C/ CAVI DADES: COB- -
02-2MNM 0396 (16 26 39 S 49 48 48 WUTM 22 N: 8181550 E: 626700)
ANFI BOLI TO BI OTI TI ZADO, CAPEAMENTO LATERI TI CO
02-2MNM 0397 (16 26 29 S 49 48 58 WUTM 22 N: 8181850 E: 626400)
GNAI SSE FI NO ALUM NOSO VARIA P/ G Bl MJ XI STO, Xl ST: N3OE4ONW
02-2MNM 0398 (16 26 18 S 49 49 37 WUTM 22 N: 8182200 E: 625250)
ANFI BOLI TO FI NO MEDI O N7OWAONE E MARMORE GRANUL MEDI A
02-2MNM 0399 (16 26 08 S 49 49 46 WUTM 22 N: 8182500 E: 625000)
MARMORE GRANUL GROSSA 2-3MM  BRANCO' CI NZA NI VEI' S METACHERT
TENDE A N6OWSONE
02-2MNM 0400 (16 25 49 S 49 50 21 WUTM 22 N: 8183100 E: 623950)
GABRO (DI QUE) C/ TEXTURA Al NDA PRESERVADA, GRAO MEDI O
ROCHA: 400- DI ABASI O
m nerai s: LABRA40% Pl GEG30% OPACO 5%
02-2MNM 0401 (16 25 36 S 49 50 17 WUTM 22 N: 8183500 E: 624075)
GRANOCDI ORI TO GNAI SSI CO, XENOLI TGS BI OTI TI COS E DE ANFI BOLI TO
ESTI RADCS - NS35W A N20E30NW
02-2MNM 0402 (16 26 41 S 49 50 44 WUTM 22 N: 8181500 E: 623250)
TALCO Xl STO, CAVI DADES( MAGNESI TA) XI ST: N25E35NW  ASSOCI ADO
OCORRE ANFI BOLI TO FI NO ( METBASALTO)
02-2MNM 0403 (16 26 50 S 49 50 54 WUTM 22 N: 8181250 E: 622950)
Bl OI MAGNESI TA?( CAVI DADES) ANFI BOLI TO, MEDI O FI NO, BANDAS WM
02-2MNM 0404 (16 27 55 S 49 51 26 WUTM 22 N: 8179250 E: 622000)



MJ Bl G(CLORI TI ZADA) GNAI SSE FI NG, " CAMADA" BI OTI TI TO SEM
XI STCSI DADE (Bl OTI TI ZACAO DE DI QUE ULTRANVAFI CA?) - N6OWBONE
PERCURSO QU LOCAL: CORREGO DOS ANTONI OGS - PROXI MO A CAPELI NHA
02-2MNM 0405 (16 21 48 S 49 50 38 WUTM 22 N: 8190500 E: 623500)

GRANADA LEPTI NI TO C/ M NERAI' S MUSCOVI Tl ZADCS; TEXTURA M LONI T.
COM ESTEI RA CATACLASTICA LIN EW EM PLANCS M LONI TI COS SUBH

ROCHA: 405- GRANADA LEPTI NI TO SERI CI TI ZADQ' M LONI TI ZADO

m nerais: QZ40% SERI C30% GRANA25% OPACO ANATA CLOR

PERCURSO QU LOCAL: AVELI NOPOLI'S - MACACAO DOS CORREI AS - BAI RRO DOS GOMES

02-2MM 0406 (16 25 05 S 49 48 33 WUTM 22 N: 8184450 E: 627150)
GRANADA LEPTI NI TO MACI CO ¢/ PORCOES GRANATI FERAS; MJSCOVI TI Z
02-2MM 0407 (16 25 05 S 49 49 09 WUTM 22 N: 8184450 E: 626100)
ACTI NOLI TI TO XI STO METAULTRAMAFI CA
ROCHA: 407- ACTI NOLI TI TO XI STO
nm nerai s: ACTI N95% CCLOR 2% RUTI L EPI DO
02-2MM 0408 (16 25 14 S 49 49 15 WUTM 22 N: 8184174 E: 625900)
METADI ORI TO GNAI SSI CO C/ PEGVATI TOS ENGLOBA GNAI SSE FI NO
ROCHA: 408- EPI DOTO BI OTI TA ANFI BOLI TO METADI ORI TO
nm nerai s: ANDES40% HORNB20% EPI DO16% Bl OTl1 15% Tl TAN 2% APATI
ANATA
02-2MM 0409 (16 25 15 S 49 49 05 WUTM 22 N: 8184150 E: 626200)
ANFI BOLI TO COM NI VEL DE METACHERT - TENDE A N3OWS5NE
ROCHA: 409- EPI DOTO ANFI BOLI TO FI NO ( METABASALTO)
nm nerai s: HORNB70% ANDES15% EPI DO10% Tl TAN 3% OPACO 1%
02-2MM 0410 (16 25 00 S 49 49 37 WUTM 22 N: 8184600 E: 625250)
MARMORE BANDAS: N25W20SW
02-2MWM 0411 (16 25 07 S 49 49 54 WUTM 22 N 8184400 E: 624750)
GRANI TO GNAI SSEFI CADO, RARCS XENCLI TGOS PEQUENCS E ESTI RADOS
FOLI ACAO N30Ws0SW
02-2MM 0412 (16 24 35 S 49 51 41 WUTM 22 N: 8185400 E: 621600)
GRANI TO Cl NZA MEDI O GROSSO C/ FENOCR. OR ESPARSCS C/ATE 1 CM
02-2MM 0413 (16 24 05 S 49 50 59 WUTM 22 N: 8186300 E: 622850)
ANFI BOLI TO METADI ORI TO PORFI RI CO C/ XENCOLI TOS; SULFETADO
ROCHA: 413- METAGABRO
m nerai s: HORNB45% ANDES35% EPI DO13% OPACO 3%
02-2MNM 0414 (16 23 49 S 49 50 54 WUTM 22 N: 8186800 E: 623000)
MARMORE - N60OW5SW
PERCURSO QU LOCAL: ESTRADA PALM TAL - RODRI GUES
02-2MM 0415 (16 23 04 S 49 47 50 WUTM 22 N: 8188150 E: 628450)
G HORNB( LENTES) PLAG GNAI SSE A ANFI BOLI TG, META ANORTCSI TO?
COR CLARA; M CA BRANCA ( MARGARI TA?) BANDAS N60OWSOSW
02-2MNM 0416 (16 22 49 S 49 47 28 WUTM 22 N: 8188600 E: 629100)
TREMCLI TI TO FI BRO RADI ADQ( PI ROX. SUBVULCANI CO?) ; TALCI FI CACAO
02-2MM 0417 (16 23 18 S 49 47 23 WUTM 22 N: 8187700 E: 629250)
TALCI TO ASSOCI ADO C/ BI O MUSCOV XI STO E ANFI BOLI TO ALTERADO
02-2MNM 0418 (16 23 30 S 49 47 08 WUTM 22 N: 8187350 E: 629700)
ANFI BOLI TO (¢ OPX?) NO TOPO DO MORRO
ROCHA: 418- HORNBLENDI TI TO ( METAPI ROXENI TO) CATACLASTI CO
m nerai s: HORNB96% CCLOR 2% OPACO
02-2MNM 0419 (16 23 44 S 49 46 51 WUTM 22 N: 8186900 E: 630200)
G ANFI BOLI TO MED GROSSO GRADA P/ METAGABRQ DI ORI TO PORFI RI CO
ROCHA: 419- EPI DOTO MARGARI TA ANFI BOLI TO ( METADI ORI TO)
m nerai s: ANDES45% HORNB35% MARGA 7% QZ 5% EPI DO 5%
02-2MM 0420 (16 24 38 S 49 46 29 WUTM 22 N: 8185250 E: 630850)
ANFI BOLI TO MEDI O BANDADO MM CM
02-2MNM 0421 (16 24 49 S 49 46 51 WUTM 22 N: 8184900 E: 630200)
Dl ORI TO GNAI SSEFI CADG, RARCS XENOLI TOS PEQUENGCS; FASES PGM
TAVBEM GNAI SSEFI CADAS; -> 200M TREMOLI TI TO (DI QUE Pl ROXEN?)
ROCHA: 421- BI OTl TA ANFI BOLI TO - METAGABRCDI ORI TO
m nerai s: ANDES50% HORNB30% BI OTl 10% QZ 6% EPI DO
02-2MWM 0422 (16 25 02 S 49 46 54 WUTM 22 N: 8184500 E: 630100)
GNAI SSE GRANI TO DE CLARO C/ FLECKS DE BI OTI TA
PERCURSO QU LOCAL: AN CUNS - SALGADO - FZ. SANTA ROSA - FZ.BAI XA FRI A
02-2MM 0423 (16 23 30 S 49 57 07 WUTM 22 N: 8187450 E: 611950)



MUSC QZ Xl STO FI LONI TI ZADO, OCORRE EM BLOCOS
ROCHA: 423- MJUSCOVI TA QUARTZO XI STO
m nerais: QZ70% MJUSCO25% BI OTl 2% OPACO 1% TURNA
02-2MNM 0424 (16 22 53 S 49 57 04 WUTM 22 N: 8188600 E: 612050)
FILONI TO (SERIC, CLOR, GRAN..) TIPO ML FOLHAS - CONCENTRACCES
SERIC -> KF;, ORIGEM : GRANI TO?? FOL. M LON: NSESONW
02-2MNM 0425 (16 23 30 S 49 56 36 WUTM 22 N: 8187450 E: 612850)
MUSCOVI TA XI STO CI NZA - SOLCS TI PO CALCARI O
02-2MNM 0426 (16 18 37 S 49 55 47 WUTM 22 N: 8196450 E: 614350)
Bl OT GNAI SSE FI NO (META M CROTONALI TO??) CONTATO METACHERT
BANDAS HEMATI TI CAS E BANDAS MANGANESI FERAS - VULCANI SMO
AClI DO DO GREENSTONE BELT ?
ROCHA: 426- GRANADA GNAI SSE FI NO GRANCDI ORI TI CO CATACLAST
m nerais: OLI GO35% (Z30% MC15% BI OTl 6% EPI DO 5% MJUSCO 3%
GRANA 1%
02-2MNM 0427 (16 19 16 S 49 56 07 WUTM 22 N: 8195250 E: 613750)
MONCLI TO DE METADI ORI TO COM XENOLI TGS MAI' S BASI CCS, MEDI O
02-2MNM 0428 (16 19 37 S 49 56 19 WUTM 22 N: 8194600 E: 613400)
METACHERT E TRANSI CAO P/ GNAI SSE; MATACOES DE META QZ- SI ENI TO
ROCHA: 428A- PI ROXENI O DI ORI TO BI OTl TI ZADO
m nerai s: ANDES55% Bl OTl 20% Pl ROX10% QZ 5% OPACO 1%
02-2MNM 0429 (16 19 45 S 49 56 44 WUTM 22 N: 8194350 E: 612650)
METACHERT A CALCI SSI LI CATI CA ¢ GRANADA E FELDSP; SULFETADA
ROCHA: 429- HORNFELS ? OU GRANULI TO FI NO / METATUFO?
m nerai s: LABRA40% H PER15% QZ15% DI OPS15% HORNB 5% OPACO 4%
Bl Ol 3%
02-2MNM 0430 (16 20 10 S 49 56 51 WUTM 22 N: 8193600 E: 612450)
METACHERT E VEI O DE QZ SACARO DE BRECHADO
02-2MNM 0431 (16 20 49 S 49 57 46 WUTM 22 N: 8192400 E: 610800)
MJSC QZ XI STO E QUARTZI TO FRIAVEL C/ FE E MN: Bl F; N30E45NW
PERCURSO QU LOCAL: | TAUCU - VI CENTES - FZ. TAQUARA- ORDALI A
02-2MNM 0432 (16 15 20 S 49 39 08 WUTM 22 N: 8202300 E: 644000)
GRANADA SI LLI M LEPTI NI TO, ASSOCI ADO GRANULI TO MAFI CO ANFI BOL
EM BOUDI NS; 900M ADI ANTE: FI LONI TI ZADO COM FOL NAOE35NW
ROCHA: 432- ( Cl AN, ESTAUR) GRANADA GNNAI SSE SERI CI TI ZADO
m nerais: SERI C35% (QZ30% GRANA25% ANATA 5% CLORI 5% CI ANl
ESTAU
02-2MNM 0433 (16 15 53 S 49 39 33 WUTM 22 N 8201300 E: 643250)
MORRO C/ GNAI SSE Z-DI ORI TI CO, HOMOGENEG, NO TOPO FACI ES
M GVATI Tl CA ( BRECHA?) ; VEI OS PGV MUSCOVI T. CORTAM LEPTI NI TO
ROCHA:  433- MJUSCOVI TA BI OTl TA PLAG OCLASI O GNAI SSE
m nerais: OLI GO45% QZ25% Bl OTl 8% MJSCO 8% EPI DO 5% TI TAN 4%
APATI OPACO ZI RCA
02-2MNM 0434 (16 14 11 S 49 42 16 WUTM 22 N: 8204450 E: 638450)
GRANULI TO PARCI ALM  ANFI BOLI TI ZADO
ROCHA: 434- QZ CPX LABRADORI TA GRANULI TO
m nerai s: LABRA40% DI OPS30% QZ20% EPI DO 4% TI TAN 3% APATI
02-2MNM 0435 (16 14 23 S 49 42 17 WUTM 22 N: 8204100 E: 638400)
Bl OT1 TA GNAI SSE QZ DI ORI TI CO FOLI ACAO N5O0WA5SW
ROCHA: 435- GNAI SSE QZ DI ORI TI TCO CATACLASTI CO
m nerais: ANDES65% (Z15% Bl OTl 11% HORNB 4% GRANA 1% OPACO
TI TAN APATI
ROCHA: 435B- HORNFELS CALCI OSSI LI CATI CO
m nerai s: HORNB40% CRANA25% QZ15% BI TOM 0% OPACO 5% BI OTI
TI TAN
02-2MNM 0436 (16 14 24 S 49 42 29 WUTM 22 N: 8204050 E: 638050)
ANFI BOLI TO FI NO MEDI O XI STI FI CADO A MACI CO, META GABRO A
METAGABRO- DI ORI TO
ROCHA: 436A- HORNB BI OT' GNAI SSE QZ DI ORI TI CO M LONI TI ZADO
m nerai s: ANDES35% (QZ20% Bl OTl 20% HORNB17% CARBO 1% OPACO
EPI DO APATI
ROCHA: 436B- DI OPSI DI O HORNBLENDA BI OTl TA GNAI SSE CATACLAS
m nerais: HORNB20% ANDES18% Q717% BI OTl 15% KF15% EPI DO 7%
DI OPS 3% ESCAP 2% Tl TAN 1% CARBO



02-2MNM 0437 (16 13 49 S 49 42 51 WUTM 22 N: 8205150 E: 637400)
METAGABRO- DI ORI TO G Bl ANFI BCLI TO M GVATI ZADO, DOBRAS EM
BAI NHA: 40N6OW XI STOSI DADE M LONI T: NSOWISSW
ROCHA: 437-DI OPSI DI O BI OT. ANFI BOLI TO ( METAMONZODI ORI TO
m nerais: ANDES40% KF35% Bl OTl 15% HORNB 8% EPI DO 3% DI OPS 2%
ZI RCA OPACO APATI TI TAN
02-2MNM 0438 (16 13 41 S 49 43 25 WUTM 22 N: 8205400 E: 636400)
TECTONI TO M GVATI ZADO COM CLASTOCS DM A M DE METABASI TOS EM
BOLAS E RAFTS (ANTI GOS GRANULI TGS?) ANFI BOLI COS; | MPORTANTE
FAl XA DE TRANSCORRENCI A WAW ESE SN: N6OW MEDI O SW | NDI CADOR
Cl NEMATI CO = DEXTROG RA ( CONTRARI A AO TREND REG ONAL)
PERCURSO QU LOCAL: ARACU - FZ. STA TEREZI NHA - CORREGO FUNDO
02-2MNM 0439 (16 21 55 S 49 41 12 WUTM 22 N: 8190200 E: 640250)
G Bl GNAlI SSE CATACLASTI CO BANDAS EM SI GVO DES E CONTORNANDO
BOUDI NS MAFI CCS; | NJECOES QZ- FELDSPATI CAS GNAI SSEFI CADAS
02-2MNM 0440 (16 22 19 S 49 41 21 WUTM 22 N: 8189450 E: 640000)
"M GVATI TO'" (=PONTO 438) M LONI TI ZACAO COM CLASTOS ESFERI COS
ATE DECI METRCS (" BOLAS') DE ANFI BOLI TGO, H POTESES: 1) DI QUES
MAFI CCS; 2) XENCLI TCS; 3) M GVATI TOS RETRABALHADCS. FACI ES
PORFI ROCLASTI CO FOL. N35WASNE C/ ESTEI RA CATACL. N5SOW Nw >SE)
ROCHA: 440A- GNAI SSE GRANODI ORI TI CO M LONI TI ZADO
m nerais: ANDES40% (QZ25% KF15% BI OTl 10% EPI DO 5% MJUSCO 1%
APATI 1%
02-2MNM 0441 (16 22 31 S 49 41 31 WUTM 22 N: 8189100 E: 639700)
ANFI BOLI TO METADI ORI TO, BANDADO A MACI CO TENDE EWLON
02-2MNM 0442 (16 23 04 S 49 41 05 WUTM 22 N: 8188065 E: 640450)
HO Bl GNAI SSE (Tl GRADO) PARTES MAI S MAFI CAS( XENOLI TOS?) E
Bl OTl1 TA GNAI SSE M LONI TI CO - NSOEG6ONW
02-2MNM 0443 (16 23 13 S 49 41 22 WUTM 22 N: 8187800 E: 639950)
GNAI SSE QZ DI ORI TI CO HOMOG. C/ LENTES NMAFI CAS( XENOLI TCS) </
FASES QZ- FELDSPATI CAS( GRANI TO QU M GvA?) POUCO FCLI ADAS
02-2MNM 0444 (16 23 47 S 49 41 39 WUTM 22 N: 8186750 E: 639450)
Q DI ORI TO GNAI SSEFI CADC, RAROCS XENCLI TOS/ AUTOLI TOS;  FASES
ANATEXI CAS FINAS QZ F Bl E PEGVATI TI CAS CORTAM FCLI ACAO
02-2MNM 0445 (16 24 18 S 49 41 13 WUTM 22 N: 8185800 E: 640200)
GNAI SSE QZ DI ORI TI CO( BOULDERS) E PEGVATI TGS C/ MUSCOVI TA
RARCS XENOLI TOS/ AUTOLI TOS; FASES ANATEXI CAS OCASI ONAI S
02-2MNM 0446 (16 24 17 S 49 41 57 WUTM 22 N: 8185850 E: 638900)
Bl MJ QZ Xl STO (FI LONI TO?) ; ROLADO ANFI BOLI TO E M CHERT/ VEI O?
02-2MNM 0447 (16 24 54 S 49 41 55 WUTM 22 N: 8184700 E: 638950)
GNAI SSE M LONI TI ZADO PORFI ROCLASTI CO, G C/ ESTEI RA CATACLASTI
02-2MM 0448 (16 25 07 S 49 41 32 WUTM 22 N: 8184300 E: 639650)
ANFI BOLI TO MACI CO - >METAGABRO ALTERADO, MEDI O GROSSO
02-2MNM 0449 (16 25 04 S 49 41 20 WUTM 22 N: 8184400 E: 640000)
ACTINOLI TITO E ACTIN Xl STO ( METAPI ROXENI TO?) PI RI TA 2WM
02-2MNM 0450 (16 25 08 S 49 41 10 WUTM 22 N: 8184250 E: 640300)
GNAISSE QZz DICRITICO ¢ >2M ANFI BOLI TO MEDI O FI NO( XENOLI TO?)
02-2MNM 0451 (16 25 25 S 49 40 51 WUTM 22 N: 8183750 E: 640850)
Bl HO GNAISSE (QZ DIORITO E Bl MJ QUARTZI TO FELDSP. C/ MAGNET.
HO XI STO E META- HORNFELS? A EPI DOTQ, HO, PX?
ROCHA: 451- Bl OTl TA HORNBLENDA GNAI SSE ( QZ- DI ORI TO ?)

m nerais: Bl OTl HORNB
ROCHA: 451B- Bl OTI TA MUSCOVI TA QUARTZI TO FELDS C/ MAGNETI TA
mnerais: QZ Bl OTI MJSCO Mr

02-2MNM 0452 (16 24 59 S 49 42 12 WUTM 22 N: 8184550 E: 638450)
HO Bl GNAlI SSE GRCSSElI RO E PORFI ROCLASTI CO. FOL. M L: N75E40NW
LI NEACAO ESTElI RA CATACLASTI CA: 40N6OW
ROCHA: 452- AUGEN GNAI SSE PORFI ROCLASTI CO
02-2MNM 0453 (16 25 09 S 49 42 07 WUTM 22 N: 8184250 E: 638600)
GRANADA BI OTI TA GNAI SSE E HORNBLENDA GNAI SSE GRANCDI ORI Tl COS
ROCHA: 453- GRANADA BI OTI TA GNAI SSE C/ HORNBLENDA
m nerai s: GRANA Bl OTl HORNB 074 FELDS
02-2MNM 0454 (16 25 28 S 49 42 27 WUTM 22 N: 8183650 E: 638000)
AUGEN GNAI SSE CATACL/ M LONI TI CO GRANATI FERO = 453



ROCHA: 454- GNAI SSE FACO DAL GRANATI FERO
m nerais: GRANA (074 FELDS
02-2MM 0455 (16 25 59 S 49 41 43 WUTM 22 N: 8182700 E: 639300)
META: GABROS, ANCRTGCSI TGS, Pl ROXENI TOS EM TODAS AS TRANSI COES
PROVAVEI S CAMADAS | GNEAS E DI QUE (Pl ROXENI TO) METAMORFI SADCS
ROCHA: 455A- METAGABRO PLAG OCLASI CO
ROCHA: 455C- HORNBLENDA ACTI NOLI TI TO - METAPI ROXENI TO
ROCHA: 455D- METANORTGSI TO
02-2MM 0456 (16 26 15 S 49 41 09 WUTM 22 N: 8182200 E: 640300)
GNAI SSE GRANATI FERO, BANDAS LENTI FORVES- >XENOLI T. ESTI RADCS?
"Nl VEI S" M GABRQ DI ABASI O ( XENOL?) ANFI BOLI TI COS SULFETADCS
FZ STA TEREZI NHA - FOLI ACAQO BANDAS EWL5N CATACLASTI CA
APCS PONTE: ANFI BOLI TO{ M GABRO) ; SI STEMA DE FOLI ACCES S-C
I NDI CA PROVAVEL FALHAMENTO LI STRI CO P/ NORTE ( REBOUND?)
ROCHA: 456A- Bl OT MUSCOV GRANADA QUARTZO ANFI BOLI TO
m nerai s: ANDES45% GRANA20% HORNB 8% MUSCO 7% Bl OTl 4% RUTIL 3%
(074 EPI DO
02-2MM 0457 (16 27 04 S 49 41 01 WUTM 22 N: 8180700 E: 640550)
METANORTGSI TO{ ANFI BOLI TO BRANCO C/ MANCHAS DE HO GRANUL. GRCS
ROLADGCS MJI TA | LMENI TA/ MAGNETI TA; LI NEACAO 40N40W | RREGULAR
ROCHA: 457- METANORTOSI TO E BOLSOES DE | LMENI TA
m nerai s: HORNB PLAG | LMEN
02-2MM 0458 (16 26 49 S 49 41 02 WUTM 22 N: 8181150 E: 640500)
ACTI NOLI TI TO E TALCI TO ALTERADCS; NA ESTRADA
ROCHA: 458- ACTINOLITITO E TALCITO
m nerai s: TALCO ACTI N
PERCURSO QU LOCAL: ARACU - FZ. MARAVI LHA - CACHCEI RA - AVELI NOPCLI S
02-2MM 0459 (16 21 30 S 49 41 11 WUTM 22 N: 8190950 E: 640300)
Bl GNAI SSE M LONI TI CO FACO DAL; LI N 10N4OW VERGENCI A P/ SE
ROCHA: 459- Bl OTlI TA GNAI SSE M LONI TI CO FACO DAL
02-2MM 0460 (16 22 18 S 49 41 49 WUTM 22 N: 8189500 E: 639150)
GRANI TO C/ XENOLI TOS DE ANFI BOLI TOS M LONI Tl Z/ CATACLASADCS
M STURA DE DI VERSAS FASES " GRANI Tl CAS" DE "AUGEN' A | SOTRCPA
SIN A POS ClI NEMATI CAS; DOBRAS C/ El XO 10N35E VERGENCI A P/ SE
ROCHA: 460- GRANI TO GNAI SSEFI CADO C/ XENCLI TOS MAFI COS
ROCHA: 460B- GRANADA BI GTl TA ANFI BOLI TO
02-2MM 0461 (16 23 38 S 49 43 17 WUTM 22 N: 8187050 E: 636550)
GNAI SSE FI NO C/ BANDAS/ LENTES ANFI BOLI TI CAS. CATACLASTI CO?
FASES PGV GNAI SSI CAS; GRANI TI CAS AUGEN; FOL: N7OELIONW LI N: NAOW
ROCHA: 461- GNAI SSE FI NO C/ BANDAS ANFI BCLI TI CAS
02-2MNM 0462 (16 24 06 S 49 43 13 WUTM 22 N: 8186200 E: 636650)
AUGEN GNAI SSE CATACLASTI CO FASES TARDI Cl NEMATI CAS DE GRANI TO
EM BOLSOES . FOL. NSOW25NE; LI N. ESTElI RA CATACL: 20N50W
ROCHA: 462- AUGEN GNAI SSE FACO DAL CATACLASTI CO
02-2MM 0463 (16 24 02 S 49 42 56 WUTM 22 N: 8186300 E: 637150)
MUSC QUARTZI TO SACARO DE E FI LONI TO DE GNAI SSE ALTERADG,
ANFI BOLI TO C/ GRANADA E XI STO VERDE (461 FI LONI Tl ZADO??)
ROCHA: 463A-FI LONI TO AClI DO DERI VADO DE GNAI SSE
ROCHA: 463B- GRANADA ANFI BOLI TO M LONI TI ZADO
m nerai s: GRANA HORNB PLAG
02-2MNM 0464 (16 24 14 S 49 43 43 WUTM 22 N: 8185950 E: 635750)
G Bl AUGEN GNAI SSE FACO DAL; FASES ANFI BOLI CAS LOCALI ZADAS
XI STOSI DADE TENDE N7O0E15NW LI N. 10N50W
ROCHA: 464- GRANADA Bl OTI TA AUGEN GNAI SSE CATACLASTI CO
02-2MM 0465 (16 24 34 S 49 43 52 WUTM 22 N: 8185350 E: 635500)
GRANI TO "DENTE DE CAVALO'; HORNBLENDA BI OTI TA GRANI TO A
QZ- MONZCSI ENI TO - VEI GS PEGM TARDI MAGVATI COS E VEI OS MAFI COS
| NTRUSI VOS DENTRO DOS VEI OS PEGVATI TI COS
ROCHA: 465- HORNBLENDA BI OTlI TA GRANI TO "DENTE DE CAVALQO'
m nerais: OR50% QZ20% OLI GO20% BI OTI 5% HORNB 3% ZI RCA
ROCHA: 465A- GRANI TO T/ VEI O QUARTZO DI ORI TI CO
m nerai s: ANDES40% HORNB30% Bl OTl 15% QZ10%
02-2MM 0466 (16 25 24 S 49 43 28 WUTM 22 N: 8183800 E: 636200)
HORNBLENDI TQ' ACTI NOLI TI TO{ METAPI ROXENI TO) E VEI O QZ SACARO DE



ROCHA: 466- HORNBLENDI TI / ACTI NOLI TI TO E VEI O DE QUARTZO
02-2MM 0467 (16 26 04 S 49 43 01 WUTM 22 N: 8182550 E: 637000)
METANORTGSI TO{ ANFI BOLI TO) ; | LMENO- RUTI LO DENTRO HORNBLENDA
NO RI O ANORTCSI TO C/ PORFI ROS ATE 10CM E XENOLI TGS QU DI QUES
OU CUMJULADCS TRANSPOSTOS COMO BOLSCES
ROCHA: 467- META ANORTOSI TO SAUSSURI Tl ZADO E URALI TI ZADO
m nerai s: SAUSS75% HORNB15% PARAG 5% CLORI 5% QZ 3% OPACO 2%
ROCHA: 467A- Dl ORI TO BLASTO M LONI Tl CO
m nerai s: ANDES55% BI OTl 25% QZ 5% Tl TAN 3% EPI DO 3% APATI 2%
ZlI RCA OPACO
02-2MM 0468 (16 26 52 S 49 43 53 WUTM 22 N: 8181100 E: 635450)
Bl GNAI SSE FACO DAL A M LONI TI CO, LOCALM HO BI OTI Tl Z. GNAI SSE
PLANO M LONI T N30W SUBVERT
ROCHA: 468- Bl OTl TA GNAI SSE FACO DAL A M LONI Tl CO
02-2MM 0469 (16 26 19 S 49 44 05 WUTM 22 N: 8182100 E: 635100)
Bl HO GNAI SSE QZ DI ORI TI CO BANDADO BASI CO' | NTERMEDI ARI O A
M CACEO- >FI LONI TI ZACAO TENDE N3OE45NW
ROCHA: 469- GNAI SSE QUARTZO DI ORI Tl CO
m nerai s: GRANA Bl OTl HORNB PLAG (074 KF
ROCHA: 469A- GRANADA ANFI BOLI TO ( BANDAS/ XENOLI TGS?)
m nerai s: GRANA HORNB PLAG
02-2MM 0470 (16 26 08 S 49 44 05 WUTM 22 N: 8182450 E: 635100)
Bl AUGEN GNAI SSE FACO DAL A M LONITICO C: N30OWOSW LEVCOE RO
02-2MNM 0471 (16 27 21 S 49 44 23 WUTM 22 N: 8180200 E: 634550)
BLOCOS DE MAGNETI TI TO ROLADCS NA ESTRADA
ROCHA: 471- MAGNETI TI TO NA ESTRADA
02-2MNM 0472 (16 27 41 S 49 44 43 WUTM 22 N: 8179600 E: 633950)
ANFI BOLI TOS ESTROVATI COS C/ ENCLAVES ESFERI COS DECI METRI COS
DE ANFI BOLI TI TO ENVOLVI DO POR MATERI AL GRANI TI CO TALVEZ
SI NTECTONI CO ( HI BRI DI ZACAO MAGVATI CA QU M GVATI TI CA?)
(ASSOCI ADO AO MAGVATI SMO DO COVPLEXO SANTA BARBARA?)
BANDAMENTO | RREGULAR TENDE A N20E30NW
ROCHA: 472- ANFI BOLI TO{ BANDAS/ BOUDI NS) | NJETADO P/ GRANI TO
PERCURSO QU LOCAL: AVELI NOPCOLIS - PALM TAL - ALVES
02-2MNM 0473 (16 25 27 S 49 48 13 WUTM 22 N: 8183750 E: 627750)
"M GVATI TO' C/ PALECSSOVA G, MY, Bl , F, (QZ) DE GRAO MED, EQUI GRAN
CORTADO POR FASES PEGM CHARNEI RAS QF: 10N50W
ROCHA: 473- GRANADA PLAG OCLASI O GNAI SSE BLASTOM LONI TI CO
m nerai s: ANDES45% QZ25% BI OTl 10% GRANA10% MUSCO 5% EPI DO 3%
02-2MNM 0474 (16 25 16 S 49 48 16 WUTM 22 N: 8184100 E: 627650)
Bl OTl TA ANFI BOLI TO MED/ GRCSSO - METAGABRO, HOMOGENEO
ROCHA: 474- Bl OTl TA HORNBLENDA DI OPSI DI O METADI ORI TO
m nerai s: DI OPS20% HORNB20% BI OTl 15% ANDES15% KF10% QZ 8%
EPI DO
02-2MNM 0475 (16 24 56 S 49 48 18 WUTM 22 N: 8184700 E: 627600)
"M GVATI TO' = 473 MJ TO M CACEO E GRANATI FERO, N10EFRACONW
ROCHA: 475- M GVATI TO QU BRECHA DE CUPOLA GABRO CA?
m nerais: Bl Ol GRANA z FELDS
02-2MNM 0476 (16 23 43 S 49 48 37 WUTM 22 N: 8186950 E: 627050)
METACHERT A GRANADA E HORNBLENDA, LOCALMENTE FERRUG NOSO
LEMBRA G QUARTZI TO GRANULI TI CO BANDAS: N6OW25SW
ROCHA: 476- GRANADA APATI TA HORNBLENDA QUARTZI TO
m nerai s: QZ85% HORNB10% APATI 3% GRANA 1% BI OTI OPACO
EPI DO
ROCHA: 476A- GRANADA HORNBLENDA QUARTZI TO ( METACHERT)
m nerais: Q75% HORNB15% GRANA 6% APATI 1% OPACO
02-2MWM 0477 (16 23 33 S 49 48 20 WUTM 22 N: 8187250 E: 627550)
M GVATI TO. PALEOSSOVA DI ORI TI CO? MEDI O FI NO E M CACEO
VARI A P/ HO GNAI SSE AUGEN M LONI Tl CO. FOL: N8sOW20SW LEVOE RO
ROCHA: 477- HORNBLENDA GNAI SSE AUGEN M LONI Tl CO
02-2MM 0478 (16 23 27 S 49 48 10 WUTM 22 N: 8187450 E: 627850)
GRANADA AUGEN M LONI TO GNAI SSE FACO DAL (KF->4CM G >2CM
FOLI ACAO M LON: 2WB0S; LI N CATACLASTI CA S60E LEVOAE RA
ROCHA: 478- AUGEN GRANADA HORNBL BI OTI TA GNAI SSE



m nerais: OLlI GOB5% QZ20% MC15% BI OTl 15% EPI DO 7% GRANA 4%
HORNB 2% TI TAN ZI RCA OPACO
02-2MNM 0479 (16 22 52 S 49 47 50 WUTM 22 N: 8188500 E: 628450)
"M GVATI TO' BI, G GNAI SSE M CACEO N70E40SE
ROCHA: 479- M GVATI TO G OT GNAI SSE M CACEQ|
02-2MM 0480 (16 22 43 S 49 47 38 WUTM 22 N: 8188800 E: 628825)
GNAI SSE BLASTO M LONI TI CO C/ PORFI ROBL DE GRANADA( " PEREBAS")
ROCHA: 480- GNAI SSE BLASTO M LONI TI CO ( PEREBENTO)
m nerai s: GRANA MJSCO Bl OTl z FELDS
02-2MNM 0481 (16 22 31 S 49 47 28 WUTM 22 N: 8189150 E: 629100)
"M GVATI TO'- Bl G GNAI SSE DE COVPCOSI CAO | NTERMVEDI ARI A; CATACL.
LI NEACAO SUBH N6OW
ROCHA: 481- M GVATI TO DE COVWPGOSI CAO | NTERVEDI ARI A
m nerais: Bl OTl GRANA
02-2MNM 0482 (16 22 19 S 49 47 17 WUTM 22 N: 8189525 E: 629450)
TALCOXI STO C/ SERPENTI NA E ACTI NOLI TA - METAULTRANVAFI CA
ROCHA: 482- TREM CLORI TA MAGNES SERP TALCI TO ( METADUNI TO?
nm nerais: TALCO55% SERPE25% MAGNS10% CLORI 5% TREMO 2% OPACO 1%
PERCURSO QU LOCAL: ARACU - RODRI GUES - FZ. PARAI SO - RETI RO AGUA CLARA -
ORDALI A
02-2MNM 0483 (16 24 26 S 49 46 19 WUTM 22 N: 8185600 E: 631125)
CLORI TA ACTI NOLI TA/ HORNBLENDA XI STO HOMOGENEO BEM Xl STGSO
Dl QUE PLUG ? DE METAPI ROXENI TO?
ROCHA: 483- CLORI TA ACTI NOLI TA Xl STO
nm nerai s: ACTI N85% CCLOR13% OPACO RUTI L
02-2MNM 0484 (16 23 09 S 49 44 37 WUTM 22 N: 8187950 E: 634175)
"M GVATI TO'C/ BOUDI NS 20CM >1M MAFI COS DE ANFI BOLI TO MED/ GROS
NECSSOVA BANDAS ESTROVATI CO MUI TO ALUM NOSO GBI MJ F Q
FOL N70E10NW LI N BOUDI NS SUBH N45W
ROCHA: 484- M GVATI TO C/ "BOUDI NS" MAFI COS
02-2MM 0485 (16 22 53 S 49 44 58 WUTM 22 N: 8188450 E: 633550)
METACHERT MN - >GRANATI TO' ACTI NOLI TA E QZ HEMATI TA
G MJ Bl (FILONITO?) Xl STO FELDSPATI CO (LEPTI NI TO RETRO??7?)
ROCHA: 485- METACHERT MANGANESI FERO
m nerais: GRANA Qz HEMAT ACTI N
ROCHA: 485A- GRANADA MUSC BI OT XI STO FELDSPATI CO FI LONI TQ
m nerai s: GRANA MUSCO Bl OTI FELDS
02-2MNM 0486 (16 22 39 S 49 45 10 WUTM 22 N: 8188900 E: 633200)
GNAI SSE FINO Q F Bl MJ FASES PGM PTI GVATI CAS
ROCHA: 486- GNAI SSE FI NO T/ VEI OGS PTI GVATI CCOS
m nerai s: MJSCO BI OTI Qz FELDS
02-2MNM 0487 (16 21 46 S 49 45 04 WUTM 22 N: 8190525 E: 633375)
REGOLI TO DE ROCHA HOMOGENEA SEM XI STCSI DADE (G LEPTI NI TO?)
ROCHA: 487- GRANADA LEPTI NI TO
m nerai s: GRANA
02-2MNM 0488 (16 19 49 S 49 45 19 WUTM 22 N: 8194100 E: 632950)
G Bl GNAISSE E G Bl ANFIBOLI TO FOL: EW 75S
ROCHA: 488- PX Bl OTlI TA HORNBL PLAG OC GNAI SSE GRANULI TI ZA
m nerai s: ANDES50% QZ15% HORNB15% BI OTI 10% CPX 5% OPACO
02-2MM 0489 (16 20 05 S 49 44 57 WUTM 22 N: 8193600 E: 633600)
G Bl GNAI SSE PORFI ROCLASTI CO
ROCHA: 489- AUGEN GNAI SSE PORFI ROCLASTI CO
m nerai s: GRANA Bl OTl Qz FELDS
02-2MM 0490 (16 19 36 S 49 45 31 WUTM 22 N: 8194500 E: 632600)
METAGABRO MEDI O FOLI ACAO RU M TRANSI CAO P/ GRANULI TO?
ROCHA: 490- GABRO NORI TO GRANULI TI ZADO E ANFI BOLI TI ZADO
nm nerai s: LABRA60% HORNB25% OPX 8% OPACO 5%
02-2MM 0491 (16 19 12 S 49 45 43 WUTM 22 N: 8195250 E: 632250)
REGOLI TO ¢/ RESTCS DE GRANULI TO MAFI CO FI NO E LEPTI NI TO
ROCHA: 491- GRANULI TO MAFI CO
nm nerais: Bl TON65% H PER40% Bl OTlI 2% HORNB 1% OPACO 1%
ROCHA: 491A- METABAS| TO - Xl STO VERDE DI AFTORETI CO
nm nerai s: AB35% ACTI N30% EPI DO30% ANATA 4%
02-2MM 0492 (16 19 02 S 49 45 52 WUTM 22 N: 8195550 E: 632000)



G LEPTINITO MJ TO FINO E QZ FLASER
ROCHA: 492- GRANADA LEPTI NI TO
m nerai s: GRANA (074 FELDS
02-2MM 0493 (16 18 54 S 49 45 54 WUTM 22 N: 8195800 E: 631925)
TALCOXI STO, TALCI TOC/ VEI CS DE ASBESTO TALCI FI CADO CRGCSS FI BB.
ROCHA: 493- TALCI TO A TALCO XI STO
m nerais: TALCO
02-2MM 0494 (16 18 51 S 49 45 50 WUTM 22 N: 8195900 E: 632050)
GABRO GRANULI Tl ZADO E ANFI BOLI TI ZADO ( RETRO?)
ROCHA: 494- GABRO GRANULI Tl ZADO PARCI AL ANFI BOLI TI ZACAO
nm nerai s: LABRA60% HORNB20% OPX10% CPX 5% OPACO 5%
ROCHA: 494A- METAGABRO URALI TI ZADQ' SAUSSURI TI ZADO
m nerai s: HORNB35% EPI DC25% MARGA 5% ANATA 2% OPACO 1%
02-2MM 0495 (16 18 41 S 49 45 22 WUTM 22 N: 8196200 E: 632900)
CONTATO SOLO BASICO E ACIDO T G (->BI) LEPTIN TO EW25N
LI NEACAO N8OW DEXTROG RA??
ROCHA: 495- LEPTI NI TO FI NO
m nerai s: GRANA BI OTI
02-2MNM 0496 (16 18 26 S 49 45 07 WUTM 22 N: 8196650 E: 633325)
LEPTI NI TO FI NO ¢ GRANADA BI OTI TI ZADA
ROCHA: 496- GRANADA LEPTI NI TO FI NO
m nerai s: GRANA Qz FELDS Bl OTl
02-2MM 0497 (16 18 07 S 49 44 56 WUTM 22 N: 8197250 E: 633650)
GRANULI TO MAFI CO ( METAGABRO) URALI TI ZADO E SAUSSURI Tl ZADO
ROCHA: 497- GRANULI TO MAFI CO URALI TI ZADO SAUSSURI TI ZADO
02-2MM 0498 (16 18 02 S 49 44 43 WUTM 22 N: 8197400 E: 634050)
CLORI TA ACTI NOLI TI TO E ORTGOPI ROXENI TO MEDI O GROSSO
FOLI ACAO TARDI A CLORI TA/ ACTI NOLI TA: N50WSONE
ROCHA: 498- ORTOPI ROXENI TO PARCI AL URALI TI ZACAO
nm nerai s: OPX70% HORNB20% PLAG 5% OPACO 2% CPX
ROCHA: 498A- CLORI TA ACTI NOLI TI TO
m nerais: CLORI ACTI N
02-2MM 0499 (16 17 10 S 49 44 47 WUTM 22 N: 8199000 E: 633925)
GNAI SSE C/ FASES PGM E ANFI BOLI TI CAS
ROCHA: 499- GNAI SSE COM FASE PEGM E FASES ANFI BOLI TI CAS
02-2MM 0500 (16 17 10 S 49 45 07 WUTM 22 N: 8199000 E: 633350)
GRANULI TO COM AUGENS E FORTE FOLI ACAO, " CRUZADA' EM PARTE
LADO DE ROCHA | SOTROPA, MEDI A/ GROSSA, GABRO CA BI OTI TI ZADA
ROCHA: 500- GABRCDI ORI TO GRANULI TI ZADO E RETROVETAMORFI CO
m nerai s: ANDES50% BI OTI 25% QZ 8% GRANA 5% HI PER 4% HORNB 4%
OPACO 2% APATI TURMA
ROCHA: 500A- H PERSTENI O BI OTlI TA GNAI SSE M LONI TI ZADO
m nerai s: ANDES50% QZ20% KF20% Bl OTl 5% HI PER 3% APATI
OPACO
02-2MM 0501 (16 17 02 S 49 45 17 WUTM 22 N: 8199225 E: 633050)
LEPTI NI TO COM GRANADA, Z AZULADO EM FRAGMENTOS ( BRECHA) E
DOBRAS REDOBRADAS - ZONA DE FALHA! PROFUNDA - BLASTOM LONI TO
ROCHA: 501- GRANADA LEPTI NI TO BI OTI TI ZADO CATACLASTI CO
m nerai s: KF40% QZ33% OLI GO20% GRANA 5% BI OTl 2% OPACO
02-2MM 0502 (16 15 34 S 49 44 15 WUTM 22 N: 8201925 E: 634900)
GNAI SSE MEDI O C/ LENTE ( XENCLI TO?) BEM ESTI RADO DE ANFI BOLI TO
FOL N30WSOSW
ROCHA: 502- GNAI SSE / LENTES( XENOL?) ANFI BOLI TI CAS
02-2MM 0503 (16 15 16 S 49 44 28 WUTM 22 N: 8202500 E: 634525)
Bl OTlI TA GNAI SSE CATACLASI TO E ANFI BOLI TO C/ LI N 60N4AOW
ROCHA: 503- CATACLASI TQO' BI OTl TA GNAI SSE
ROCHA: 503B-M LONI TO ANFI BOLI TI CO
02-2MM 0504 (16 15 05 S 49 44 34 WUTM 22 N: 8202825 E: 634350)
Bl HO GNAI SSE HOMOGENEO A BANDADO - METADI ORI TO
ROCHA: 504- Bl OTl TA HORNBLENDA GNAI SSE HOMOGENEO
m nerai s: HORNB PLAG
02-2MM 0505 (16 14 37 S 49 44 48 WUTM 22 N: 8203700 E: 633925)
GNAI SSE C/ BANDAS ANFI BOLI TI CAS LENTI CULADAS E BANDAS QF PGM
ROCHA: 505- GNAI SSE BANDADO ANFI BOLI TI CO QUARTZO FELDSPAT



02-2MM 0506 (16 14 15 S 49 44 56 W UTM 22 N: 8204375 E: 633700)
METADI ORI TO MEDI O GROSSO HOMOGENEQ, FOLI ACAO N50WA0SW
ROCHA: 506- METAGABRODI ORI TO
m nerai s: ANDES45% HORNB30% BI OTl 8% EPI DO 5% QZ 5% MJSCO 2%
OPACO APATI
PERCURSO QU LOCAL: | TAUCU - ORDALIA - FZ.BRASILIA - RETI RO MONJOLI NHO
02-2MM 0507 (16 15 01 S 49 40 09 WUTM 22 N: 8202900 E: 642200)
CATACLASI TOCS E FILONI TOS DE FASES QUARTZO FELDSPATI CAS
DERI VADOS DE FASES PGV EM PARTE =-=-=- ZONA DE FALHA
ROCHA: 507- CATACLASI TCS ACI DCS
02-2MM 0508 (16 13 50 S 49 45 05 WUTM 22 N: 8205125 E: 633425)
BLOCOS GRANDES DE METADI ORI TO BLASTO PORFI RI Tl CO
HORNBLENDA EM CRI STAI S DE ATE UM CENTI METRO
ROCHA: 508- EPI DOTO ANFI BOLI TO
nm nerai s: ANDES40% HORNB20% EPI DOL5% QZ10% BI OTI 6% MJSCO 4%
OPACO 2%
02-2MM 0509 (16 14 43 S 49 45 42 WUTM 22 N: 8203525 E: 632325)
=CB- PT- 590: GRANADA BI OTI TA GNAI SSE MEDI G BLOCOS TOVBADCS
ROLADO ANFI BOLI TO MEDI O FI NO ALTERADO, TRANSI CAO GRANULI TCS?
ROCHA: 509- GRANADA BI OTlI TA GNAI SSE MEDI O
m nerais: GRANA Bl OTl (074 FELDS
02-2MM 0510 (16 14 38 S 49 46 29 WUTM 22 N: 8203675 E: 630950)
ANFI BOLI TO FI NO' MEDI G, EQUI DI MENSI ONAL; GRANOBLASTI CO
ROCHA: 510- ANFI BOLI TO FI NO MEDI O
02-2MM 0511 (16 14 48 S 49 46 37 WUTM 22 N: 8203375 E: 630700)
GNAI SSE FI NO APLI TO DE = LEPTI NI TO C/ Bl OT E HORNBL
FASES/ BANDAS +DESENVOLVI DAS ( ANATEXI CAS) ;
SI LLI M GRANADA QUARTZI TO -> METACHERT OU METAFI LONI TO?
LEPTI Nl TO OCORRE EM AFLORAMENTOCS LI M TADCS
ROCHA: 511- GNAI SSE FI NO APLI TO DE - >CATACLASI TO

mnerais: QZ FELDS BI OTl HORNB
ROCHA: 511B- Sl LLI MANI TA GRANADA QUARTZI TO
m nerais: SILLI GRANA

02-2MWM 0512 (16 14 47 S 49 46 48 WUTM 22 N: 8203400 E: 630375)
CATACLASI TO QUARTZO FELDSPATI CO, MJLLI ONS EM 40S70E
PROXI MO OCORREM FOLHAS GRANDES DE MALACACHETA NO CHAO
Bl OTI TA E MJSCOVI TA RETRO
ROCHA: 512- CATACLASI TO QUARTZO FELDSPATI CO LEPTI NI TO?
02-2MWM 0513 (16 14 04 S 49 47 26 WUTM 22 N: 8204725 E: 629250)
GRANADA LEPTI NI TO RETRO - >BI OTI TA GNAI SSE RESTOS GRANADA
ROCHA FOLI ADA=BANDADA A NMACI CA; FI NA A MEDI A/ GROSSEI RA
PCEI RA BRANCA DERI VADA DO SAI BRO DO LEPTI NI TO
ROCHA: 513- GRANADA- BI OTI TA LEPTI NI TO
m nerais: GRANA Bl OTl (074 FELDS
PERCURSO QU LOCAL: AMERI CANO BRASIL - FZ. QUILOVBO - FZ. BARRO AMVARELO
02-2MM 0514 (16 14 35 S 49 56 35 WUTM 22 N: 8203875 E: 612975)
GABRO URALI TI ZADO (DI ORI TI CO?); GRAO MEDI O, SEM ESTRUTURAS
COROAS DE REACAO METAMORFI CA JUNTO A ANTI GAS GRANADAS?
ROCHA: 514- GABRO SAUSSURI TI ZADO E URALI TI ZADO
m nerai s: HORNB20% SAUSS20% ACTI N10% QZ 5% CLORI OPACO
02-2MM 0515 (16 13 59 S 49 56 25 WUTM 22 N: 8204975 E: 613275)
FI LONI TO DE ROCHA MAFI CA( GABRO?) CRENULADO KNI CKS C/ 20N70W
PEQ TRI NCHEI RA PESQUI SA: ROCHA CLOR/ TALCO E FI LONI TO ACI DO
VEI OS QZ- FELDSP NA ROCHA ALTERADA - PESQ ESMERALDA ?7?7?
ROCHA: 515A- FI LONI TO DE ROCHA ACI DA
ROCHA: 515B- FI LONI TO CRENULADO DE ROCHA BASI CA
02-2MM 0516 (16 13 51 S 49 56 29 WUTM 22 N: 8205225 E: 613175)
"Xl STO' ALTERADO COR VERM - >FI LONI TO DE ROCHA ACI DA?
OLHOS/ PORFI ROCLASTOS  RARCS NO MEI O DO " XI STO PODRE"
ROLADO LEPTI NI TO (516A) MJ TO FI NO, BRANCO RARAS GRANADAS
ALTERADAS =>L| STRAS DE BI OTI TA FI NA; SILLI MANI TA???
ROCHA: 516A- LEPTI NI TO BRANCO FI NO ¢ PONTOS DE GRANADA
mnerais: QZ FELDS GRANA
ROCHA: 516B-M LONI TO M CROPORFI ROCLASTI CO



02-2MM 0517 (16 13 46 S 49 56 35 WUTM 22 N: 8205400 E: 613000)
ANFI BOLI TO FI LONI TI CO ( METAGABRO?) +-=515; FOL. NMAOWL5SW
LI N. I NDI STI NTA MJUSCOVI TA SUBH EW LOCALM BANDAS BI OT E HORNB
ROCHA: 517-M LONI TO ANFI BOLI TI CO DE GABRO ?
02-2MM 0518 (16 13 38 S 49 56 58 WUTM 22 N: 8205650 E: 612300)
FI LONI TOS DE ANFI BOLI TO E DE ROCHA | NTERMED. , +ALUM NOSA( MUSC
LOCALM ROCHA FI NA = XI STO 516 MERGULHOS FRACCS P/ SW
LI NEACAO DE CRENULACAO 10N50W
02-2MM 0519 (16 13 28 S 49 56 43 WUTM 22 N: 8205950 E: 612750)
FILONI TO ("Xl STO PODRE" E "M L FOLHAS" - N30WL5SW
ROLADA: CALCI CSSI LI CATADA G, DI OP, PL, QZ ( M CHERT, HORNFELS?)
ROCHA: 519-FILONI TO "M L FOLHAS"
ROCHA: 519B- ROCHA CALCI SSI LI CATI CA
m nerai s: EPI DO35% GRANA20% ACTI N20% QZ15% TI TAN 5% PLAG 5%
02-2MM 0520 (16 13 30 S 49 56 36 WUTM 22 N: 8205875 E: 612975)
ROCHA HOMOGENEA, FCOLI ADA, VERDE/ Cl NZA; HORNFELS, GREI SENI ZADO?
NODULOS( ATE 1CM) CLORITIZ. E MJUSCOVI TI ZADOS GRANADA+ANDALUZ?
FOLI ACAO TENDE A E-W MERG FRACO P/ SUL
ROCHA: 520A-M LONI TO
m nerai s: SERI C20% QZ20% CLORI 15% EPI DO 8% MJSCO 5% GRANA 2%
ROCHA: 520B-M LONI TO
m nerais: QZ45% MJSCOL0% GRANA 8% CLORI 7% SERI C EPI DO
OPACO PLAG
02-2MM 0521 (16 13 26 S 49 56 31 WUTM 22 N: 8206000 E: 613100)
ROCHAS NODULOSAS E MUSCOVI Tl CAS C/ AUGENS ( PORFI ROCLASTOS) DE
FELDSPATO, GRANADA E( ANDALUZ, CORD, Cl ANl TA? MJSCOVI Tl ZADOS)
VERGULHOS FRACOS
ROCHA: 521-M LONI TO
nm nerais: QZ50% MJSCO25% OPACO 5% SERI C 5% CLORI 1% TURMA 1%
02-2MM 0522 (16 13 19 S 49 56 28 WUTM 22 N: 8206225 E: 613200)
ANFI BOLI TO FI LONI TI ZADO ( GABRO?) ; ASSOC. ROCHA ¢/ NODULOs=521
HI POTESE: BLASTO- M LONI TOS PORFI ROCLASTI COS DE CONTATO ¢/ CS
GABRCS E GRANITCS.. - FOL M LONITI CA EWL5N ¢/ VEI O QF TARDI O
ROCHA: 522- GABRO URALI Tl ZADO E SAUSSURI TI ZADO
m nerai s: HORNB40% EPI DO35% QZ10% AB 5% SAUSS 5% TI TAN 5%
02-2MM 0523 (16 13 17 S 49 56 22 WUTM 22 N: 8206275 E: 613375)
ANFI BOLI TO FI LONI TI ZADO
ROCHA: 523- ANFI BOLI TO FI LONI TI ZADO
02-2MM 0524 (16 13 36 S 49 56 14 WUTM 22 N: 8205700 E: 613600)
FI LONI TOS ACI DOS ALTERADCS
ROCHA: 524- FI LONI TO DE ROCHA ACI DA
02-2MM 0525 (16 13 42 S 49 56 17 WUTM 22 N: 8205500 E: 613525)
"BLASTO-M LONI TOS" NODULOSOS E MUSCOVI Tl ZADCS; PROVAVLMENTE
SAQ, EM PARTE, LEPTI NI TOS RETROVETAMORFI COS
ROCHA: 525-M LONI TO DE GRANADA LEPTINITO ?
m nerais: Q35% SERI C25% MUSCO15% GRANA10% CLORI 5% EPI DO 5%
ANATA 2%
02-2MM 0526 (16 13 47 S 49 56 22 WUTM 22 N: 8205350 E: 613375)
"LEPTI NI TO' RETROVETAMORFI CO NODULOSO T/ N60WI5SW
ROCHA: 526- LEPTI NI TO RETROVETAMORFI SADO
m nerai s: GRANA CLORI MJSCO (074 FELDS
PERCURSO QU LOCAL: AMERI CANO BRASIL - FZ SAO JOAO - SERRA GONGOVE
02-2MM 0527 (16 13 33 S 49 58 29 WUTM 22 N: 8205800 E: 609625)
(CLOR/ BI OT?) MUSCOVI TA Xl STO CRENULADG, ALTERADO =VERMELHO
PLANO CRENUL N30OWEOSW  2FASES KI NK: EI XOS N30W E N70W DANDO
"ESCAVAS DE PEI XE"; | NTERCALACCES DE MUSC QZI TO "M L FOLHAS"
E NI VEI S Cl NZA ( GRAFI TOSOS?, MANGANESI FERCS?)
FASE TARDI A - DOBRAS SI METRI CAS ABERTAS EI XO NAOE
ROCHA: 527A-BI OTI TA MJUSCOVI TA Xl STO
m nerais: BIOTl MUSCO
ROCHA: 527B- MUSCOVI TA QUARTZI TO "M L FOLHAS"
mnerais: QZ MJSCO
02-2MM 0528 (16 11 02 S 49 58 03 WUTM 22 N: 8210425 E: 610400)
XI STO VERDE ALTERADO E NI VEL(?) MAI' S FELDSPATI CO ( FI LONI TOS?



ROLADCS: METACHERT- Bl F; TALCO ACTI NOL( VERDE DE CR) Xl STO
LI NEACAO 50N10W
ROCHA: 528A- TALCO ACTI NOLI TA Xl STO
m nerais: TALCO ACTI N
ROCHA: 528B- METACHERT
mnerais: QZ
02-2MM 0529 (16 11 06 S 49 57 53 WUTM 22 N: 8210300 E: 610700)
FACE N MORRO SEM AFLORAM BLOCOS DE QZI TO "FOFO' ( FELDSPATO,
Cl ANl TA?->CAULI M E QZI TO BRECHADO COM MANGANES SUPERGENI CO
ROCHA: 529A- MUSCOVI TA XI STO
ROCHA: 529B- QUARTZI TO BRECHADO COM OXI DO DE MANGANES
02-2MM 0530 (16 11 10 S 49 58 04 WUTM 22 N: 8210200 E: 610375)
QUARTZI TO "M L FOLHAS" E GRANADA BI OT MJUSC XI STO +- =527
(ARAXA?) XI ST N5SWIOSW A N30OE25NW
ROCHA: 530A- QUARTZI TO SERICI TICO "M L FOLHAS"
m nerais: SERIC Qz
ROCHA: 530B- GRANADA BI O TI TA MJUSCOVI TA XI STO
m nerai s: GRANA Bl OTl MJSCO Qz
02-2MM 0531 (16 10 46 S 49 57 15 WUTM 22 N: 8210925 E: 611825)
NA BOSSOROCA: MUSCOV QUARTZO XI STCS E QUARTZI TOS M CACECS
FRI AVElI S, AVERMELHADCS E BRANCOS XI STOS: N50E25NW
ROCHA: 531- MUSCOVI TA QUARTZO XI STO A QUARTZI TO
m nerai s: MJSCO
02-2MWM 0532 (16 10 21 S 49 57 25 WUTM 22 N: 8211700 E: 611550)
METACHERT BANDADO E "SEM - XI STO'(  METATUFO, M ARCCSI O?) DE
COR AVERMELHADA, HOMOGENEQ, FI NO FOLI ACAO | NDI STI NTA/ FRACA
ROCHA: 532- SEM - XI STO METATUFO OU METARCOSE
02-2MM 0533 (16 09 58 S 49 56 30 WUTM 22 N: 8212375 E: 613175)
NA PSEUDO- DOLI NA: GRANI TO FACO DAL GNAI SSEFI CADO
ROCHA: 533- GRANI TO FACO DAL GNAI SSEFI CADO
mnerais: QZ R BI OTI MJSCO
02-2MM 0534 (16 09 56 S 49 53 47 WUTM 22 N: 8212425 E: 618000)
GRANADA BI OTI TA MJSCOVI TA XI STO CRENULADO ( BLOCQS)
ROCHA: 534- GRANADA BI OTI TA MJSCOVI TA XI STO
m nerai s: GRANA BI OTI MJUSCO
02-2MM 0535 (16 10 31 S 49 53 59 WUTM 22 N: 8211350 E: 617650)
MJUSCOVI TA Xl STO CRENULADO - EI XO KI NK 30N30W VERG P/ NE
ROCHA: 535- MJSCOVI TA XI STO CRENULADO
m nerai s: MJSCO
02-2MM 0536 (16 10 26 S 49 54 04 WUTM 22 N: 8211500 E: 617500)
NI VEL METRI CO DE QUARTZI TO HENMATI TI CO AZULADO
FOLI ACAO EW SUBVERT LI NEACAO HEMATI TA: HORI Z EW
ROCHA: 536- QUARTZI TO HEMATI TI CO
mnerais: QZ HEMVAT
ROCHA: 536A-BI OTI TA XI STO
m nerais: BlIOTI
02-2MM 0537 (16 12 13 S 49 54 55 WUTM 22 N: 8208225 E: 615975)
HORNBLENDA GABRO, GRAO MEDI O, BI OTI TI ZADO EWS5N?
ROCHA: 537- GABRO URALI TI ZADO
m nerai s: HORNB45% LABRA40% EPI DO 5% BI OTl 3% OPACO 2%
02-2MM 0538 (16 12 26 S 49 55 17 WUTM 22 N: 8207825 E: 615300)
GRANADA GABRO ( +- =268) ; METAMORFI SMO ESTATI CO SEM ESTRUTURAS
H POTESE: AUTOVETAMORFI SMO EM ZONA DE FALHA C/ ACESSO H20
ROCHA: 538- GRANADA GABRO SEM FQOLI ACAO
02-2MM 0539 (16 13 20 S 49 55 31 WUTM 22 N: 8206175 E: 614900)
MUSCOVI TA QUARTZI TO BEM PLAQUEADO NS8OWASNE; LI N25N50W
FI LONI TI ZACAO. NO ALTO LATERI TAS BRECHO DES
ROCHA: 539- MUSCOVI TA QUARTZI TO PLAQUEADO
02-2MM 0540 (16 13 22 S 49 55 42 WUTM 22 N: 8206100 E: 614575)
NA GROTA: QUARTZI TO FELDSPATI CO ALTERADO BEM PLAQUEADO
COR Cl NZA ESVERDEADA; FI LONI TO? EWA0- 20N LI N N30- 70W
ROCHA: 540- QUARTZI TO FELDSPATI CO FI LONI TO?
PERCURSO QU LOCAL: AMERI CANO BRASIL - BOA VISTA - RIB. AN CUNZI NHO -
CAPELI NHA



02-2MM 0541 (16 18 16 S 49 54 00 WUTM 22 N: 8197075 E: 617550)
METADI ORI TQ{ MUSC, BI OT ANFI BOLI TO XI STOSO E METAGABRODI ORI TO
BLOCOS SEM ORI ENTACAG, FAI XAS DE FI LONI TI ZACAO

ROCHA: 541- EPI DOTO ANFI BOLI TO M LONI TI ZADO
m nerai s: HORNB40% AB20% EPI DO1L0% QZ10% OPACO ANATA

02-2MM 0542 (16 18 42 S 49 53 37 WUTM 22 N: 8196250 E: 618200)

BLOCOS DE LATERI TA; ESTRUTURA EM CANAI S LEMBRA TERM TES
ROCHA: 542- LATERI TA

02-2MM 0543 (16 18 27 S 49 52 54 WUTM 22 N: 8196700 E: 619500)
ANFI BOLI TO BANDADO ( METAGABROANORTOSI TO?) ; BANDAS ANFI BOLI CAS
E BANDAS PLAG OCLASI CAS C/ CENTI METRCS; BANDAS PODEM CRUZAR
ASSCCI ADO. META GABRO C/ GRANADA | NTERGRANULAR E SULFETCS EM
VEI S DE MOBI LI ZACAO TARDI A (RETRO); TRANSI CAO ¢ GRANULI TOS

ROCHA: 543B- GRANULI TO METAGABRO C/ Tl TANAUG TA
m nerai s: SAUSS45% AUGQ T40% URALI 10% OPACO (074

02-2MM 0544 (16 18 38 S 49 52 50 WUTM 22 N: 8196375 E: 619600)
GRANADA SI LLI MANI TA GNAI SSE (KI NZI G TO) ; BANDAS MAL DEFI NI DAS
GRAO MEDI O, COR VERDE AZULADA CI ANI TA

ROCHA: 544- Cl ANl TA GRANADA QUARTZI TO MUSCOVI Tl ZADO
m nerais: QZ40% GRANA30% MUSCOL0% Cl ANl 10% RUTI L 2%

02-2MM 0545 (16 19 04 S 49 52 58 WUTM 22 N: 8195575 E: 619375)
GRANADA QUARTZI TO ( METACHERT?) SULFETO FI NO ( HCL- >H2S)

COR VERDE ( AMARELA DE ALTERACAO ; SI LLI MANI TA?
ASSSOCI ADO : TREMOLI TI TO TALCI FI CADO
ROCHA: 545- HORNBLENDA QUARTZI TO C/ SULFETO - METACHERT
mnerais: QZ90% HORNB 5% PIRI T 2%

02-2MM 0546 (16 19 27 S 49 53 07 WUTM 22 N: 8194875 E: 619100)
GRANADA( BI OT, MUSCOV RETRO?) GNAI SSE BANDADG;, GRANULI TO RETRO?
COVPCSI CAO | NTERMVEDI ARI A; FOLI ACAO N20W 55SW LI N 20N30W

ROCHA: 546- GRANADA BI OTI TA GNAI SSE BANDADO CC/' MUSCOVI TA
m nerai s: GRANA Bl OTl Qz FELDS MJSCO
02-2MM 0547 (16 19 46 S 49 53 18 WUTM 22 N: 8194300 E: 618775)
GRANADA BI OTI TA GNAI SSE (+-=546 OU "PEREBENTQO'); N20WIOSW
ROCHA: 547- Cl ANl TA GRANADA GNAI SSE A 2 M CAS M LONI TI ZAD
m nerai s: ANDES30% QZ25% GRANA15% MJSCOL10% BI OTI 10% Cl ANl 5%
RUTIL 2%

02-2MM 0548 (16 20 03 S 49 53 02 WUTM 22 N: 8193750 E: 619250)

NO RI B. ANl CUNZI NHO: GRANADA GNAI SSE(=547) ;
AMOSTRA DE PROVAVEL XENCLI TQ{ AUTOLI TO?) - >HI POTESE | NTRUSAO
FAVORECI DA PELA HOMVOGENEI DADE DA ROCHA; FOL. RUI M NS40W
ROCHA: 548- GRANADA GNAI SSE META GRANCDI ORI TO?
m nerai s: GRANA

02-2MM 0549 (16 21 15 S 49 51 23 WUTM 22 N: 8191525 E: 622175)
GRANADA AUGEN- GNAI SSE PORFI ROCLASTI CO, FOL. M L. N5SOEL1ONW
LI N ESTElI RA CATACLASTI CA 10N50W - VERG. P/ SE

ROCHA: 549- GRANADA BI OTI TA GNAI SSE M LONI TI CO
m nerai s: ANDES45% QZ25% Bl OTl 20% GRANA 8% MJUSCO 5% EPI DO
OPACO ZI RCA ANATA

02-2MM 0550 (16 21 11 S 49 51 48 WUTM 22 N: 8191675 E: 621425)
NA BOSSOROCA: MESMO GRANADA BI OTI TA GNAI SSE M LONI TI CO ALTER
FOL N5OWh0SW

ROCHA: 550- GRANADA BI OTI TA GNAI SSE M LONI TI CO
m nerai s: GRANA Bl OTl FELDS Qz

02-2MM 0551 (16 21 23 S 49 52 04 WUTM 22 N: 8191300 E: 620950)

GRANADA BI OTI TA GNAI SSE=549
ROCHA: 551- GRANADA BI OTlI TA GNAI SSE
m nerais: GRANA Bl OTl z FELDS

02-2MM 0552 (16 20 39 S 49 52 45 WUTM 22 N: 8192650 E: 619725)
NA PONTE: GRANADA BI OTI TA GNAI SSE M LONI TI CO (" PEREBENTQO")
MERGULHOS FRACOS - LI N N6OW

ROCHA: 552- GRANADA BI OTI TA GNAI SSE PORFI ROCLASTI CO
m nerai s: GRANA Bl OTl FELDS (074 MJSCO
PERCURSO QU LOCAL: AVER. BRASI L- QUI LOVBO- FZ. CONCEI CAO- CAETANO- BARRA  AFUNDQU
02-2MM 0553 (16 13 48 S 49 55 42 WUTM 22 N: 8205325 E: 614550)



ACTI NOLI TI TO XI STO (CLORI TA EM LENTES RARAS- >PX?)
CLORI TA ACTI NOLI TI TO TALCI FI CADO EM PARTE; BI OTI TI ZACAO LOCAL
ROCHA: 553- ACTI LNOLI TI TO XI STO
nm nerai s: ACTI N95% CLORI 2% OPACO 2%
ROCHA: 553A- CLORI TA TALCO TREMOLI TI TO
m nerai s: TREMO70% TALCOL0% CLORlI 5% OPACO 5%
02-2MM 0554 (16 13 40 S 49 55 45 WUTM 22 N: 8205575 E: 614475)
FI LONI TOS = Xl STOS VERDES, PLACOSOS C/' N50WAOSW
ROCHA: 554- XI STO VERDE M LONI TI CO DE DI ORI TO?
02-2MM 0555 (16 13 34 S 49 55 47 WUTM 22 N: 8205750 E: 614400)
METAGABRO " PEREBENTO' TRANSFORMADO EM XI STO VERDE MAL FOLI AD
GRANADA EM COROAS (+- 8MV) RESI STENTES AO | NTEMPERI SMO
ROCHA: 555- TALCO CLORI TA ACTI NOLI TI TO - META PERI DOTI TO
m nerais: ACTI NA0% TALCOB0% CCLOR20% OPACO 5%
02-2MM 0556 (16 13 31 S 49 55 46 WUTM 22 N: 8205825 E: 614450)
M LONI TOS GNAI SSI COS E ANFI BOLI COS; MUSCOVI Tl ZACAO TARDI A
ROCHAS GRANOCDI ORI TI CAS E GABRO CAS M LONI TI ZADAS EM FALHAS?
FOLI ACAO EWLON
ROCHA: 556A- M LONI TOS GNAI SSI COS ( META- GRANCDI ORI TO?)
ROCHA: 556B- ANFI BOLI TO M LONI TI CO( METADI ABASI O?
m nerais: ANFI B PLAG MJUSCO
02-2MM 0557 (16 15 07 S 49 52 04 WUTM 22 N: 8202850 E: 621000)
NA BASE DO MORRO GRANADA( - >BI OTI TA) LEPTI NI TO FI NO CATACLAST
AUGENS DE FELDSPATO E DE GRANADA; ROLADCS M Pl ROX E M GABRO
ROCHA: 557- GRANADA LEPTI NI TO CATACLASTI CO
m nerai s: KF45% QZ25% OLI GO10% GRANA 5% BI OTl 3% MJUSCO 3%
02-2MM 0558 (16 15 02 S 49 52 12 WUTM 22 N: 8203000 E: 620775)
META GABRO- Pl ROXENI TO E METAGABRO GRANULI Tl ZADO, BANDADO
ROCHA: 558A- GRANULI TO MAFI CO GABRO- NORI Tl CO

m nerais: LABRA55% Hl PER30% DI OPS10% URALI 5% SAUSS 5% OPACO

02-2MM 0559 (16 15 34 S 49 51 40 WUTM 22 N: 8202000 E: 621700)
Bl OTI TA GNAI SSE CATACLASTI CO, FOL N20WBOSW LI N 20W
ROCHA: 559- Bl OTI TA GNAI SSE CATACLASTI CO
mnerais: QZ FELDS Bl OTl
02-2MM 0560 (16 15 16 S 49 51 13 WUTM 22 N: 8202550 E: 622525)
CATACLASI TO - LEPTI NI TO (SI LLI M?) N7OE60NW LI N 50W
ROCHA: 560- CATACLASI TO DE LEPTI NI TO
m nerai s: GRANA z FELDS
02-2MM 0561 (16 15 03 S 49 51 09 WUTM 22 N: 8202950 E: 622625)
BLOCOS DE GRANULI TO METAGABRO NO MEI O DA ENCOSTA DO MORRO
ROCHA: 561- GRANULI TO GABRO NORI TI CO ( TENDE A PI ROXENI TO
m nerai s: H PER50% DI OPS20% Bl TOAL5% HORNB10% OPACO 2%
02-2MM 0562 (16 14 56 S 49 51 03 WUTM 22 N: 8203175 E: 622825)
MUSCOVI TA QUARTZO FI LONI TO (LEPTINITO M LON); LI N 40N30W
ROCHA: 562- MJUSCOVI TA QUARTZO FI LONI TO DE LEPTI NI TO?
mnerais: QZ FELDS GRANA Bl OTl
02-2MM 0563 (16 14 32 S 49 51 18 WUTM 22 N: 8203925 E: 622375)
LEPTI NI TO ¢/ TEXT. CATACLASTI CA; GRANADA( POUCA) - >BI OTI TA
ROCHA: 563- LEPTI Nl TO CATACLASI Tl CO, GRANADA- >BI OTI TA
mnerais: QZ FELDS GRANA Bl OTl
02-2MM 0564 (16 13 58 S 49 50 07 WUTM 22 N: 8204950 E: 624500)
AUGEN BI OTI TA GNAI SSE M LONI TI CO' CATACLASTI CO E LEPTI NI TO
ROCHA: 564- AUGEN BI OTI TA GNAI SSE M LONI TI CO
ROCHA: 564B- LEPTI NI TO
02-2MM 0565 (16 13 47 S 49 50 14 WUTM 22 N: 8205275 E: 624275)
LEPTI NI TO COM OLHOS ( CLASTOS DE FELDSPATO) SEM FOLI ACAO
ROCHA: 565- LEPTI NI TO COM OLHOS/ CLADTOS DE KF
02-2MM 0566 (16 13 02 S 49 50 10 WUTM 22 N: 8206675 E: 624400)
GRANULI TO DI ORI TI CO OU GABRODI ORI TI CO
ROCHA: 566- GRANULI TO GABRO- DI ORI TI CO
PERCURSO QU LOCAL: | TABERAI - SERRA GONGOME - AMERI CANO BRASI L
02-2MM 0567 (16 07 34 S 49 54 00 WUTM 22 N: 8216800 E: 617650)
GRANADA BI OTI TA GRANI TO GNAI SSEFI CADO' M LONI Tl CO, MEDI O GRCS.
LOCALM XENOLI TOS HORNFELS Cl NZA C/ GRANADA E FELDSPATI ZADOS



ROCHA: 567A-BI OTI TA GRANI TO GNAI SSEFI CADO
m nerais: Bl OTl (074 FELDS
ROCHA: 567B- XENCLI TO HORNFELSI TI CO
02-2MM 0568 (16 12 16 S 49 55 53 WUTM 22 N: 8208150 E: 614250)
GRANADA( ATE 1CM MJUSCOVI TA QUARTZO XI STO E NI VEI'S CENTI A
DECI METRI COS DE QUARTZI TGOS JUNTO CONTATO | NTRUSAO GABRO
CLI VAGEM CRENULACAO EW/0S CORTA Xl STOSI DADE +- N6OWIOSW
200 M P/ LESTE: BLOCOS DE GABRQO DI ORI TO ¢/ GRANADA 0, 5CM EM
MATRI Z GRAO MEDI O SEM FOLI ACAO, P/ CESTE, NO RI ACHO BLOCGCS
QUARTZI TO E BLOCO(DA REGQ AO???) DE CLORI TA MARMORE
ROCHA: 568- GRANADA MUSCOVI TA QUARTZO Xl STO
m nerais: GRANA MJSCO Qz
PERCURSO QU LOCAL: AMERI CANO BRASI L- SA. CUSCUZEI RO- SARANDI - BOA VI STA
02-2MM 0569 (16 17 24 S 49 57 04 WUTM 22 N: 8198700 E: 612100)
NO CANAVI AL: BLOCO DE QUARTZI TO{ METACHERT OU META"VEI O QZ"?
02-2MM 0570 (16 17 50 S 49 57 09 WUTM 22 N: 8197900 E: 611950)
JUNTO DO RI ACHO GRANI TO GNAI SSEFI CADO A M LONI TI ZADO
GRAO MEDI O GROSSO, FENOCRI STAI'S DE OR EM @Z, F, BI OTI TA
MAI S NA CHAPADA: SOLOS VERMELHOS NAC- GRANI Tl COs
ROCHA: 570- GRANI TO GNAI SSEFI CADO
m nerais: OR Qz BI OTI
02-2MM 0571 (16 17 22 S 49 56 31 WUTM 22 N: 8198750 E: 613075)
NO CANAVI AL, JUNTO DO RI ACHGC: DI ORI TO, CI NZA, GRAO MEDI O ¢/ RARCS
FENCCRI STAI S FELDSPATO EM HORNBL, BI OTI TA, PLAG OCLASI O
ROCHA: 571- DI ORI TO Cl NZA
m nerais: PLAGQ 55% HORNB25% QzZ10% BI OTl 8% SAUSS
02-2MM 0572 (16 17 35 S 49 56 06 WUTM 22 N: 8198350 E: 613800)
DI ORI TO Cl NZA GRAO MEDI O RARCS FENOCRI STAI S (=571)
ROCHA: 572-DI ORI TO
m nerais: PLAG HORNB Bl OTl
02-2MM 0573 (16 17 07 S 49 55 33 WUTM 22 N: 8199200 E: 614800)
DI ORI TO CI NZA, MEDI O, PORFI Rl CO( PLAG EUEDRI CO), BI OTI TI CO QU
Bl OTI TI ZADO?; MACI CO, SEM ESTRUTURAS METAMORFI CAS EVI DENTES
ROCHA: 573- DI ORI TO BI OTl TI ZADO
m nerais: PLAG HORNB Bl OTl
02-2MM 0574 (16 16 31 S 49 56 18 W UTM 22 N: 8200300 E: 613450)
BRECHA PLUTONI CA DE QUARTZO DI ORI TO A GRANCDI ORI TO COM XENO
LI TOS MAFI COS; ESTRUTURA AGVATI Tl CA; GRANDE PARTE ORI ENTADA
EM PLANCS M LONI Tl CCS; " XENOLI TOS" MAI'S AClI DOS PODEM OCORRER
DANDO | DEI A DE EMPLACEMENT SI NTECTONI CO, TENDE NAOE75NW
ROCHA: 574- BRECHA PLUTONI CA DE QUARTZO DI ORI TO
ROCHA: 574X- XENCLI TO DI ORI TI CO
02-2MM 0575 (16 16 23 S 49 56 28 W UTM 22 N: 8200550 E: 613180)
REG AO DE FALHA: BRECHA TECTONI CA DE Sl LI CA CALCEDONI CSA
ROLADCS MUJI TOS BLOCOS DE QUARTZO DE VEI EI RGO RI ACHO CoM
GRANDE BOSSORCCA ( GOUGE???)
ROCHA: 575- BRECHA TECTONI CA COM CAVI DADES
02-2MM 0576 (16 16 15 S 49 55 09 WUTM 22 N: 8200800 E: 615525)
MARMORE BANDADO E DOBRADQ( DOBRAS DECI METRI CAS - D2)
DOBRAS | SOCLI NAI' S NA FOLI ACAO N70W5SW EI XO SEGUNDO MERGULHO
ROCHA: 576- MARMORE BANDADQ' DOBRADO
m nerai s: CARBO
02-2MM 0577 (16 16 08 S 49 55 30 WUTM 22 N: 8201025 E: 614900)
MARMORE COM BANDAS Sl LI COSAS ¢/ DOBRAS EI XO 20S20W
FOLI ACAO NS A N30OE70NW
ROCHA: 577- WOLLASTONI TA DI OPSI DI O MARMORE
m nerai s: CARBO60% QZ15% WOLLA13% DI OPS10% PLAG 4% Tl TAN
PERCURSO QU LOCAL: FZ. PAULI STAS ( CORREGO AGUA CLARA)
02-2MM 0578 (16 15 58 S 49 49 36 WUTM 22 N: 8201250 E: 625375)
CONTATO LEPTI NI TO MUSCOVI TI ZADO COM MAFI CA/ ULTRAMVAFI CA
FOLI ACAO NBOE5SONE; | NTRUSI VA CORTA FOLI ACAO DO LEPTI NI TO
PLACAS DE MJSCOVI TA
ROCHA: 578- LEPTI NI TO
mnerais: QZ FELDS GRANA MJSCO



ROCHA: 578B- METAPI ROXENI TO ANFI BOLI TI ZADO
m nerai s: HORNB70% ACTI N25% CLORI 5% OPACO 2%
02-2MM 0579 (16 15 50 S 49 48 30 WUTM 22 N: 8201500 E: 627350)
GRANULI TO RETROVETAMORFI CO ACI DO A | NTERMVEDI ARI G LENTES QU
ESTRI AS DE FELDSPATO SUGEREM TEXTURA BLASTO PORI RI Tl CA
ROCHA: 579- H PERSTENI O GNAI SSE CHARNOCKI Tl CO
m nerais: Q40% KF35% PLAG 10% HI PER 4% DI OPS 4% OPACO 3%
HORNB 3% APATI
02-2MM 0580 (16 16 06 S 49 47 47 WUTM 22 N: 8201000 E: 628600)
OPX META- PERI DOTI TG, BANDAS/ CAMADAS C/ NSOE30NE
"] NTRUSAO AGUA CLARA'
ROCHA: 580- METAPERI DOTI TO HARZBURG Tl CO SERPENTI NI ZADO
nm nerais: OLIVI50% H PER20% SERPE10% CPX 5% ESPI N 4%
PERCURSO QU LOCAL: ARACU - FZ. BANANAL - VI CENTES - | TAUCU
02-2MM 0581 (16 19 50 S 49 41 43 WUTM 22 N: 8194050 E: 639350)
GNAI SSES FI NOS/ MEDI S C/ | NTERCALACCES DE ANFI BOLI TOS MEDI OS
E TERMOS DE TRANS|I CAO MAFI CAS/ ACI DAS LI NEACAO FORTE 10N1OW
DOBRAS SUAVES C/ LI NEACAO N35W FOLI ACAO +- N5SOE25NW (=1SB124)
ROCHA: 581- Bl OTl TA GNAI SSE FI NO MEDI O | NTERC. ANFI BOLI TO
mnerais: QZ FELDS Bl OTl
ROCHA: 581A- ANFI BOLI TO | NTERCALADO EM GNAI SSE
m nerai s: HORNB PLAG
02-2MM 0582 (16 19 36 S 49 41 23 WUTM 22 N: 8194450 E: 639950)
GNAI SSE QUARTZO DI ORI TI CO M LONI TI ZADO C/ AUGENS ESPARSOS
BOUDI NS/ AUGEN C/ SOVBRAS PRESSAO QZ SUGEREM DESLCC. DEXTROGE RO
TREND FOLI ACAO N1OE40NW DOBRAS TRANSPOSTAS C/ El XO 35N60W
SEGUNDO O MERGULHO DA FCOLI ACAO, COR ESCURA C/ RARAS FASES PGM
ROCHA: 582-
02-2MM 0583 (16 18 25 S 49 40 53 WUTM 22 N: 8196650 E: 640850)
GRANI TO' GRANODI ORI TO PCORFI Rl CO GNAI SSEFI CADO C/' FENOCRI STAI S
DE KF; OCORRE EM BQULDERS; +- NS70SW
ROCHA: 583- Bl OTl TA GRANI TO GNAI SSEFI CADO
m nerai s: KF45% QZ20% OLI GO15% BI OTI 7% MJSCO 3% EPI DO
APATI Zl RCA Tl TAN
02-2MM 0584 (16 17 39 S 49 40 40 WUTM 22 N: 8198050 E: 641250)
CAMPO DE BQOULDERS ESPARSCS E NO RI ACHO GRANCDI ORI TO A
GRANI TO GNAI SSEFI CADO COM FOLI ACAO E C/ BANDAS CENTI METRI CAS
ESPARSAS DE PGM ( ANATEXI A) ; FOLI ACAO N1OE6ONW LI N N4OW
ROCHA: 584-
02-2MM 0585 (16 17 24 S 49 40 32 WUTM 22 N: 8198500 E: 641500)
GNAI SSE GRANCDI ORI TI CO ¢/ N1OW,OSW
ROCHA: 585- METAGRANODI ORI TO CATACLASTI CO
m nerais: OLlI GO60% QZ20% BI OTl 10% HORNB 7% KF 5% EPI DO 3%
APATI 1% Tl TAN
02-2MM 0586 (16 17 08 S 49 39 46 WUTM 22 N: 8199000 E: 642850)
ALTERNANCI A METRI CA DE LEPTI NI TOS( MUSCOVI Tl ZADOS) COM ROCHAS
MAFI CAS CALCI CSSI LI CATI CAS; LEPTINITO C N20E40SE
ROCHA: 586- ROCHA CALCI OSSI LI CATADA
m nerai s: PLAG 40% HEDEN25% GRANA15% QZ15% EPI DO 5% TI TAN 3%
OPACO APATI
02-2MM 0587 (16 17 14 S 49 39 24 WUTM 22 N: 8198800 E: 643500)
MJUSCOVI TA BI OTI TA GNAI SSE C/ N10ESUBV EM CONTATO COM ROCHA
BASI CA SEM ESTRUTURA ( GRANULI TO?) E ATRAS SILLI M Cl ANI TA)
QUARTZI TO FERRUG NOSO QU PURO ( METACHERT E BI F?) LEMBRA VEI O
DE QUARTZO XI STI FI CADO MAS APRESENTA FORTES FOLI ACAO E
LI NEACAO CRENULADAS; 500 M P/ LESTE: LEPTI NI TO ROSEO
ROCHA: 587A-SI LLI M ESTAUROL. | LMENI TA Cl ANl TA QUARTZI TO
m nerais: QZ75% Cl ANl 12% | LMEN 7% MJSCO 3% SI LLI 1% ESTAU 1%
ROCHA: 587B- DI OPSI DI O BI OTI TA ANFI BOLI TO ( METAGABRO)
m nerai s: ANDES45% HORNB30% Bl OTl 10% DI OPS 5% QZ 5% EPI DO 5%
CARBO
PERCURSO QU LOCAL: GO ANESI A- VI STA ALEGRE- COR. GUARA- COVPL. BARRO ALTO
02-2MM 0588 (15 14 03 S 49 10 30 WUTM 22 N: 8314950 E: 695950)
=803-34; CORD GNAI SSE C/ GRANADA E OPX GAO MEDI O - XENOLI TCS



ESTI RADCS BEM FI NOS VARI OS TAMANHOS MAI S ESCURCS E MAFI COS
PORCOES MAI S EXTENSAS C/ >20X5M ( XENCLI TOS? TETO METABASALTO
QU BLASTOCATACLASTI CO? BORDA RESFRI ADA ??) -->> N | VEL RASO
XENCLI TO C/ CERCA 30 CM ELI PTI CO MOSTRA FELDSPATO OCASI ONAL
SUBEDRI CO E FOLI ACAO FRACA (I GNEA QU PLASTI CA?) NAO EXI STENTE
NA MATRI Z. ENCAI XANTE DA | NTRUSAO E' GABRO- NORI TI CA.
ROCHA: 588-SI LLI MANI TA BI OTl1 TA CORDI ERI TA GNAI SSE
m nerais: OR35% QZ25% SI LLI 12% CORDI 10% Bl OTl 10% ZI RCA
ROCHA: 588A1- GRANADA SILLI MANI T BI OTI TA CORDI ERI TA GNAI SSE
m nerais: Z45% KFPER15% CORDI 10% CGRANA10% BI OTl 8% SI LLI 7%
ROCHA: 588A2-BI OTlI TA SI LLI M GRANADA CCORDI ERI TA GNAI SSE
m nerai s: Bl Orl 074 RUTI L OPACO GRANA SILLI
PERTI CORDI
ROCHA: 588B- GRANULI TO NORI Tl CO FI NO ( XENOLI TO)
m nerais: LABRA50% OPX35% HORNB10% OPACO 3% BI OTl 1%
ROCHA: 588C- OPX CORD. SI LLI M GNAI SSE FI NO ( XEN CLI TO)
m nerais: CORDI 20% QZ20% OR20% HI PER10% SI LLI 10% BI OTl 5%
ROCHA: 588D- GRANULI TO NORI Tl CO ( ENCAI XANTE DA | NTRUSAO)
m nerai s: LABRA55% HI PER40% HORNB 4% APATI OPACO Bl OTl
02-2MNM 0589 (15 12 34 S 49 15 41 WUTM 22 N: 8317750 E: 686700)
=802- 109. NO CORREGO DO GUARA. BRECHA GRANODI ORI TI CA DE
GRANADA GNAI SSE C/ XENOLI TGS VARI OS5 TAMANHCS ESTI RADCS QU
ARREDONDADCS A ANGULOSOS. COMUM SEREM VAL S MAFI COS E FI NOS
PARECENDO METABASALTO OU BLASTOCATACLASI TO. COM ESTI RAMENTO
PARECEM DI QUES BOUDI NADGCS. MAI'S RARCS XENOLI TOS QUARTZOSGCS E
CALCI CSSI LI CATI COS (M LONI TGS OU SUPRACRUSTAI S?) COM AUREQLA
DE REACAO. DI QUES(?) APLITICOS EM PLANOS DE TRANSCORRENCI A
PLASTI CA. FOLI ACAO N40- 70WBO- 50NE LI N BI OTI TA EM DI P SLOPE
PLANOCS NBOE35NwW DESLOCAM DEXTROG RO
ROCHA: 589AM OPX GRANADA GRANULI TO - NMATRI Z BRECHA PLUTON.
m nerais: KFPER30% (QZ25% ANDES25% GRANA15% HI PER 3% BI OTl 1%
RUTI L OPACO
02-2MNM 0590 (15 12 18 S 49 15 41 WUTM 22 N: 8318230 E: 686720)
=802-110; MESMAS ASSQOCI ACOES DE CATACLASI TOS EM BANDAS COM A
I NTRUSI VA AQUI MAI'S BASI CA QUE EM 589. CONJUNTO BEM PARALELO
E PLAQUEADO OU MU TO DOBRADO C/ BOUDI NAGE LOCALI ZADA. FASE
ANATEXI CA CLARA NAO GRANULI TI CA (?) BRECHA GRANULI TCS EM
FRAGVENTOS ANGULOSCS. RAIZES DOS GRANI TGS JOVENS DO TI PO QUE
OCORRE NO PALETO? FOL. M LON. N7S5WASNE LI N NAOW PL. FRAT. N3OE- V
02-2MNM 0591 (15 11 47 S 49 15 31 WUTM 22 N: 8319200 E: 687000)
=802-113. BRECHA PLUTONI CA QZ-DI ORI TI CA RI CA EM BI OTl TA
VERMELHA. XENOLI TOS ANGULOSOS QU ELIPSO DAIS DE 1 A 50 CM
SENDO MAI S COMUM GRANULI TO NMAFI CO FI NO( BASALTQO' CATACLASI TO?)
MAI' S RARO CALCI CSSI LI CATI CA  E PI ROXENI TO BI OT/ FLOGCOPI Tl ZADO
MATRI Z BASTANTE H DRATADA MAS CONTEM GRANADA E OPX
ROCHA: 591A2- QZ- DI ORI TO GRANULI TI ZADO
m nerai s: ANDES50% OPX30% Qz10% BI OTl 7% OPACO
ROCHA: 591C- ESCAPOL. DI OPSI DI O CALCI OSSI LI CATADA( XENCLI TO)
m nerais: DI OPS40% QZ20% ESCAP15% SAUSS10% PLAGQ 10%
ROCHA: 591CX- XENOLI TO CALCI SSI LI CATI CO A ESCAP E DI OPSI DI O
m nerais: TI TAN ESCAP PLAG 074 DI OPS SAUSS
02-2MNM 0592 (15 11 29 S 49 15 26 WUTM 22 N: 8319750 E: 687150)
PROXI MO 802-114: GRANULI TO GABRO- DI ORI TI CO Cl NZA CLARO MEDI O
A GROSSO, HOMOGENEO LEVEM FOLI ADG, PLAG. SUBEDRI CO A ESTI RADO
ROCHA: 592- NORI TO GRANULI TI ZADO
m nerai s: LABRA63% OPX28% HORNB 6% OPACO
PERCURSO QU LOCAL: REG AO SERRA DA FI GUEI RA - COWPLEXO BARRO ALTO
02-2MNM 0593 (15 05 03 S 49 29 24 WUTM 22 N: 8331800 E: 662250)
MORRO LADO DI REI TO ESTRADA P/ | TAPACI JUNTO SA. FI GUEI RA:
DI ABASI O E META- DI ABASI O C/ TEXTURA FI NA BEM PRESERVADA
LOCALMENTE TEXTURAS REACI ONAI S.. EM DI RECAO LESTE OCORREM
XI STCS E QZ- XI STOS JUSCELANDI A | NTERCALADCS COM ANFI BCOLI TOS
FINCS TI Pl COS DA SEQUENCI A VULCANG- SEDI MENTAR COMO SILLS QU
DI QUES SUBVULCANI COS E/ OU DERRAMES BASALTI COS



ROCHA: 593A- GRANADA GABRO FI NO DI ABASO DE URALI TI ZADO
m nerais: LABRA35% HORNB35% HORNB10% CGRANA 5% EPI DO 5% Pl ROX 4%
OPACO 2%
ROCHA: 593B- GRANADA DI ABASI O URALI TI ZADO
m nerai s: HORNB35% LABRA35% CPX15% GRANA 5% EPI DO 5% TI TAN 5%
OPACO 3%
02-2MNM 0594 (15 04 46 S 49 29 01 WUTM 22 N: 8332300 E: 662950)
ANFI BOLI TO FI NO NEMATOBLASTI CO( JUSCELANDI A) EM GRANDE BLOCO
SUBI NDO O MORRO A W BI OTI TA XI STO C/ | NTERCALACOES DE GONDI TO
( METACHERTE DE COR ROSEA E PESADO C/ DI OPSI DI O?)
ROLADO OCORRE GRANADA ANFI BOLI TO FINO / VER PONTO 593
ROCHA: 594- ANFI BOLI TO FI NO - META BASALTO
m nerai s: HORNB70% ANDES18% Tl TAN 7% OPACO 2% EPI DO 2%
02-2MNM 0595 (15 05 54 S 49 31 37 WUTM 22 N: 8330250 E: 658250)
MEI O MORRO ALTO EXTREM DADE SA DA Fl GUEI RA - FACI ES DE GABRO
DI ABASI CO MEDI O FI NO A BEM FI NO NAO METAMORFI CO
ROLADO ANFI BOLI TO ESTI RADO BLASTO PORFI RI TI CO
ROCHA: 595A- GABRO DI ABASO DE URALI TI ZADO
m nerais: LABRA40% HORNB35% TI AUGL5% OPACO 4% HORNB 3%
02-2MNM 0596 (15 05 43 S 49 31 52 WUTM 22 N: 8330600 E: 657800)
NA CRI STA EXTREM D. LESTE SA. FI GUEI RA: GABRO MEDI O, SUBCFI TI CO
FENCCI Rl STAI S PLAG OCLASI O EM Rl PAS
ROCHA: 596- OPX- CPX- HORNB- GRANADA GABRO CORONI Tl CO
m nerais: LABRA50% CPX15% HORNB15% OPX 5% GRANA 5% EPI DO 3%
OPACO 3%
02-2MNM 0597 (15 05 56 S 49 32 04 WUTM 22 N: 8330200 E: 657450)
LADO SUL SA Fl GUEI RA JUNTO DO TOPO - HORNBLENDA GABRO COM
NUVENS DE PLAG OCLASI O E FASES PEGVATO DES DE PLAGHHORNBL.
VEI O DE QUARTZO. HI POTESE: METAMORFI SMO ESTATI CO H DRATACAO
ANFI BOLI TI ZACAQ FASES PEGVATI TI CAS CROSTA OCEANI CA?
ROCHA: 597- ANFI BOLI TO - META- GABRO
m nerai s: HORNB65% LABRA30% OPACO SAUSS
02-2MNM 0598 (15 06 08 S 49 31 45 WUTM 22 N: 8329800 E: 658000)
FACI ES COM | NI Cl O DE ANFI BOLI TI ZACAO, | NTERVEDI ARI O ENTRE O
GABRQO DI ABASI O PRESERVADO E ANFI BCLI TO SEM FOLI ACAO NA SERRA
DA FI GUEI RA
ROCHA: 598- GABRO DI ABASO DE ANFI BOLI TI ZADO A GRANADA
m nerais: HORNB40% Bl TOAB0% CPX20% CGRANA 6% OPACO 1%
02-2MNM 0599 (15 06 05 S 49 35 55 WUTM 22 N: 8329950 E: 650550)
FACI ES DI ABASI CO BEM FI NO NA EXTREM LESTE DA SA. DA FI GUEI RA
ROCHA: 599- DI ABASI O ANFI BCLI TI ZADO
m nerais: LABRA35% HORNB30% CPX30% OPACO 3%
02-2MNM 0600 (15 06 25 S 49 31 53 WUTM 22 N: 8329300 E: 657750)
FZ DO SR ADAO BREJO CORONI TOS E ( GRANADA) ANFI BOLI TOS BEM
FOLI ADCS (FACI ES SERRA DA MALACACHETA) E GROSSEI RCS, SEM
FOLI ACAO ASSOCI ADOS COM GABROS DI ABASI COS PRESERVADOS
ROCHA: 600- GABRO CORONI TI CO
m nerai s: LABRA40% TI AUG25% HORNB10% CPX10% GRANA 5% ESPI N 5%
OPACO 2% CLIVI 2%
PERCURSO QU LCOCAL: CERES - URUANA - HEI TORAI - | TABERAI
02-2MNM 0601 (15 20 58 S 49 39 03 WUTM 22 N: 8302550 E: 644800)
=PONT(O828- 203 JUNTO COR MESTRE ESTRADA CERES- CARMO RI O VERDE
BORDA SUL COVPLEXO BARRO ALTO GRANULI TO GABRO- DI ORI TI CO A
PLAG+PX+BI OT+HORNBL GRAO MEDI O, ClI NZA ESCURO ¢/ XENCLI TOS DE
GRANULI TO MAFI CO FI NO, +COMUM  CALCI GSSI LI CATADA COM REACAO
DE BORDA;, MARMORE DOLOM TI CO; Pl ROXENI TO BI OTI TI ZADG, FORVA
DOS XENOLI TOS ARREDONDADA A SUBANGULAR, CM ATE METRG,
QUESTAC: BRECHA/ XENCLI TOS SUPRACRUSTAI' S NA " BASE' DO MACI CO
ROCHA: 601A- GRANULI TO NORI Tl CO ( MATRI Z BRECHA PLUTONI CA)
m nerai s: ANDES75% OPX15% BI OTl 5% EPI DO 5% URALI 3%
ROCHA: 601B- ROCHA CALCI OSSI LI CATI CA( XENOLI TO BRECHA PLUT)
m nerai s: EPI DOB0% PLAG 20% OPACOL5% GRANA10% QZ10% CARBOL0%
TI TAN 5% DI OPS 5%
ROCHA: 601C- Pl ROXENI TO( URALI T/ BI OT1 Tl ZADO) - XENCLI TO



m nerai s: HORNB55% OPX25% BI OT1 15% TREMO 5% OPACO
ROCHA: 601D- GRANULI TO MAFI CO FI NO URALIT. (XENCLI TO)
m nerai s: LABRA45% HORNB30% OPX10% QZ 4% OPACO 2% CPX
02-2MNM 0602 (15 27 13 S 49 44 07 WUTM 22 N: 8291050 E: 635700)
FZ SERRINHA : SIENI TO TI PO URUANA COM FACI ES GROSSO E PLANCS
M LONI TI CCS COM M LONI TO E AUGEN-M LONI TO DE SI ENI TO.  OCORRE
EM GRANDES MONCLI TOS TOVBADOS EM PARTE. PLANO M LON SUBHORI Z
ROCHA: 602- AEG RI NA- AUG TA SI ENI TO
m nerais: KF45% AEGAU15% HORNB10% BI OTl 5% OLI GO 5% LEUCX 3%
OPACO 3% APATI 2%
02-2MNM 0603 (15 26 20 S 49 43 57 WUTM 22 N: 8292700 E: 636000)
GNAI SSE M CACEO A M CAXI STO ¢ 2 FASES FORTE CRENULACAO
APRESENTA BOLSCES DE QZ+CRANADA E RESTCS DE FELDSPATO ESCURO
| DENTI CO AO DO SI ENI TO 2MA602 DO QUAL PARECE DERI VAR COMO
XI STO BLASTO-M LONI TI CO.
ROCHA: 603- TURVALI NA GRANADA M CAXI STO CRENULADO
m nerais: QZ40% MJUSCO20% BI OT1 15% CLI GO10% CLORI 5% GRANA 5%
TURMA 5% OPACO APATI
02-2MNM 0604 (15 40 18 S 49 49 32 WUTM 22 N: 8267000 E: 625850)
PROVAVEL LEPTI NI TO FI LONI TI ZADO C/ N6OE30SE LI NS40W NA REG A
DE CONTATO ENTRE METASSEDI MENTOS ARAXA COM GRANULI TGCS.
NA BOSSOROCA LADO ESTRADA XI STCS FI LONI TI ZADOS RELATI VAMENTE
HOMOGENECS C/ N20WB0O- 60SW CRENULACAO NS ASSI METRICA W-> E
02-2MNM 0605 (15 58 58 S 49 47 45 WUTM 22 N: 8232550 E: 628850)
AO N DA PONTE: HORNBL BI OTl TA GNAI SSE BEM FOLI ADO, QZ-DIORI T
GRAO MEDI O, DO LADO W DA ESTRADA: ACTI N-CLORI TA XI STO EM
BLOCOS E + A W AFLORAMENTO DE Cl ANl TA MUSCOVI TA QUARTZI TO
COM FUCHSI TA - GREENSTONE BELT ?
PERCURSO QU LCCAL: AMERI CANO BRASIL - FZ. CONCElI CAO
02-2MNM 0606 (16 15 41 S 49 52 38 WUTM 22 N: 8201800 E: 620000)
NO RCH A SWDE 342. ANFI BOLI TO MEDI O NEMATOBLASTI CO C/ FAI XA
MAIS ESCURA E FINA DE 10 CM DI QUE ?; METACATACLASI TO? -
C/ PORFI ROCLASTOS LI NEADOS DE FELDSPATO - FCLI ACAO NAOW/ONE
100M A W " PSEUDO- DACI TO'" ULTRACATACLASI TO C/ FENOCLASTCS DE
HORNB E FELDSPATO E AUGENS REDONDOS DE QZ ; ENTRE AS DUAS
LI TOLOA AS: M LONI TOS DO ANFI BOLI TO ¢ OPX ? RELI QUI AR DENTRO
DA HORNBLENDA. MAI'S P/ W LEPTI NI TOS DO PONTO 639
ROCHA: 606A2- GRANULI TO GABRO CO CATACLASTI CQO' URALI TI ZADO
m nerais: ANDES50% CPX20% OPX15% HORNB 8% OPACO 2% APATI 1%
Bl OTl 1%
PERCURSO QU LOCAL: GO ANIRA - FZ. BOCA DA NMATA
02-2MNM 0607 (16 29 41 S 49 28 08 WUTM 22 N: 8175700 E: 663460)
5,5 KM A WDE GO ANl RA: MARMORE C/ FRAGVENTOS PARECENDO
XENOLI TGS CONTORCI DOS QU LENTI CULADCS: PROVAVEL BRECHA DE
ALTO FLUXO DI NAM CO EM FACI ES GRANULI TO COM FRAGVENTOS
CONSTI TU DOS DE M NERAI'S CALCI GSSI LI CATI COS E MATRI Z CARBONA
TADA SACARO DE BRANCA COM PONTOS ESCURCS DE CPX, GRANADA. . .
OCORREM PORCCES Cl NZA GRAXO - > WOLLASTONI TA? MERGULHOS DA
FOLI ACAO VARI AVEI S DE BAI XO ANGULO EM GERAL
ROCHA: 607A- ESCAPOLI TA DI OPSI DI O MARMORE
m nerais: CARBOI0% DI OPS 7% ESCAP 1% KFPER 1% GRANA
ROCHA: 607B- FRAGVENTO TECTONI CO GNAI SSI CO NO MARMORE
m nerais: MC50% QZ25% SAUSS20% Bl OTl 3% TI TAN 1%
PERCURSO QU LOCAL: ANAPOLIS - OURO VERDE - PETRCLI NA
02-2MNM 0608 (16 15 38 S 49 07 50 WUTM 22 N: 8201300 E: 699750)
10 KM DE OURO VERDE -> ANAPOLI S: BOULDER DE ENDERBI TO A
CPX, OPX, HORNB/ Bl OT; GRAO MEDI O, BEM FOLI ADO
02-2MNM 0609 (16 07 24 S 49 16 01 WUTM 22 N: 8216600 E: 685300)
4KM DE OURO VERDE P/ PETRCLI NA: BLOCOS DE GNAI SSE KI NZI A TI CO
GRANADA ATE 2 CM SI LLI MANI TA, ESPI NELI O? CORDI ERI TA?
ROCHA:  609- GRANADA BI OTI TAS GNAI SSE (KI NZI G TO
m nerais: OLI GO35% GRANA30% QZ15% OR10% Bl OTl 5% OPACO 2%
RUTIL 1% ESPI N
PERCURSO QU LOCAL:



02-2MNM 0610 (16 05 59 S 49 22 02 WUTM 22 N: 8219300 E: 674600)
NO RI ACHO JUNTO ESTRADA PETRCLI NA - STA ROSA: GRANULI TO
NO RI ACHO JUNTO ESTRADA PETRCOLI NA - STA ROSA: GRANULI TO
MEDI O FI NO PARCI ALM  RETROVETAMORFI CO ¢/ HORNBLENDA CORTADO
MEDI O FI NO PARCI ALM  RETROVETAMORFI CO ¢/ HORNBLENDA CORTADO
POR FASE ANATEXI C- CHERNOCKI TI CA ONDE OCCRRE DI QUE ?XENCLI TO?
POR FASE ANATEXI C- CHERNOCKI TI CA ONDE OCORRE DI QUE ?XENCLI TO?
DE PI ROXENI TO ACTI NOLI TI ZADQ BI OTI TI ZADG, FOL. NAOWS0SW NS30W
DE PI ROXENI TO ACTI NOLI TI ZADQ BI OTI TI ZADG, FOL. NAOWS0SW NS30W
ROCHA: 610C- GRANADA BI OT1 TA HORNBLENDA GNAI SSE DI ORI TI CO
m nerai s: ANDES50% HORNB20% BI OT1 10% QZ10% OPACO 4% CRANA 2%
EPI DO ZI RCA
02-2MNM 0611 (16 00 55 S 49 26 26 WUTM 22 N: 8228700 E: 666850)
NA BASE DA SERRA DO PALM TGO LEPTINITO M LONI TI ZADO COM
NA BASE DA SERRA DO PALM TGO LEPTINITO M LONI TI ZADO COM
FOL. M LON. N20V25NW LI N. CATAC. 20S80W BANDAM FRACO EWSUBV
FOL. M LON. N20V25NW LI N. CATAC. 20S80W BANDAM FRACO EWSUBV
02-2MNM 0612 (16 00 22 S 49 25 43 WUTM 22 N: 8229700 E: 668150)
ROCA DA FZ POUSO ALTO NO PE DA SERRA DO PALM TO GNAI SSE
ROCA DA FZ POUSO ALTO NO PE DA SERRA DO PALM TGO GNAI SSE
M LONI TI CO CATACLASI Tl CO DERI VA DE LEPTI NI TO?; TEXT. FLASER E
M LONI TI CO CATACLASI Tl CO DERI VA DE LEPTI NI TO?; TEXT. FLASER E
BANDAS M LONI TI CAS M LI METRI CAS C/ N30ESUBV
BANDAS M LONI TI CAS M LI METRI CAS ¢/ N30OESUBV
02-2MNM 0613 (16 06 49 S 49 30 52 WUTM 22 N: 8217900 E: 658800)
5KM S. ROSA- >1 TAUCU: Sl LLI M GRANADA LEPTINI TO M LONI TI CO T/
5KM S. ROSA- > TAUCU: Sl LLI M GRANADA LEPTINI TO M LONI TI CO T/
MJI TOS VEI OS/ BANDAS DE Z ¢/ ALGUM KF CGROSSEI RO A SACARO DE
MJI TOS VEI OS/ BANDAS DE Z ¢/ ALGUM KF CGROSSEI RO A SACARO DE
E OXIDOS DE FE (FALHA?); FOL M LON. N1OWBOSW
E OXIDOS DE FE (FALHA?); FCL M LON. N1OWBOSW
02-2MNM 0614 (16 07 02 S 49 30 45 WUTM 22 N: 8217500 E: 659000)
METAULTRAMAFI CA: TALCO XI STO C/ BANDAS DE CLORI TI TI TG NAOE, V
METAULTRAMAFI CA: TALCO XI STO C/ BANDAS DE CLORI TI TI TG NAOE, V
SOLOS VERMELHOS POR +- 2KM ASSOCI A-SE C/ LEPTINITO E QZ VEI O
SCOLOS VERMELHOS POR +- 2KM ASSOCI A-SE C/ LEPTINITO E QZ VEI O
02-2MNM 0615 (16 07 46 S 49 31 05 WUTM 22 N: 8216150 E: 658400)
GRANULI TO MAFI CO ANFI BOL. / M LONI TI ZADO BEM FOLI ADO: N30OW65SW
GRANULI TO MAFI CO ANFI BOL. / M LONI TI ZADO BEM FOLI ADO: N3OW65SW
02-2MNM 0616 (16 08 08 S 49 31 16 WUTM 22 N: 8215500 E: 658050)
METAULTRAMAFI CA: BLOCOS DE TALCO XI STO E CLORI TA TALCO XI STO
METAULTRAMAFI CA: BLOCOS DE TALCO XI STO E CLORI TA TALCO XI STO
02-2MNM 0617 (16 08 03 S 49 32 05 WUTM 22 N: 8215650 E: 656600)
BLOCOS QZ DI ORI TO A BI OTl TA GNAI SSE ¢/ POUCO Z;
BLOCOS QZ DI ORI TO A BI OTl TA GNAI SSE ¢/ POUCO Z;
02-2MNM 0618 (16 09 46 S 49 34 28 WUTM 22 N 8212500 E: 652350)
GRANULI TO PLAGQ OCLASI CO CI NZA MEDI O - FC ANORTOCSI TI CO?
GRANULI TO PLAGQ OCLASI CO ClI NZA MEDI O - FC ANORTOCSI TI CO?
ROCHA: 618-SI LLI MANI TA GRANADA LEPTI NI TO
m nerais: KFPER45% (QZ40% PLAG 5% GRANA 5% SILLI 1% BI OTI
ESPI N
02-2MNM 0619 (16 08 00 S 49 33 45 WUTM 22 N: 8215750 E: 653650)
BLOCO DE LEPTI NI TO Cl NZA FI NO NA ROCA; M LONI TI CO
BLOCO DE LEPTI NI TO Cl NZA FI NO NA ROCA; M LONI TI CO
02-2MNM 0620 (16 07 43 S 49 33 52 WUTM 22 N: 8216300 E: 653450)
META GRANI TO FACO DAL(?): BI OTl TA GNAI SSE GROSSElI RO COM
META GRANI TO FACO DAL(?): BI OTl TA GNAI SSE GROSSElI RO COM
QX E OR ESTI RADCS 2-3CM DOBRADCS EM S| GMOI DES TRANSPOSTCS.
QZ E OR ESTI RADCS 2-3CM DOBRADCS EM S| GVOI DES TRANSPCSTOS.
LEPTI NI TO OCORRE PROXI MO A E COM FACI ES FI NO, CATACLASTI CO
LEPTI NI TO OCORRE PROXI MO A E COM FACI ES FI NO, CATACLASTI CO
COM LENTES DE SUBGRACS DE FELDSP. K APONTANDO MESMVA ORI GEM
COM LENTES DE SUBGRACS DE FELDSP. K APONTANDO MESMA ORI GEM
A PARTI R DE GRANI TO DE( CROSTA CONTI NENTAL); FCOL. N70WL5SW -



A PARTI R DE GRANI TOl DE( CROSTA CONTI NENTAL); FOL. N70WL5SW -
ROCHA: 620- SI LLI M GRANADA GRANI TO LEPTI NI TI ZADO
minerais: OR40% SAUSS30% QZ20% Bl OTI 3% MUSCO 2% GRANA 1%
SILLI ESPI N
02-2MNM 0621 (16 08 05 S 49 33 37 WUTM 22 N: 8215600 E: 653900)
LEPTI NI TO FI NO
LEPTI NI TO FI NO
02-2MNM 0622 (16 07 49 S 49 33 38 WUTM 22 N: 8216100 E: 653850)
LEPTI Nl TO CATACLASI Tl CO ( FLASER), FOLI ADO COM PLANCS OU
LEPTI Nl TO CATACLASI Tl CO ( FLASER), FOLI ADO COM PLANCS OU
BANDAS MAI'S BIOTI TICOS A QZ, F, (G, ((BI OT)). HOMOGENEI DADE E
BANDAS MAI'S BIOTI TICOS A QZ, F, (G, ((BI OT)). HOMOGENEI DADE E
ESTRUTURAS SUGEREM MESMA ORI GEM GNAI SSE PONTO 2M#620 PROXI MO
ESTRUTURAS SUGEREM MESMA ORI GEM GNAI SSE PONTO 2MA620 PROXI MO
FOL. N5OWBOSW LI N. CHARNEI RA TRANSPOSI CAQ! 25S10- 20W
FOL. N5OWBOSW LI N. CHARNEI RA TRANSPOSI CAQ! 25S10- 20W
ROCHA: 622A- SI LLI MANI TA GRANADA LEPTI NI TO
mnerais: OR55% QZ35% GRANA 2% SI LLI 1% BI OTI EPI DO
ZI RCA
02-2MNM 0623 (16 08 20 S 49 33 50 W UTM 22 N: 8215150 E: 653500)
LEPTI NIl TO CATACLASI TI CO SEMELHANTE AO 622
LEPTI Nl TO CATACLASI TI CO SEMELHANTE AO 622
02-2MNM 0624 (16 09 02 S 49 33 56 W UTM 22 N: 8213850 E: 653300)
LEPTI Nl TO MJI TO FI NO, SEM FOLI ACAQ( CATACLASI TI CO)
LEPTI NI TO MJI TO FI NO, SEM FOLI ACAQ( CATACLASI TI CO)
02-2MNM 0625 (16 09 35 S 49 34 06 W UTM 22 N: 8212850 E: 653000)
LEPTI NI TO MJI TO FI NO, SEM FOLI ACAO
LEPTI Nl TO MJI TO FI NO, SEM FOLI ACAO
ROCHA: 625- SI LLI MANI TA GRANADA LEPTI NI TO
minerais: QZ45% PERTI 25% ANDES15% GRANA 8% SI LLI 4% Bl OTl 1%
OPACO 1%
02-2MNM 0626 (16 11 03 S 49 35 54 WUTM 22 N: 8210150 E: 649800)
LAJEDO NO RI ACHO ENDERBI TO C/ XENOLI TOS MAFI COS ANFI BOLI Tl Z.
LAJEDO NO RI ACHO. ENDERBI TO C/ XENOLI TOS MAFI COS ANFI BOLI Tl Z.
(MAGVA M XI NG?) E ESTI RADOS C/ SEGREGACAO DE 7, FELD E CACO3
(MAGMA M XI NG?) E ESTI RADOS C/ SEGREGACAO DE 7, FELD E CACO3
FOL. M LONI TI CA N20WSUBV NE; PLANOS DEXTROG ROS N1OW V
FOL. M LONI TI CA N20WSUBV NE; PLANOCS DEXTROG ROS N1OW V
FASES PEGVATI TI CAS TARDI AS TAVMBEM COM TEXTURA M LONI TI CA
FASES PEGVATI TI CAS TARDI AS TAMBEM COM TEXTURA M LONI TI CA
ROCHA: 626A- GRANADA Bl OTI TA GNAI SSE GRANI TI CO
minerais: QZ30% KFPER30% OLI GOL5% MUSCOL0% Bl OTI 8% GRANA 5%
EPIDO  RUTIL
PERCURSO OU LOCAL: SAO JOSE DO RETI RO - AMERI CANO BRASI L
02-2MNV 0627 (16 13 08 S 49 52 45 W UTM 22 N: 8206500 E: 619800)
M LONI TO DE GRANI TO A LEPTINITO ¢ G VERM E KF OVO DE DE
COR Cl NZA/ AZULADA; CORD?-> Cl NZA GRAXO. FC MEDI OGS ATE
ULTRAM LONI TOS C/ AUGENS DE KF, BEM LAM NADOS
02-2MNM 0628 (16 13 18 S 49 52 30 W UTM 22 N: 8206200 E: 620250)
TOPO DO MORRO. LEPTI NI TO BRANCO C/ PONTOS E BANDAS MOSQUEADO
DE VERDE/ CI NZA (GRAN. CLORI TI ZADA) ATE ULTRAM LONI TO DE COR
Cl NZA ( CORD?+GRAN- >PI NI TA?) C/ RESTOS DE GRANADA VERMELHA
E AUGENS FELDSPATO E DE QZ
PERCURSO OU LOCAL: SAI DA NORTE DE AN CUNS
02-2MNM 0629 (16 27 06 S 49 57 12 WUTM 22 N: 8180800 E: 611750)
CORTE ESTRADA AO N DE ANI CUNS; JUNTO DE 153: ANFI BOLI TO COM
FASE DE FELDSPATI ZACAO E BI OTI TI ZACAO ASSOCI ADO COM Bl OTI TA
GNAI SSE - QZ DI ORI TO A GRANODI ORI TO - FORTEMENTE ESTRUTURADO
EM MULLI ONS ( DOBRAS EM BAI NHA??) - LI N ESTI RAM 40N65W
PERCURSO OU LOCAL: AMERI CANO BRASI L - CORREGO CAPCEl RAO
02-2MNM 0630 (16 14 56 S 49 54 19 W UTM 22 N: 8203200 E: 617000)
ESE DE AVERI C. BRASI L: GRANODI ORI TO GROSSEI RO M LONI TI ZADO A
AUGEN-M LONI TO. LEMBRA ROCHA DE 628; PODERI A SER PROTOLI TO
DOS LEPTI NI TOS. M NERAL AVERMELHADO ( GRAN? ORTI TA?)



02-2MNM 0631 (16 15 06 S 49 54 19 WUTM 22 N: 8202900 E: 617000)
NO RI ACHO E MORROTES A SUL: LEPTINITO TIPI CO E LEPTINI TO DE
TRANSI CAO ( BI OTI TI CO QU RETROVETAMORFI CO?) . SUBI NDO O MORRO
A NW : GNAI SSE BEM FOLI ADO E MJI TO DOBRADO, FACI ES TRANSI CAO
GRANULI TO' ANFI BOLI TO? QU RETRO CORD?. TRANSI CAO P/ AUGEN
M LONI TO ¢/ FORTE LI N DE ESTI RAMENTO. FOL M LON: N5OWBOSW

02-2MNM 0632 (16 15 08 S 49 54 07 WUTM 22 N: 8202850 E: 617350)
ANFI BOLI TO M LONI TI CO COM FORTE LI NEACAO 15N50W FOL N30W25SW

PERCURSO QU LOCAL: AMERI CANO BRASI L - CAETANGCS - FZ. CONCElI CAO

02-2MNM 0633 (16 15 55 S 49 54 56 WUTM 22 N: 8201400 E: 615900)
GRANADA BI OTI TA GNAI SSE M LONI TI CO. FCL M LON N30WBOSW
LIN M LONI TI CA: 25N50W

02-2MNM 0634 (16 15 55 S 49 54 43 WUTM 22 N: 8201400 E: 616300)
GRANCDI ORI TO A QZ DI ORI TO GNAI SSEFI CADO' M LONI TI CO;  PARECE
QUE ' E UNMA | NTRUSAO M LONI Tl ZADA

02-2MNM 0635 (16 16 05 S 49 54 19 WUTM 22 N: 8201100 E: 617000)
GRANADA GNAI SSE( GRANULI TO ACI DO) C/ GRANADA POS- TECTONI CA
VERMELHA( PI ROPQO?) ; GRANULI TO MAFI CO FI NO( HORNFELS?CATACLASI T
E M LON TOS/ ULTRAM LONI TOS DE GNAI SSES E DE META Z-DI ORI TO
CRESCI MENTO DE GRANADA | DI OMORFI CA ATE 3CM SOBRE A FQOLI ACAO
ULTRAM LONI TI CA - FOL. M LON. N20WAOSW

ROCHA: 635- Bl OTI TA NORI TO A DI ORI TO GRANULI TI ZADO
m nerai s: LABRA65% OPX25% BI OTl1 8% OPACO 1% HORNB 1% APATI
ROCHA: 635A- META- SI ENO- MONZONI TO BLASTO CATACLASTI CO
m nerai s: KF70% OLI GO20% GRANA 3% HORNB 2% AEG R 2% OPACO
APATI
ROCHA: 635B- GRANADA BI OTI TA ANFI BOLI TO ( META- MONZONI TO)
m nerai s: OR45% SAUSS30% BI OT1 10% HORNB 8% EPI DO 4% GRANA 3%
APATI
ROCHA: 635E- METAGABRO CATACLASADO E URALI T/ SAUSSURI TI ZADO
m nerai s: PLAGQ 65% HORNB30% EPI DO 4% OPACO 1%

02-2MNM 0636 (16 16 05 S 49 53 57 WUTM 22 N: 8201100 E: 617650)
GNAI SSE A HORNBLENDA C/ NUCLEO DE PX RETRQO TRANSI CAO?

ASSOCI ADO CATACLASI TO BRANCO C/ PI NTAS DE BI OTI TA (- >GRANADA)
800M A E: GRANADA ANFI BOLI TO E HORNB GNAI SSE Tl GRADO A M LON
BRECHA SI LI COSA C/ CAVI DADES DI SSOLUCAO ( CC3?)

02-2MNM 0637 (16 16 08 S 49 53 45 WUTM 22 N: 8201000 E: 618000)
NA BASE DO MORRO: GRANADA BI OTI TA EPI DOTO GNAI SSE E HORNBL.
GNAI SSE M LONI TI CCS; FOL. M LON: NMAOESONW LI N. M LON. 45N70W

02-2MNM 0638 (16 16 19 S 49 53 35 WUTM 22 N: 8200650 E: 618300)
LAJEDO DE ANFI BOLI TO TI GRADO - META GABRO - DOBRADO COM
PLANGCS DE Cl SALHO N8OW LEVOG RO E N20W ENTRE OUTROS.

TEXTURA NEMATOBLASTI CA/ M LONI Tl CA.

02-2MNM 0639 (16 15 45 S 49 52 50 WUTM 22 N: 8201700 E: 619650)
SILLI MANI TA GRANADA LEPTI NI TO DOBRADG, BI OTI TI ZADO EM PARTE

02-2MNM 0640 (16 15 05 S 49 52 41 WUTM 22 N: 8202900 E: 619900)
** 1 NTRUSAO MAFI CA- ULTRAVAFI CA DA FAZ. CONCEI CAO* *

PLAG OCL. PI ROXENI TO SEMELHANTE AO 340; MACI CO COM FRATURAS
| RREGULARES E ESPACADAS, GRAO MEDI O GROSSO, Cl NZA
100 M ACI MA PARCI ALM TREMOLI TI ZADO C/ XI STCSI DADE | NCI Pl ENTE
+100M BLOCOS GRANDES DE LEPTI NI TO E DE METAGABRO ROLADCS
ROCHA: 640- ORTOPI ROXENI TO PLAG OCLASI CO
m nerais: OPX70% PLAG 18% HORNB10%

02-2MNM 0641 (16 15 04 S 49 52 33 WUTM 22 N: 8202950 E: 620150)
JUNTO DO MORROTE, NO RCH: LEPTINI TO MJI TO FELDSPATI CO COM
FOLI ACAO NAOWLOSW VARI ANDO PARA TERMOS BI OT1 TI ZADCS FI NOS

02-2MNM 0642 (16 14 49 S 49 52 30 WUTM 22 N: 8203400 E: 620250)
Bl OTI TA GNAI SSE M LONI TI CO ALTERADO C/ N5OWSUBV

02-2MNM 0643 (16 14 43 S 49 52 25 WUTM 22 N: 8203600 E: 620400)
M LONI TO DE LEPTI NI TO? NO DOM NI O DA | NTRUSAO MAFI CO- ULTRAM
PARECE HORNFELS ; FORTE LI NEACAO 30W

02-2MNM 0644 (16 15 54 S 49 52 23 WUTM 22 N: 8201400 E: 620450)
META GABRO- NORI TO ¢/ VEI CS PI ROXENI TO A OPX BEM DESENVOLVI DO
ESPESSURAS CENTI METRI CAS, DESCONTI NUGS



ROCHA: 644- NORI TO GRANULI TI ZADO
m nerais: OPX45% LABRA40% HORNB 5% ACTI N 2% OPACO 2% EPI DO 1%
ROCHA: 644B- VEI OS ORTOPI ROXENI TO EM NORI TO GRANULI TI ZADO
m nerai s: OPX85% CPX10% HORNB 3% PLAG OPACO
02-2MNM 0645 (16 15 01 S 49 52 25 WUTM 22 N: 8203050 E: 620380)
JUNTO DA GROTA: ANFIBOLI TO MLONITICO ¢ LIN 20W
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