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Resumo

Desde 1950 estudos vemn sendo realizados na aplicacdo da condutividade elétrica
a0 mapeamento geoldgico, com énfase nos sistemas aeroeletromagnéticos. Estes
sistemas usam 0 campo eletromagnético secundério obtido por contrastes em
propriedades elétricas em subsuperficie em resposta a perturbacfes criadas por fontes
eletromagnéticas naturais ou artificiais.

A diversificacdo na aplicagdo do sistema EM, que sdo geralmente portateis,
permite inimeras combinacdes geométrica e eletrénica do par de bobinas transmissora e
receptora. Sua portabilidade permite que sgjam utilizados nas vérios levantamentos
geofisicos, como nos de superficie que usam transmissores fixos e moveis e o receptor
movel, de subsuperficie (drill holes), e nagueles em que sdo portados em plataformas
moveis (maritimas ou aéreas).

Todo processo segue as lels de Maxwell e as respostas que sdo medidas
dependem do modo em que se processa a medicdo (dominio da fregliéncia ou do
tempo), dos equipamentos empregados e da geometria transmissor/receptor que formam
com o alvo energizado.

N&o existe uma disposicdo ideal de transmissores e receptores, dependendo
assim do tipo de estudo que se desgjarealizar na area.

Um dos sistemas disponiveis comercialmente ja algum tempo, € o GEOTEM
aerotransportado. Ele foi utilizado no vale San Pedro (sudeste do Arizona) em 1997. Os
dados desta regido nos foram disponibilizados pela USGS (United State Geological
Survey) e foram utilizados para testar rotinas computacionais adaptadas nesta tese, para
interpretar dado AEM, o que permitiu realizar uma andlise quantitativa do modelo de
condutividade da bacia sedimentar de San Pedro e suarelagdo com a hidrogeol ogia.

Propbe-se aqui apresentar um procedimento de interpretacdo que pode ser
utilizado para o dado AEM. Neste foram aplicadas duas técnicas. 1) a que obtém o
comportamento da condutividade pela profundidade ao longo das linhas do
levantamento; 2) a inversdo de dados eletromagnetométricos para um sistema nao
linear.

Esta ultima metodologia desenvolvida foi iniciamente aplicada a dados
sintéticos, cuja inversdo é do tipo controlada. Posteriormente a aplicacdo deste

procedimento deu-se aos dados reais mencionados.




As duas técnicas mostraram-se eficientes, sendo que a primeira exibiu um
processo de inversdo rapido e qualitativo e a segunda, menos rapido e quantitativo.

Finamente a proposta final foi em obter volumes com os resultados das
medi¢des el etromagnéticas no dominio do tempo (TDEM) para que se tenha uma visdo
3D do modelo da condutividade da regido em estudo.

Para tanto serdo apresentados os conceitos fundamentais do método
eletromagnético aplicados ao sistema e escolhido (GeoTEM ™-Time Domain Airborne
EM System) e os procedimentos de interpretagéo desenvolvidos.




ABSTRACT

Since 1950 research has been carried out on the application of the electric
conductivity for geological mapping, with the most effort put on airborne
electromagnetic systems. These systems use the secondary electromagnetic field
developed by contrasts in electric properties in the subsurface as response to
disturbances created by natural or artificial electromagnetic sources.

The many techniques developed in the use of those EM systems, which are
commonly portable, imply in severa combinations of how to combine physically and
electromagnetically pairs of transmitter and receiver loops of different sizes and
geometries. This resulted on the several modalities of use common to EM geophysical
surveys, as those carried out on land using fixed and mobile transmitters and mobile
receiver on surface, drill holes, airborne and in marine environment.

All physical process follows the Maxwell laws of electromagnetism and the
signals measured depend on the way that the measurement is accomplished (frequency
or time domain), the type of the equipment used and on the geometry that the
transmitter/receiver pair form with the energized target at the Earth.

The ideal disposition of transmitters and receivers seems not to exist. It will
depend on the kind of study is to be accomplished the area.

GEOTEM is an airborne system that is available commercially for some time. It
was used in San Pedro basin (southeast of Arizona) in 1997. The data of this survey was
made available by the United State Geological Survey and it was used for testing the
computer routines and programs developed. This software was used in this thesis to
perform a quantitative anaysis with the conductivity model for the San Pedro
Sedimentary Basin and its relation to the hydrogeological targets envisaged with these
studies.

This research intends to present a procedure that can be used for an Airborne
EM (AEM) interpretation. The methodology developed is first tested on synthetic
models as to invert data generated by them in a controlled inversion scheme. Later on
this procedure is applied to the real data mentioned.

The intention is to obtain an interpretation map with the results of the
electromagnetic measurements in the time domain (TDEM) and a 3-D visualization of

the conductivity model obtained for the airborne el ectromagnetic survey in study.




The approach followed is that bared on fundamental concepts of the
electromagnetic method applied to the system chosen (GeoTEM™ Time Domain
Airborne EM System) and the interpretation procedures devel oped.
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