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Introducéo

As rochas peraluminosas da regido de Viandpolis ocorrem na porcdo sudeste da Sequéncia Vulcano-
Sedimentar de Silvania, individualizada por Valente et al (1991). A citada sequéncia localiza-se na Provincia
Tocantins, que, na regido estudada, o embasamento é constituido por rochas granito-gnassicas e rochas
granulitizadas pertencentes ao Complexo Granulitico Andpolis-ltaucu, e as rochas da cobertura séo
predominantemente atribuidas ao Grupo Araxa. Em toda a regido ocorrem falhas de cavalgamento que deram
origem a extensas superficies de cisalhamento com movimentos direcionais, resultantes da conjugacédo de
rampas frontais, obliquas e laterais.

A Sequéncia Vulcano-Sedimentar de Silvania compreende uma unidade de rochas metabasicas e outra de
rochas metassedimentares. A unidade metabasica é constituida por tremolita actinolita xistos, granada
anfibolitos e metabasaltos; na unidade metassedimentar predominam mica Xistos localmente carbonosos,
guartzo mica xistos, granada cianita quartzo xistos e quartzitos puros ou granatiferos, com intercalacdes de
granada anfibolitos. A unidade metassedimentar foi intrudida por pequenos corpos de granitdides: biotita
gnaisses, anfibdlio gnaisses e piroxénio gnaisses.

As rochas da unidade metabasica possuem carater predominantemente toleitico, com diferenciacdo
subordinada a termos calci-alcalinos, com quimismo que sugere ambiente de formag&o em zona de subducg¢do do
tipo arco de ilha. Tais caracteristicas sdo semelhantes as outras sequéncias vulcano-sedimentares existentes no
estado de Goias: Juscelandia, Chapada, Mara Rosa, Bom Jardim de Goias (Kuyumjian & Dias, 1991). Os
granitéides intrusivos na unidade metassedimentar, sdo granitos félsicos com elevado conteddo em silica, e suas
carcteristicas quimicas nao so elucidativas para a interpretacdo do ambiente em que se formaram.

As rochas peraluminosas presentes na érea sdo resultantes de atividade hidrotermal sobre metassedimentos,
anfibolitos e granitos intrusivos na unidade metassedimentar da Sequéncia Vulcano-sedimentar de Silvania
(Freitas 1994). As principais caracteristicas destas rochas séo: coloragdo predominantemente verde, variando
para branca a cinza;, presenca de nodulos; variaces bruscas em escala métrica; auséncia de zonagao;
predominancia de minerais aluminosos, pricipal mente micaceos; granulacdo variando de muito grossa a muito
fina. Os pricipais produtos da alteracéo hidrotermal sdo: cianitito, topazito, cianita mica xisto, quartzo topazio
mica xisto, quartzito micaceo, mica xisto, mica xisto carbonoso, clorita xisto, diasporito, diasporo Xxisto;
agrupados em funcdo das semelhancas macro e microscopicas.

Petrografia

O cianitito apresenta granulagdo grossa onde a cianita pode representar até 90% da composicdo modal da
rocha, com arranjo fibro radiado formando rosetas de 3 a 5 cm de didmetro. Rutilo € o mineral acessorio sempre
presente e turmalina acicular ocorre localmente. Mica branca fina e diadsporo ocorrem como minerais
secundarios nas bordas dos gréos de cianita ou nos intersticios das rosetas.

Os cianita mica xistos possuem nddulos centimétricos de cianita envoltos por um material micaceo fino
(muscovita e pirofilita) com quntidades acessorias de rutilo, didsporo e topazio. O topazito recebeu esta
denominacgdo devido a presenca do flUor-topazio como mineral predominante (60-70%), muscovita e rutilo sao
0s outros minerais essenciais. Os cristais de topazio alteram para muscovita fina nas zonas de intenso
fraturamento, gerando uma complicada textura em rede.

O quartzo topazio mica xisto apresenta porgdes de cor branca constituidas por quartzo, flGor topazio,
muscovita cromifera e rutilo; e porgdes esverdeadas compostas por mica fina e rutilo. Estas porgdes mais
micéceas podem ser irregulares, amebdides ou formar ndédul os arredondados com didmetros entre 0,5 e 10,0 cm.
Os nodulos podem ter comprimento 3 a 10 vezes maior que seu didmetro, dispondo-se de forma orientada,
constituindo alineacdo de estiramento mais proeminente da regiao.



O quartzito micaceo possui coloragdo branca, textura sacaroidal e apresenta-se bastante friavel. A muscovita
ocorre segundo cristais isolados ou em aglomerados, alongados com micro kinks. Rutilo e zircao sdo acessorios.

Foram agrupados sob a denominagdo de mica xistos todos os produtos do hidrotermalismo constituidos
predominantemente por mica branca fina, que devido a granulacdo, apesar de apresentarem intensamente
deformadas, estas rochas nao possuem foliagao nitida, e , em algumas o aspecto macroscépico € macico. O rutilo
€ o segundo mineral em abundancia e pertence, provavelmente, a duas geracGes distintas. Muscovita, fltor
topazio, flUor apatita, diasporo e turmalina aparecem em quantidades subordinadas.

Nos clorita mica xistos a granulacdo é fina e sao constituidos, essencialmente, por mica fina e,
subordinadamente, rutilo, topazio, muscovita, diasporo e turmalina. O que os distingue € a presenca de clorita
em finas palhetas, obliquas ou tranversais, num arranjo complexo tipo clorita stacks, substituindo cristais
centimétricos fitados de muscovita.

O diasporito tem aspecto macroscopico macico formado por cristais radiados de até 20 cm de comprimento de
restos de cianita que foram quase completamente substituidos por agregados de pequenos cristais de didsporo
gue se concentram nas bordas e nas clivagens, de forma alinhada e delineiando as formas dos antigos cristais,
cujo interior é preenchido por mica branca fina. No diasporo mica xisto os finos cristais de diasporo agupam-se
constituindo l&minas irregulares de até 1 mm, intercaladas por micas brancas finas, na proporgéo 1:2. Rutilo e
topazio sdo acessorios. As diferencas fundamentais entre estes dois litotipos € a proporcdo de micas e a
intensidade de deformacéo: o diasporito esta muito pouco deformado podendo representar um estagio do
hidrotermalismo em dominios de baixa magnitude de deformacéo, ja o didporo mica xisto € um ultramilonito,
representando 0 mesmo estagio de alteracdo, formado em altas condi¢bes de deformacéo.

O mica xisto carbonoso possui coloracdo cinza escura, granulacao muito fina e séo constituidos por micafina e
material carbonoso. Rutilo, turmalina e diasporo estdo presentes em quantidades subordinadas. A matéria
carbonosa apresenta quantidades varidveis ( 0.09-1,45% ), formando bandas milimétricas quase continuas
definindo a foliagdo. Esta rocha ocorre na forma de lentes métricas tendo nas adjacéncias outros produtos do
hidrotermalismo de coloracdo esverdeada. A presenca do material carbonoso nas rochas hidrotermalisadas
sugere que estas podem ser produtos do hidrotermalismo sobre o metassedimento xisto carbonoso.

Discussdo

A identificacdo dos litotipos descritos baseou-se nos aspectos macroscopicos, texturais, proporcao dos minerais
ou na existéncia de algum mineral exclusivo. Embora muitas vezes parecam semelhantes, elas marcam as varias
etapas da evolucdo do hidrotermalismo que puderam ser identificadas até o momento.

A passagem das rochas menos alteradas para as rochas peraluminosas infelizmente, ndo foi observada. N&o ha
uma associacao mineral de transicdo. Houveram mudancas mineraldgicas, quimicas e texturais dos protolitos
(constituidos pelas asssembéias com al bita-microclinio-quartzo-titanita-zircéo * biotita + anfibélio + piroxénio
+ pirrotita, ou anfibdlio-plagioclasio- titanita, ou moscovita- quartzo -granada, ou sericita-quartzo- material
carbonoso) para os minerais caracteristicos do hidrotermalismo. Estes foram caracterizados como pertencentes a
dois estagios distintos: um inicial ou precoce e outro tardio.

O estagio mais precoce da alteragdo hidrotermal gerou cianita, topazio, moscovita e rutilo, com cristais bem
desenvolvidos. Estes foram progressivamente alterados e deformados para muscovita fina, paragonita, pirofilita,
diasporo e clorita; com granulacdo mais fina e de mais baixa temperatura. Estes minerais podem representar os
estagios finais de hidrotermalismo.

A relacdo temporal entre as fases € proposta baseada no fato de que os minerais considerados como
pertencentes ao estagio inicial estdo sempre alterando para os do estdgio tardio, mas o inverso nao foi
observado. Por exemplo, a cianita esta sempre em processo de alteracdo para mica fina, mas a formacdo da
cianita ndo pode ser observada.

O cianita xisto pode representar uma etapa posterior ao cianitito, na qual, com a evolucdo da alteracéo, parte
da cianita foi transformada em mica. A formagao dos nddulos se deve ao arranjo fibro radiado da cianita, que
por apresentar dificuldades na reorientac@o dos cristais, oferece uam resisténcia maior a deformagéo. As rosetas
de cianita funcionariam, entdo, como porfiroclastos, e a deformacéo foi particionada e concentrada nas bordas,
sendo melhor assimilada pela massa de micas, onde também é concentrada a alteragao.

Nas regides de baixa magnitude de deformacgdo onde houve o prosseguimento da alteracéo, a forma dos cristais
de cianita ficou preservada, mas foram substituidos por diasporo e mica fina, resultando em um diasporito. Se a
deformacéo prosseguiu concomitantemente com a alteracéo, a rocha resultante foi um diasporo mica xisto.

O quartzito micaceo é considerado como um produto do hidrotermalismo por trés razdes;apresenta textura
completamente diferente dos quartzitos metassedimentares que ocorrem na regido, sempre estar associado a
outros tipos de rochas hidrotermalizadas, e pela identificacdo de outros produtos de alteracdo quartzosos com
topéazio e cianita. A explicacdo paratal fato e baseada nas observacdes de Hemley et al. (1980), isto &, durante a
alteracdo com trajetoria progressiva existe uma tendéncia das reagdes produzirem a lixiviagdo da silica e na



retrogressiva, a deposi¢do. As rochas com aluminossilicatos e quartzo ocorrem quando as reagdes ndo sdo
suficientemente rapidas em relacdo a velocidade de migracéo da solucéo, que resfria rapidamente, gerando a
supersaturacgéo de silica.

A continuidade da alterac8o sobre os produtos iniciais como o topazito, pode ter provocado sua transformagéo
para um mica xisto, pois tanto o topazio como a moscovita mostram sinais de alteragdo para mica fina. a
existéncia de um mica xisto com topazio reliquiar corrobora esta idéia. No entanto os mica xistos apresentam
diferentes texturas e restitos de minerais diversos como apatita, cianita e moscovita., evidenciando que podem
representar uma fase evoluida do hidrotermalismo sobre produtos iniciais diferentes; seja um topazito,um
cianitito, uma rocha rica em apatita ou qualquer outro litotipo em que o quartzo tenha sido subtraido. Além
disto, a tendéncia da continuidade da alteracdo para produtos de granulacdo cada vez mais finos podem estar
indicando alta taxa de deformacéo na zona de cisalhamento.

O quartzo topézio mica xisto mostra restos de cristais de cianita nos nédulos, evidenciando mais uma vez que
estes nddul os séo resultantes da alteracéo sobre os cristais de cianita com arranjo em rosetas. A deformacéo foi
assimilada de formas diferentes: o quartzo recristalizou, o topazio fraturou, e os nddulos micéceos deformaram
plasticamente estirando-se.

A deformacdo que atuou ha regido atingiu as rochas da Sequéncia Vulcano- sedimentar de Silvania assim
como os granulitos, gnaisses e metassedimentos adjacentes a esta sequéncia. A area estudada apresenta-se
intensamente deformada, as texturas resultantes da deformacdo podem ser observadas tanto nas rochas
precursoras como nas hidrotermalizadas. A atuacdo da deformacéo prosseguiu durante a formacdo da
mineralogia hidrotermal o que propiciou a formagdo dos nédulos e sua deformacéo, geracdo e destruicdo de
estruturas nas rochas hidrotermalizadas, e atendéncia a diminuicéo da granulagao.

As alteragdes ocorridas durante o hidrotermalismo foram responsaveis pelas variagbes quimicas e
mineralégicas. A mobilidade dos elementos maiores é sempre observada e persistiu até as fases finais do
hidrotermalismo. Estd expresssa nos minerais tardios, e o estudo da quimica dos minerais se revelou um
importante instrumento para a sua identificacdo. As variagdes que atingiram a composicao total das rochas e a
lixiviagdo de cations pode ser acompanhada em todas as fases. Todos estes fatos levam a concluséo que o
metassomatismo € 0 evento mais importante da area estudada, e até as Ultimas fases minerais cristalizaram sob
0 seu efeito, ndo havendo metamorfismo superimposto.

O modelo proposto para a regido € que o hidrotermalismo ocorreu concomitante ao metamorfismo e
deformacéo regionais, e que a zona de cisalhamento existente ha mesma, possibilitou a percolacéo e acumulagdo
de grandes quantidades de fluidos, responsaveis pelo hidrotermalismo peraluminoso.
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