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Introducéo

O estudo da composicéo quimica de aguas pluviais em regifes urbanas e ndo urbanas é de fundamental importancia
para o entendimento dos mecanismos de incorporagdo de compostos de origem antropogénica, como por exemplo SO,
NO,, NHs, e alguns cations de metais alcalinos as nuvens e aprépria chuva. Esses compostos, além de importantes
controladores do pH das chuvas, desempenham fundamental papel nos ciclos biogeoquimicos, uma vez que a
atmosfera participa ativamente como porta de entrada e saida de nutrientes essenciais a biota terrestre e agudtica
(Berner & Berner 1987).

Bormann e Likens (1967), ao caracterizarem o funcionamento de um ecossistema, chamam a atencdo para a
importancia que os ciclos biogeoquimicos desempenham na sustentacéo €/ou regeneracdo dos mesmos. Tais ciclos
seriam dependentes de trés fontes principais. geol égica, atmosférica e bioldgica.

O estudo tem por objetivo quantificar e comparar os fluxos de Na', K*, Ca”™ e Mg"™" na precipitacio Umida em duas
regides distintas no litoral do Estado do Rio de Janeiro: regido turistica (Iguaba, Marica e Ilha Grande) e regido
urbano-industrial (Sepetiba e Fundéo) (Figura 1).

Figura 1: Area de Estudo e Pontos de Amostragem
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Area de estudo

Marica e Iguaba estéo localizadas no litoral leste do Estado, area de intenso turismo que encontra-se num processo de
urbanizag&o crescente (principalmente Maricd, muito proximo de Niter6i e S0 Gongalo). A Ilha Grande, situada no
litoral sul do Rio de Janeiro, teve seu ponto de amostragem dentro da Reserva Estadual da Praia do Sul, na porcéo
setentrional da Ilha Grande, é também reconhecida por suas belezas naturais, entretanto espreme-se entre dois grandes
centros urbano-industriais (Rio de Janeiro e Sdo Paulo), servindo como recipiente de poluentes atmosféricos
provenientes desses mega centros urbanos (Silva Filho et al. 1995). A llha do Funddo localiza-se na cidade do Rio de
Janeiro, as margens da Baia de Guanabara, com cerca de 6.000 indUstrias, em sua maior parte de pequeno a médio
porte, e 8 milhdes de habitantes (FEEMA, 1979). A regido de Sepetiba é considerada importante pdlo industrial do
estado, com cerca de 400 indUstrias, basicamente pirometalUrgica, siderdrgica e portuéria, € 1 milhdo de habitantes,
preferencialmente na por¢éo nordeste.

Materiais e métodos

Todos os materiais utilizados na amostragem da precipitacdo total (fracdo Umida + seca) foram limpos pelo
procedimento normal para a analise de metais dissolvidos (para mais detalhes ver Brown et al. 1989)
O periodo de amostragem seguiu-se por um ano, a partir do més de agosto de 1993, em intervalos médios de vinte
dias. As amostras, depois de levadas ao laboratdrio, acidificadas e filtradas (filtro Millipore 0,45mm) sob capela de
fluxo laminar, foram acondicionadas em frascos de polietileno e guardadas no escuro a temperatura ambiente (Silva
Filho, 1985).

Foi utilizada a espectrofotometria de absorgao atdmica para as andlises de Ca™ e Mg'™”, e de emissio atémica para
Na' eK".

Resultados e discussao

Na tabela abaixo encontram-se as concentragfes médias obtidas para os cations nas amostras de chuva nas regifes
estudadas. Num primeiro momento € possivel observar que as maiores médias foram encontradas em Sepetiba e Ilha
Grande. Considerando que todos os coletores recebem a mesma influéncia marinha por estarem localizados muito
préximos a costa, provavelmente a forte expansdo urbana e industrial de Sepetiba, além dos inimeros brejos e
mangues que circundam essa regido, possam explicar esse aumento nas concentragoes médias (Lesack & Melack
1991). No caso especifico de Ilha Grande (situada entre Sdo Paulo e Rio de Janeiro), essas médias relativamente altas
possivelmente podem estar relacionadas a processos de transporte de longa distancia, associado a mistura convectiva de
particulas na baixa troposfera (Lesack & Melack 1991), principalmante com a entrada de frentes frias oriundas do
extremo sul do continente Sul Americano.

Ainda na tabela abaixo observa-se que os valores encontrados neste estudo estdo na mesma ordem de grandeza,
principalmente dagueles encontrados por Mello & Motta 1988 em Niter6i, e de Moreira-Nordemann 1986 em Santos.
Se compararmos as concentragdes de sodio fica claro a grande importancia exercida pelo mar na entrada desse
elemento via chuva, tanto naregido estudada quanto em Niter6i (litoral do RJ) e Santos (litoral de SP).



LOCAIS Na’ K* Ca™ | Mg”™ AUTOR
F.TijucalRJ 1,7 021 | 0,34 | 030 Silva Filho 1985
Niter6i/RJ 45 | 0,78 -- 0,52 Mello & Motta 1988
Itacuruca/RJ 2,2 0,20 | 0,50 | 0,30 Pedlowisk 1990
Cabula/Salvador/BA 2,0 0,24 | 0,60 | 0,21 | Ferreira& Moreira-Nordemann 1985
Aratu/Salvador/BA 2,0 2,0 9,5 0,38 | Ferreira& Moreira-Nordemann 1985
Santos/SP 51 0,69 3,9 1,1 Moreira-Nordemann 1986
USP/Sa0 Paulo/SP 0,38 | 0,23 | 0,92 0,30 Moreira-Nordemann et al. 1985
Iguaba/RJ 3,3 026 | 0,41 | 042 Este estudo
Maricad/RJ 2,6 024 | 0,35 | 0,30 Este estudo
Funddo/UFRJRJ 20 | 0,25 1,0 0,45 Este estudo
Sepetiba/RJ 45 | 0,57 2,6 0,76 Este estudo
Ilha Grande/RJ 43 041 | 0,41 | 056 Este estudo

Tabela 1: Média aritmética (mg/L) nos pontos estudados comparados a outros trabalhos no Brasil.

Utilizando-se 0 sddio como elemento de origem exclusivamente marinha (Lesack & Melack 1991), na Figura 1 estdo
as razbes dos cations versus sddio, comparadas com a agua do mar. De um modo geral, ha uma tendéncia de
crescimento das razbes na regido mais industrializada (Funddo e Sepetiba), entretanto o forte enriquecimento
observado em Marica (principalmente para potassio) € resultante do incremento da expansdo urbana de Niteréi e Sdo
Gongalo naquela direcdo, além de atividades de exploracdo e beneficiamento de pedras (pedreiras), agricultura
(adubos) e criac&o de animais.
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Figura 1: Variages nos fatores de enriquecimento para potassio, magnésio e calcio na chuva, com referéncia
aéguado mar, do litoral leste para sul do estado.
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