UnB - IG, Departamento de Geologia Geral e Aplicada

Disciplina: Tectonica, GR-112.321, 20- Semestre de 2006.
Professor: Dr. Luiz José Homem D'el-Rey Silva

PLANO DE CURSO

Ementa, Objetivos e Pré-Requisitos: Inicialmente o curso fornece uma visdo global da fisiografia da Terra
contemporanea e o significado de cada um de seus componentes e estruturas maiores, conduzindo a construgdo
da teoria das placas tectdnicas e sua aplicacdo ao passado geoldgico. E também introduzida a teoria de
deformacdo crustal por conveccdo termal (Tectbnica de Sucgdo), e é discutida brevemente sua aplicagdo na
evolugdo tectdnica do Craton Sdo Francisco e ordgenos Neoproterozoicos circundantes. Objetiva-se levar o
participante a compreender em linhas gerais os processos de formagéo e destrui¢do das cadeias de montanhas e
de evolucédo dos continentes, a partir de uma abordagem atualizada. S&o pré-requisitos os cursos de Geologia
Estrutural 11, Petrologia Metamorfica, Geocronologia e Estratigrafia.

NUmero de Créditos. 4. Avaliagdo: Sera feita a partir da média de duas provas escritas individuais, nao
cumulativas e de mesmo peso, a serem realizadas em datas combinadas em sala de aula. Contudo, a mencdo
final de cada aluno depende também de assiduidade e interesse (participagdo no curso).

Estd prevista excursdo de campo, caso haja disponibilidade de recursos (a disciplina é optativa e excursfes
dependem de recursos ndo obrigatoriamente disponiveis).

CargaHoraria

O curso compreende 103 horas de atividades, sendo 54 em sala de aula (total de 27 aulas tedricas,
sendo 4 horas-aula por semana, 3 aulas destinadas a provas (total de 6 horas), e 43 horas em excursdo de campo
com quatro dias efetivos e dois de deslocamento. Caso ndo ocorra a excursdo de campo a carga sera de 60 horas
(normais para o nimero de créditos).

Horario

Aulas das 14:00 as 15:50hs nas quintas e sextas, com inicio em 31 de agosto e término em 08
de dezembro, data da segunda prova parcial. A excursdo de campo serd realizada entre 01 a 05 de
novembro, na regido de Niquelandia e Campos Verdes onde séo abundantes as estruturas planares e
lineares, e a distribuicdo destas em dominios constroem cenério ideal a pratica da andlise tectonica.

M étodo Didatico
Aulas expositivas com utilizagdo de multi-midia, quadro e proje¢do de ilustragGes.

Programa

(De 31/08 a 01/09/06)

Introducdo a tectdnica. Conceito e finalidades da tectdnica, principais feicdes fisiograficas da
superficie da Terra. Breve histérico do conhecimento sobre a evolugdo da origem dos continentes, cadeias de
montanhas e bacias sedimentares. (1 aulas; 1)

Estrutura Interna da Terra |. Camadas principais do planeta e propriedades gerais. Terremotos:
introducéo, deteccdo (sismografia), ondas sismicas, localizagdo, mecanismos focais de solugdo, ambiguidades.
Distribuicéo e profundidade de terremotos atuais. Tomografia sismica da terra, densidades no interior da Terra,
estrutura por velocidades sismicas. (1 aulas; 2)

NAO §AO PROGRAMADAS ATIVIDADES PARA A SEMANA DE 03 A 10 DE SETEMBRO/06, EM
FUNCAO DO 43% CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, ARACAJU-SE.

(14 e 15/09/06)

Estrutura Interna da Terra Il. O manto, estrutura sismica, composicdo, zonas de baixa e alta
velocidades sismicas. O ndcleo: composicdo e magnetismo, limite com o manto inferior. Manto inferior,
superior e a camada termal intermediaria (thermal boundary layer). (1 aula; 3)

A crosta continental. Caracteristicas composicionais superior e inferior, ambientes tectdnicos, zonas
estaveis (cratons), zonas moveis e bacias sedimentares. Propriedades mecénicas e geofisicas da crosta
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continental. Isostasia: Conceitos basicos e teorias de isostasia: as hipdteses de Airy e Pratt. Flexura da litosfera,
acomodacdo isostatica (isostatic rebound ). (1 aula; 4)

(21 e 22/09/06)

A crosta ocednica. Camadas sismicas 1, 2 e 3 e correspondentes litoldgicos. Introducdo a ofiolitos.
Cadeias meso-oceanicas, topografia, estrutura da zona axial, estrutura geral da litosfera subjacente, manto
andmalo, fluxo térmico e circulacdo hidrotermal, petrologia, diferengas entre zonas de expansdo rapida e lenta
do piso oceénico, relacdo idade X densidade X temperatura da crosta oceanica. Metamorfismos da crosta
ocednica. Diferengas entre crosta continental e oceénica. (1 aula; 5)

Deriva continental. Introducéo, teorema de Euler para rotagdo, reconstrucdo geométrica de continentes
com énfase no supercontinente Gondwana: evidéncias geologicas, paleoclimaticas, paleontoldgicas.
Paleomagnetismo. Expansdo do assoalho oceéanico (sea floor spreading): introducdo, anomalias magnéticas
marinhas, expansao do piso oceanico, reversibilidade magnética. Origem da crosta oceanica. (1 aula; 6)

(28 e 29/09/06)

Falhas transformantes. Introdugdo, origem, zonas de fraturas oceénicas. Falhas transcorrentes
continentais: introducéo, zonas de transpressao, transtensdo. Riftes intracontinentais, introducdo, caracteristicas,
classificacdo tentativa. Ruptura continental, riftes abortados, aulacdgenos e evolugdo sedimentar/tectdnica.
Nogcdes sobre o sistema de riftes da Africa. (1 aula; 7)

Zonas de subduccao. Morfologia geral, anomalias gravimétricas, sistemas de arcos de ilhas, estrutura
termal, metamorfismo em margens convergentes, fossas oceanicas, prisma acrecionario (accretionary wedge ),
atividade pluténica e vulcénica. Subduccéo B e A, arcos de ilhas e arcos peri-continentais. (1 aula; 8)

(05 e 06/10/06)

Placas Tectonicas. Atividade ignea e sismica atuais na Terra e 0 conceito de placas tectnicas. Limites
verticais e laterais das placas: margens construtiva, destrutiva e conservativa. Jungdes triplices. Movimento
relativo de placas, sistemas de ilhas oceanicas tipo Havai, Fernando de Noronha, Martin Vaz, pontos quentes
(Hot Spots ). Migracao aparente do pdlo magnético, medidas diretas do movimento relativo entre placas. (1
aula; 9)

Orogenia |. Origem das cadeias de montanhas marginais aos continentes. Origem das cadeias de
montanhas interiores aos continentes. Cinturfes colisionais estrutura geral de montanhas tipo Andes e
Himalaias. Colisdo arco-continente (0 modelo apalachiano). Aplicacdo no passado geoldgico. Tectdnica no
Arqueano (Sagduccdo, diapirismo, placas) origem da crosta e do manto, crescimento dos continentes
(continental growth) acrecéo crustal com exemplo do orégeno Turkic-type (Sengor & Natal’in 1996). Tectonica
de terrenos. (1 aula; 10)

Dia 11 (06/10 — a noite) - Primeira Prova Parcial. (11)

(13/10/06 — Haver & neste dia uma aula extra, a noite)

Motor das placas. Introducdo, hipdtese de contracdo e expansdo da Terra, implicagcdes no fluxo de
calor. Fluxo ductil e convecgdo no manto: factibilidade, alcance vertical da convecgdo. Mecanismo motor por
arrasto do manto e mecanismo motor por forcas periféricas. Fatores que governam a subduccdo. Tensdes
atuantes nas placas. Distribuicdo de células de convec¢do no manto (tomografia) e a ligacdo com orogenia
global, ciclo de Wilson e ciclo de supercontinentes. (1 aula; 12)

Orogenia Il. Metamorfismo e tectonica de placas. Ordégenos como zonas de fraqueza crustal. Ciclos de
supercontinentes e de (super)plumas do manto geradas na zona limite entre ndcleo - manto inferior, e ao longo
dathermal boundary layer. De Rodinia a Gondwana. Discussdo sobre o mecanismo formador do ciclo: o dinamo
da atividade tectdnica da Terra. (1 aula; 13)

(19 e 20/10/06)
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Tectbnica e Sedimentacdo. Placas tectdnicas e zonas de extensdo, de compressdo e transformantes-
transcorrentes na crosta: tipos de bacias sedimentares associadas. Controles tecténicos da sedimentag&o:
exemplos de campo da Espanha (Pirineus). (1 aula; 14)

Associagdes magmaticas e ambientes geotectonicos. Caracteristicas gerais das séries magmaticas e
principais suites igneas associadas a ambientes de rifte intracontinental, cadeias meso-oceanicas, zonas de
subduccéo, arcos, etc. Magmatismo nas diversas fases de evolugdo de uma cadeia de montanha. O papel do
magmatismo anorogénico (Windley, 1995). (1 aula; 15)

(26 e 27/10/06)

Analise Tectbnica 1. Geologia estrutural e magmatismo sin-tecténico na faixa de dobramentos Pajeu-
Paraiba, Meso-Neoproterozdico do nordeste Brasileiro (Provincia Borborema). Injeces magmaticas multiplas:
exemplos da literatura e de campo (Escocia, Canada e Brasil). (1 aula; 16)

Tectbnica de Placas e geologia econdmica. Importancia dos depésitos minerais em tectonica.
Exemplo da Mina Caraiba, Cobre, Arqueano-Paleoproterozéico da Bahia. (1 aula; 17)

(31/10/06 — Duas aulas a noite para compensar osdias 1 e 2/11/06)

Tectbnica de Extensdo Crustal 1. Sistemas de falhas normais e tectdnica de extensdo crustal.
Sedimentacdo associada: exemplo de campo da Escocia. Aplicagdo na prospecgdo econdmica com exemplo de
campo no Brasil (Camaqua - RS). (1 aula; 18)

Tectbnica de Extensdo Crustal 2. Domos de embasamento e Metamorphic Core Complexes:
caracteristicas basicas, distribuicdo geogréfica e temporal em um ordgeno. Importancia tecténica: fluxo ddctil na
crosta inferior, fluxo dirigido a raiz de montanhas. (1 aula; 19)

(09 e 10/11/06)

Andlise Tectbnica 2. O ordgeno Itabuna-Salvador-Curaga. Importancia da combinagdo de analise
estrutural / metamdrfica de detalhe com estudos geocronolégicos. (1 aula; 20)

Tectdnica de Sucgdo 1. Teoria geral e aplicacdo a formacéo de cadeias Himalaianas a partir da colisdo
de cadeias Andinas com (sub)continentes como a india. Papel do fluxo ductil, das células convectivas, da
deformac&o por andares, do infracarreamento da matéria, da geracdo e expulsdo dos magmas graniticos ao longo
da vida de um orégeno. (1 aula; 21)

(16 e 17/11/06)

Tectdnica de Contracao Crustal 1. Empurrdes: introducdo, principais caracteristicas, nomenclatura
pertinente, natureza dos empurrdes em funcao da localizagdo em um ordgeno. Underthrusting e formacéo de
cadeias de montanhas. Formacdo de Nappes: por extrusdo de material menos viscoso (experimentos de
laboratério na Suécia), por inversdo total de bacias sedimentares tipo crestal collapse graben, experimentos de
laboratério na Inglaterra), por underthrust (modelagem por computador nos Alpes) e, finalmente, por upthrust.
(1 aula; 22)

Tectonica de Contracdo Crustal 2. Zonas triangulares: conceito, elementos geométricos e evolugao
convencional por cunha de delaminagéo, ou delamination wedge, conforme modelos tedricos classicos, e pelo
processo de underthrust, conforme principios da Tectonica de Succdo, nova teoria proposta pelo professor da
disciplina (adiante). O processo sera ilustrado com exemplo de campo coletado pelo proprio professor (Pirineus,
Espanha — 1989, 1991) e com apoio da literatura internacional recente (Zuppetta & Mazzoli, 1997). (1 aula; 23)

SAIDA DE CAMPO

De 19/11/06 (DOMINGO. Saida de Brasilia as 12 horas da manhd, ICC estacionamento sul) a
25/11/04 (SABADO. Retorno ao ICC sul ao final da tarde). Campo sera realizado integralmente nos nos dias 20,
21, 22, 23, 24/11/06 e parcialmente na manha de 25/11/06 (22 aulas; 45)

CASO A TURMA DE TECTONICA NAO SEJA AUTORIZADA A PARTICIPAR DA EXCURSAO,
DE QUALQUER FORMA NAO HAVERA ATIVIDADES NO PERIODO DE 19 A 25/11/06.

(30/11 e 01/12/06)
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Deformacao por Andares. Extensdo e compressdo simultaneos. Sintese teérica geral. Exemplo na
evolugdo tectdnica de uma area: terreno Jurassico do sul da Inglaterra. (1 aula; 46)

Soerguimento de rochas de alta pressdo. Introducdo ao problema, nocdes de diagramas P-T-t,
mecanismos principais de soerguimento de rochas de alta pressdo. Método de estudos e casos classicos na
literatura. Comparagéo com metamorphic core complexes. (1 aula; 47)

(07 e 08/12/06)

Importancia dos fluidos e do fluxo ductil em tecténica. Estudo de casos de campo ilustrando a
formacao de dobras por infra-carreamento da matéria, tanto em escala de amostra de mao como de montanha. (1
aula; 48)

Evolucdo tecténica da Provincia Tocantins. Dominios litotectdnicos da Provincia. Desmoronamento
de ordgenos Paleoproterozoicos que permitiram amalgamacdo da Placa S&o Francisco - Congo e provavel
associagdo com evento extensional regional: intrusdo dos complexos M-Um, deposicao dos Grupos Arai e Serra
da Mesa, intrusdo de granitos estaniferos. Estagio de rifteamento de Rodinia com sedimentacdo de margem
continental passiva (Grupo Paranoa e correlatos, Grupo Canastra). Estdgio Andino na Provincia Tocantins:
coexisténcia de margens passiva e ativa, evolugdo da sedimentacéo peri-epicratdnica como o Grupo Bambui e
correlatos, Grupo Araxa e Formacao Ibid. Estudo das tensdes atuantes na vida de um orégeno. Propagacdo das
nappes Canastra e Araxa no estdgio Andino. Estgio Himalaiano, tectonica contracional por underthrust e
soerguimento dos granulitos da parte central do orégeno, evolugdo dos domos de embasamento. A Faixa
Paraguai, a evolucdo do Craton Parand, implicacdes para o Gondwana Ocidental. O papel do Golfo Aracuai. (1
aula; 49)

Dia 08/12/06) - Segunda Prova Parcial
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