Capitulo I111. MATERIAIS E METODOS

111.1 INTRODUCAO
As metodologias seguidas nesta Tese estdo resumidas na forma de um fluxograma (Fig. I111.1), onde
estdo descritas, sucintamente, as conexdes entre os estudos de escritdrio, de campo, de laboratorio e de

tratamento dos dados. Estas varias fases estdo descritas em maior detalhe no texto que segue.

111.2 CRITERIOS DE ESCOLHA DOS PERFIS ESTUDADOS

A selecdo dos perfis estudados baseiou-se na organizacdo dos elementos naturais na paisagem,
levando em consideracdo a geologia, a compartimentacdo geomorfoldgica e a distribui¢cdo de solos. Dessa
forma, foram escolhidas areas representativas dos grandes compartimentos geomorfoldgicos definidos nos
capitulo 1, sobre diferentes tipos de rochas metapsamo-peliticas do Grupo Paranoa e do Grupo Canastra,
estudadas por Faria (1995) e Freitas-Silva & Campos (1998), e sobre os diferentes tipos de solos integrantes
dos regolitos lateriticos da regido. A existéncia de cortes desenvolvidos por obras de engenharia nos diversos
contextos geoldgicos, geomorfologicos e pedoldgicos também foram fundamentais na escolha dos perfis.

O Grupo Araxa e o Grupo Bambui, compostos por litofacies clasticas, recentemente descritos no DF
(Freitas-Silva & Campos 1998), que ocorrem nas porgdes SW e E, respectivamente, ndo foram
representados. Na época da selecdo das areas de estudo, essas por¢bes eram consideradas como pertencentes
ao Grupo Paranod, sendo que, onde ocorre 0 Grupo Bambui, era considerado como parte da unidade Pelito-
carbonatada (PC) (Faria 1995). Regolitos lateriticos ocorrem nessas porcdes, distintos dos estudados nesta
Tese e devem constituir temas de futuras pesquisas.

Dentro dos compartimentos geomorfolégicos representados, os perfis estudados localizam-se nos
topos da Chapada da Contagem e da Chapada de Brasilia, nos divisores de drenagem da Depressdo do
Paranod, nas superficies residuais da bacia do S&o Bartolomeu e no Divisor S&o Bartolomeu-Preto.

Os perfis estudados representam litossequéncias, sequéncias verticais e topossequéncia.

As litossequiéncias constituem perfis que representam variagdes facioldgicas do regélito em funcéo
das variagGes composicionais do material de origem (Curi 1983). As litossequiéncias estudadas ocorrem sobre

rochas metapsamo-peliticas do Grupo Paranoa.
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Figura I11.1 — Fluxograma metodoldgico mostrando todos os passos da pesquisa. Abreviagdes: TFSA (terra fina seca ao ar, <2mm); MEV
(microscopia eletronica de varredura); ICP-EAS (espectrometria de emisséo atdmica com plasma de acoplamento indutivo); DRX (difratometria
de raios-X); VCD (varredura calorimétrica diferencial); ATG (analise termogravimétrica).



As seqliéncias verticais constituem variagdes facioldgicas verticais do regdlito, tipicas de perfis
lateriticos convencionais e sobre um mesmo tipo de material de origem (Tardy 1993). As seqiiéncias verticais
estudadas ocorrem sobre filitos do Grupo Canastra.

As topossequéncias representam perfis desenvolvidos sobre 0 mesmo tipo de material de origem,
mas apresentando variagGes facioldgicas laterais, segundo uma linha entre as superficies de topo e o eixo de
drenagem (Leprun, 1979). A toposseqiiéncia estudada ocorre sobre sedimentos na regido de Aguas Claras.

[11.3 CONTEXTO DOS PERFIS ESTUDADOS

A litossequiéncia S&o Sebastido, apresentada no capitulo 1V, localiza-se a oeste da cidade homdnima,
representando a Chapada de Brasilia e por¢des dissecadas pertencentes a bacia do Sdo Bartolomeu (Fig. 111.2).
Partindo do Plano Piloto, 0 acesso é feito através da DF-001 (Estrada Parque Contorno) e DF-135. Os estudos
foram realizados em cortes de estrada da DF-135 e em cascalheiras. A geologia, de oeste para leste, é
representada por rochas das unidades Qs (Quartzito Médio) e R4 (Metarritmito Argiloso) do Grupo Paranod e
pela litofacies Filito do Grupo Canastra, que apresentam acamamentos com direcdo geral NS, mergulhando
para leste. Nesta &rea ocorrem os compartimentos geomorfoldgicos Chapadas Elevadas, Rebordos, Escarpas e
Planos Intermediérios, associados as unidades Qs e R, do Grupo Paranod e litofacies Filito do Grupo Canastra,
respectivamente. As classes de solo LE, LV, AQ e Cb ocorrem na &rea estudada.

A seqliéncia vertical Capdo da Onca, apresentada no capitulo V, localiza-se na cabeceira da bacia do
corrego Capéo da Onca, sub-bacia do rio Sdo Bartolomeu, representante de Chapadas Baixas do Divisor S&o
Bartolomeu-Preto (Fig. I11.2). Partindo do Plano Piloto, o acesso a area é feito pela DF-015 (Estrada Parque
Tamandud) e DF-250, sentido leste, tomando-se, a partir desta Gltima, a DF-130 a direita. O acesso aos perfis
é feito por estrada vicinal a direita da DF-130, 8 km apds a entrada nessa via, em direcdo a borda da chapada.
Os estudos foram realizados em cascalheira, na borda da chapada, e em cortes de estrada, no centro do
Divisor e adentrando as por¢des mais dissecadas. Filitos do Grupo Canastra ocorrem em toda a area estudada.

O compartimento Planos Intermediérios é representado em toda a area.

A litosseqiiéncia Aguas Claras, apresentada no capitulo VI, localiza-se na futura cidade de Aguas
Claras, limitando com as cidades de Taguatinga e Guara (Fig. I11.2). Partindo do Plano Piloto, o acesso é feito
através da DF-003 (Estrada Parque Industria e Abastecimento) e DF-085 (Estrada Parque Taguatinga), a
esquerda da entrada de Taguatinga. Os estudos foram realizados em perfis abertos pelos cortes do Metré - DF,
e em cascalheiras adjacentes. Nesta area, de oeste para leste, ocorrem rochas apresentando acamamentos com
atitude geral NS, mergulhando para oeste, e dobras suaves mesoscopicas com eixo NS, representantes das
unidades R; (Metarritmito Arenoso) e A (Ardosia). Em termos geomorfoldgicos, a area é representada pelos
compartimentos Chapadas Elevadas, Rebordos e Planos Intermediarios. A unidade R; ocorre nos
compartimentos Chapadas Elevadas e Rebordos, sendo que a unidade A em Planos Intermediérios e no limite
deste compartimento com Rebordos. As classes de solo LE, LV e Cb estdo presentes na area estudada. O
perfil representa interflivio dos Corregos Aguas Claras, a norte, e Olho D’Agua da Cruz, a sul, adentrando a
Depressdo do Paranoa.

A topossequiéncia Aguas Claras, apresentada no capitulo VI, localiza-se na futura cidade de Aguas
Claras, adjacente a linha do metrd e perpendicular a litossequéncia Aguas Claras (Fig. 11.2). Os estudos
foram realizados em corte continuo, destinado a rede pluvial da cidade, entre a linha do metr6 e o eixo de
drenagem do corrego Aguas Claras. O perfil ocorre sobre sedimentos espessos desenvolvidos em calha. As
classes de solos LE, LV e Hi ocorrem no perfil estudado.
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Capitulo [1I — Materiais ¢ Métodos

A toposseqiiéncia Aguas Claras, apresentada no capitulo VII, localiza-se na cidade de Aguas
Claras, adjacente a linha do metrd ¢ perpendicular a litosseqiiéncia Aguas Claras (Figs. 111.2, I11.3 ¢ 111.4).
Os estudos foram realizados em corte continuo, destinado a rede pluvial da cidade, entre a linha do metrd ¢
o eixo de drenagem do corrego Aguas Claras. A seqiiéneia ocorre sobre sedimentos espessos depositados
em calha, onde as classes de solos LE, LV ¢ Hi estdo representadas.

A litosseqiiéncia Granja do Ipé, apresentada no capitulo VIII, localiza-se adjacente a Universidade
Holistica. antiga Granja do Ipé (Figs. 111.2. 1113 ¢ 111.4). Partindo do Plano Piloto, o acesso a area ¢ feito
pela DF-003, sentido sul, tomando-se estrada vicinal a direita, 8 km apés a entrada do Nucleo Bandeirante.
Na area estudada ocorrem a unidade R; (Metarritmito Arenoso) e o topo da unidade A (Arddsia) do Grupo
Paranoa. Os compartimentos geomorfolégicos Chapadas Elevadas, Bordas de Chapada ¢ Planos
Intermediarios estdo represent;idos na regido estudada. As classes de solo LE e LV estio presentes na area
de estudo. Os estudos mais detalhados foram realizados em cascalheira no limite de Bordas de Chapadas
com Planos Intermediarios.

A seqiiéncia vertical Proflora, apresentada no capitulo VIII, representante de Chapadas Baixas.
localiza-se adjacente 3 BR-251, distando 3 km do entroncamento da DF-135, sentido leste, ¢ a 5 km do no
Sdo Bartolomeu (Figs. II1.2, 111.3 e I11.4). A area ¢ representada por pequenas superficies residuais de
aplainamento. na bacia do Sdo Bartolomeu, desenvolvidas sobre filitos do Grupo Canastra. Os estudos
concentraram-se em cascalheiras adjacentes a BR-251.

Desta forma. as seqiiéncias selecionadas sdo representativas das principais paisagens lateriticas
existentes no DF. Outras porgdes do DF, além das que ocorrem a SW e a E, representadas por rochas do
Grupo Paranoa que nio foram estudadas. ocorrem sobre rochas carbonaticas onde ndo desenvolvem perfis
lateriticos, ¢ portanto, ndo sdo objetos de estudo desta Tese.

1114 DESCRICAO DE CAMPO

As descrigdes de campo objetivaram a individualizacdo dos horizontes de intemperismo expostos
pelos perfis com o objetivo de separar as diversas facies lateriticas. As descrigdes seguiram os Critérios
convencionais, a partir dos seguintes parametros. visiveis a vista desarmada e/ou com lupa de bolso (5 ou
.10 X de aumento): cor,. estrutura, consisténcia, tipos de fragmentos (forma ¢ granulometria), e vazios
(formas e dimensdes) (vide Anexo I).

A partir destes parametros foi possivel fazer uma classificacdo de campo das fases de geragdo ¢
orientar a amostragem.

[11.5 AMOSTRAGEM

A amostragem foi realizada com o objetivo de representar os horizontes ¢ facies descritos no
campo. Neste sentido, foram amostrados horizontes ¢ subhorizontes, em varias posi¢cdes dentro das
seqiiéncias estudadas.

Amostras deformadas e indeformadas foram coletadas para os estudos em laboratério. As
amostras deformadas sdo definidas como materiais coletados que ndo preservam a estrutura natural. Essas
foram utilizadas nos estudos mineraldgicos. Enquanto que as amostras indeformadas, que preservam a
estrutura natural. foram destinadas a confecgdo de laminas delgadas e segdes polidas para estudos
petrograficos.

AMOSTRAS DEFORMADAS

A representatividade de amostras deformadas dos horizontes de solum e de saprolito,
aparentemente homogéneos na escala de campo. pode ser obtida fazendo amostragem composta. ¢/ou em
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Capitulo I — Materiais ¢ Métodos

canal. e/ou obedecendo intervalos fixos de 5 a 10 cm de distdncia na vertical entre uma amostra € outra
(Harden 1986).

A amostragem em canal representa um quadrilatero onde a espessura do horizonte ¢ a metade da
dimensdo paralela ao corte exposto ¢ a profundidade ¢ no minimo de 5 cm. Os horizontes devem ser
subdivididos em subhorizontes de amostragem quando sdo muito espessos. Essa forma de amostragem foi
seguida nesta Tese nos diversos perfis estudados.

As couracas foram representadas por fragmentos desses materiais, sendo que as estruturas ¢
feicdes de interesse foram subamostradas em laboratério.

AMOSTRAS INDEFORMADAS

A coleta de amostras indeformadas foi feita na forma de micromondlitos, no caso de materiais
friaveis. como saprolitos e horizontes de solum. ¢ de fragmentos, no caso de materiais naturalmente
consistentes, como as couracas. Teve-se o cuidado de orientar ¢ marcar na amostra o azimute
correspondente da face da exposi¢do ¢ os planos horizontal e vertical antes de retira-la do perfil.

Os micromonolitos foram coletados por meio de saboneteiras de plastico consistente, apresentando
dimensdes de 10x13x5 cm. aproximadamente. O procedimento de amostragem ¢ similar aos mondlitos,
por meio da confecgdo de faixa de alto relevo com a forma da caixa, empregando faca ou canivete, € a
amostra retirada e cuidadosamente acondicionada na caixa.

II1.6 PREPARACAO DAS AMOSTRAS DEFORMADAS
As amostras de solum geralmente apresentam materiais de varias origens ¢ granulometrias. As
varias fracdes granulométricas podem ter origens tanto da rocha-mde, como pedogerados. Dessa forma, a
preparagio das amostras para estudos mineraldgicos exige a separagdo granulométrica. A preparagdo de
amostras segue normalmente dois passos: a secagem € O peneiramento.

PRESERVACAO DAS AMOSTRAS E SEPARACAO EM PENEIRAS

Os procedimentos de acondicionamento e secagem das amostras podem provocar mudancas nas
caracteristicas mineralégicas. No entanto, ¢ mais conveniente ¢ econdmico guardar amostras secas do que
amostras de campo em varias condi¢des de umidade.

Varios minerais, como alofana, haloisita hidratada ¢ montmorillonita, sdo sensiveis a desidratacdo
em temperaturas acima de 100° C, ou mesmo empregando o processo de liofilizagdo, no qual ha a
eliminacdo da agua a baixa temperatura, provocando mudangas nas caracteristicas mineralogicas (Besoain
19853). Por isso, preferiu-se a secagem ao ar em temperatura ambiente.

As amostras foram removidas de seus recipientes e colocadas em uma area aberta para secagem. A
cada dia, ou varias vezes por dia, se o tempo estiver imido, a amostra é remexida para garantir uma rapida
e total secagem, sendo esse o procedimento seguido nessa Tese.

Ap6s a secagem a matéria orgdnica foi eliminada, jA que esta interfere nos métodos de
identificacdo ¢ quantificagdo dos minerais de solo (DRX, ATD, EIV. entre outros), especialmente da
fracdo argila. Além disso, a matéria orgdnica humificada (acidos humicos, acidos fulvicos, enzimas)
geralmente esta unida de forma complexa a superficie da argila.

O peroxido de hidrogénio (H-0-) a 10% ¢ usualmente empregado para a destruicdo da matéria
orgénica ¢ concentragdo da fracdo mineral em varias granulometrias (Kiehl 1979). Entretanto. a oxidagdo
da matéria organica por H>O- pode produzir intermediarios do tipo oxalato, o qual dissolve oxi-hidroxidos
de Fe ¢ Mn de baixa cristalinidade (Borggaard 1988), que podem reprecipitar na forma de peliculas na
superficie de minerais, dificultando as analises. Além disso, a peroxidagdo geralmente ndo ¢ completa,
permanecendo residuo de matéria organica nas amostras.
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Capitulo III — Materiais € Métodos

Ataques a base de hipoclorito de sédio (NaOCl) tém demonstrado ser mais especificos ¢ eficientes
na eliminagdo da matéria orgdnica sem a interferéncia com os minerais do solo (Omueti & Lavikulich
1988).

A maioria das amostras estudadas, por suas caracteristicas naturais, contém quantidades
despreziveis de matéria orgdnica ¢ ndo interferem nos procedimentos de separagdo para fins
mineraldgicos. Entretanto, nas amostras enriquecidas em matéria orgdnica a eliminacdo foi garantida
empregando o ataque com hipoclorito. Este consiste na dissolugdo de 1:10 de amostra com NaOCl 6% por
6 horas em temperatura ambiente.

A separagdo granulométrica exige a definigdo das faixas granulométricas. As escalas existentes
baseiam-se em critérios matematicos, onde os limites geralmente sdo definidos por uma progressao
geométrica - na base 2, no sistema de Wentworth, ¢ na base 10, no sistema de Atteberg.

Na pratica, as faixas granulométricas dependem dos procedimentos de separagdo ¢ das
caracteristicas dos materiais. A maioria das amostras de so/um estudadas ndo apresentaram materiais com
granulometria acima de 2000 pum. Neste caso, foram empregadas as seguintes faixas granulométricas:
2000-50 pum (fragdo areia), 50-2 um (fragdo silte) ¢ menor que 2 um (fracdo argila). As faixas
granulométricas acima do limite superior de 50 pum foram obtidas via peneiramento ¢ as faixas abaixo
desse limite por sedimentacdo.

DISPERSAO

A separagdo das fragdes silte e argila exigem procedimentos de suspensdo ¢ sedimentagio.

As amostras enriquecidas em Oxi-hidroxidos de Fe e Al apresentam grandes dificuldades de
dispersdo devido principalmente as variagdes de carga dependente do pH. Deve-se empregar um
procedimento especifico de dispersdo de particulas de carga variavel, para que ndo haja variagdes na
porcentagem das fragdes obtidas. Argilas nas quais predominam minerais de carga permanente geralmente
ndo apresentam problemas de dispersdo.

Dessa forma, ¢ necessario manter a suspensdo em pH’s acima do ponto de carga zero, onde tanto
os oxi-hidroxidos de Fe e argilo-minerais sdo carregados negativamente, para que ndo ocorra floculagdo. O
melhor procedimento ¢é levar a suspensdo a pH 9,5 com NaOH diluido ¢ fazer subseqiientes lavagens com
agua.

O uso do ion Na, na forma de ortofosfato, pirofosfato ou hexametafosfato, como dispersante,
determina a sor¢do do ion, provavelmente uma quimisor¢do, que aparece nas curvas de ATD e nos
difratogramas de raios-X (Besoain 1985). Omueti & Lavkulich (1988) mostraram que a utiliza¢do de H,O,
seguido pela adigdo de qualquer um destes fosfatos modificam os padrdes de DRX, especialmente de
amostras com a presenga de clorita. Amostras que ndo apresentam nenhum trago de argilo-minerais 2:1,
com mineralogia dominada por caulinita e gibbsita ndo apresentam modificagdes nos difratogramas. Todos
os autores desaconselham a utilizagdo dos fosfatos como meio dispersante na determinacdo mineraldgica,
devendo estar restrito apenas as separagdes granulométricas para determina¢do mecanica.

O uso do ultra-som como meio para estimular uma adequada dispersdo pode alterar a forma ¢ o
tamanho das particulas, especialmente no caso dos minerais de morfologia tubular, fibrilar ¢ laminar, como
a haloisita, a sepiolita-atapulgita ¢ a caulinita. Dependendo da freqiiéncia ¢ intensidade aplicada, pode
produzir uma consideravel fragmentagdo das particulas. E provavel que outras propriedades dependentes
da superficie sejam afetadas (Besoain 1985).

A dispersdo com ultra-som de ponta contamina a amostra com significantes quantidades de Ti, Al
¢ V, como um resultado da composic¢do destas pontas, sendo empregado o ultra-som de caixa (Busacca
1986).
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Apos a sonificagdo, o pH deve ser novamente ajustado a 9,5 por causa da dissolugdo do CO, do ar
ou pequenas reagdes quimicas com a amostra que podem causar uma queda no pH (Schulze 1988).

Nesta Tese, o procedimento de suspensdo do material empregou 10 g de amostra em diluigdo de
1L de agua deionizada em becker, onde foi adicionado 10 mL de NaOH 1M. As suspensdes produzidas
foram sonificadas em ultra-som de caixa por 10 a 15 min. O pH foi ajustado a 9,5 apds a sonificacdo,
adicionando algumas gotas de solu¢do de NaOH, conforme Schulze (1988).

SEPARACOES DAS FRACOES SILTE E ARGILA

A partir do momento que as fragdes silte e argila estdo postas em suspensdo, ¢ possivel separa-las
através da técnica da pipeta ou por centrifugagdo.

A morfologia dos grios ¢ importante na sedimentagdo. Nos filossilicatos a tendéncia ¢ a
sedimentagio segundo a maior area superficial na diregdo da deposigdo. Particulas arredondadas
sedimentam sem orientagdo preferencial.

A separagdo das fragdes se efetua calculando a velocidade de sedimentagdo, a qual € proporcional
ao raio de uma particula considerada esférica. de acordo com a lei de Stokes. de maneira que coletando as
amostras em determinados tempos pode-se obter os limites de tamanho que se queira. Para aumentar a
velocidade de sedimentagdo pode-se utilizar a centrifugagdo.

O procedimento empregado nesta Tese seguiu a rotina do Laboratério de Separacdo de Minerais
do IG-UnB, que utiliza centrifugagdo a 700 rpm por 10 min para separar a frac¢do siltc. A suspensdo
restante ¢ centrifugada a 3.000 rpm por 30 min para separar a fra¢do argila.

TECNICAS DE SEPARAGCAO QUIMICA
Apos as separagdes fisicas, € necessario o tratamento das fragdes produzidas por meio de técnicas
quimicas para a concentragio de grupos de fases minerais com o objetivo de facilitar a interpretagdo dos
dados obtidos por técnicas instrumentais.
As técnicas de separagdo quimica sdo consideradas seletivas (Borggaard 19388). As mais
convencionais, ¢ que foram utilizadas, sdo as seguintes:

- Concentracdo dos Oxi-hidroxidos de Fe - Os oxi-hidroxidos de Fe, geralmente sdo dificeis de serem
caracterizados com a devida profundidade em fungdo das baixas cristalinidades tipicas desses minerais no
ambiente supergénico. Além disso, algumas amostras apresentam baixas concentragdes desses minerais. O
procedimento quimico mais especifico que existe para a concentragdo desses 60xi-hidroxidos, sem afeta-los
cristaloquimicamente, ¢ que foi empregado aqui, ¢ o proposto por Kampf & Schwertmann (1982).
Adicionam-se 2 g de amostra a um volume de 200 mL de NaOH 5M em becker de teflon (vidro €
dissolvido nessas condi¢gdes), em ebuligdo em banho de areia por 30 a 60 min. Apds o ataque, a amostra €
recuperada em agua e lavada por duas vezes. O residuo ¢ tratado com HCl 0,1M para eliminar a sodalita
que forma durante a reagdo. E importante que existam silicatos na amostra, pois estes impedem a
recristaliza¢do dos 6xi-hidroxidos de Fe. Caso contrario, ¢ necessario adicionar silica gel (0.1 g) ao ataque.

- Dissolugdo dos Oxi-hidroxidos de Fe - Por outro lado, é possivel também concentrar os silicatos,
eliminando-se os 6xi-hidroxidos de Fe. O procedimento que foi empregado baseia-se na reducdo ¢
complexagdo do Fe através de um ataque seqiiencial, chamado como CBD (citrato-bicarbonato-ditionito).
Inicialmente, as amostras (0,3 g) foram colocadas em solugdo de citrato de sodio 0.2 M (160 mL)
tamponado a pH 8 por bicarbonato de sodio {agente complexante), em temperatura até 75°C, em banho-
maria. Depois de 15 minutos nessa temperatura, adicionou-se progressivamente 0,5 g de ditionito de sodio
(agente redutor), até observar que a cor da amostra ficou branca ou creme. Apos o resfriamento, lavou-se o
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residuo pelo menos duas vezes, para retirar o excesso de sodio. A analise dos extratos de CBD indicam
também o grau de substitui¢do de Al nos Oxi-hidroxidos de Fe.

111.7 PREPARACAO DAS AMOSTRAS INDEFORMADAS

Em geral, a preservagdo da organizagdo imterma dos materiais de regoélito, especialmente de
horizontes de solum ¢ saprolito, ¢ dificultada por causa da baixa consisténcia. Por isso, € necessario o
emprego de resinas para impregnar €ss€s materiais, sem destrui¢do das texturas ¢ tramas, € possibilitar a
confecgdo de laminas delgadas e segdes polidas. \

Convencionalmente, utiliza-se uma mistura de resina de poliéster (30 a 50%), mondémero de
estireno (70 a 30%) e catalisador (3 a 8 gotas em 500 mL da mistura) para os procedimentos de
impregnagdo. O processo deve ser feito adicionando a resina lentamente a amostra, em condigdes de
vacuo, uma a duas vezes por dia, dependendo da permeabilidade da amostra. Apos a impregnagdo. a
amostra ¢ colocada em estufa para a secagem final. Normalmente, o procedimento dura entre 10 ¢ 15 dias.

Nesta Tese foi desenvolvida uma cdmara de impregnacdo, em funcionamento rotineiro. para a
manipulagdo de dezenas de amostras simultaneamente.

As amostras impregnadas foram submetidas aos mesmos procedimentos de confecgao de laminas e
se¢des polidas convencionais.

111.8 TECNICAS INSTRUMENTAIS
E imprescindivel o emprego de varias técnicas instrumentais nos estudos mineraldgicos €
petrograficos de regolitos. Sabe-se que toda ¢ qualquer técnica tem vantagens € limites. Dessa forma, a
utilizagdo de varios procedimentos e técnicas instrumentais ¢ fundamental para os estudos petrograficos, a
caracterizacio ¢ a quantificagdo de minerais; especialmente no caso dos minerais de regolito. que
necessitam de técnicas sofisticadas para a obtencdo de informacgdes simples, como, por exemplo, a
morfologia.

A seguir sdo descritas sucintamente as técnicas instrumentais que foram utilizadas.

DIFRATOMETRIA DE RAIOS-X

A difratometria de raios-X (DRX) € a técnica mais empregada na identificagdo, caracterizacdo e
quantificagdo das fases minerais que compdem Os regolitos. Baseia-se na interagio de uma radiacdo
monocromatica de raios-X com a amostra em diversos dngulos de incidéncia. No método do po, que foi
empregado aqui, o resultado dessa interagdo € coletado em um detector que o transforma em sinal elétrico
amplificado e registrado na forma digital ou analogica, designada de difratograma. Os picos sdo resultados
da difracdo de raios-X em planos cristalograficos existentes na amostra, relacionando a posigdo.
intensidade ¢ forma. Os minerais apresentam padrdes difratométricos especificos, podendo ser
diferenciados um do outro em fung¢do disso.

A DRX constitui um complemento dos estudos petrograficos ¢ podem, em condigdes
experimentais apropriadas, gerar informagdes acerca da estrutura cristalina ¢ de substituigdes isomorficas.

Utilizou-se um Geigerflex da Rigaku, do Laboratorio de Difratometria de Raios-X do IG-UnB. que
dispde de dois gonidmetros e filtro em linha. sendo que um deles ¢ controlado por computador. Este
equipamento dispde de programas de tratamentos de dados (procura automatica de picos. suavizagdo da
curva. correcdo de hackground, calculo da largura a meia altura, procura dos possiveis minerais, analise
qualitativa). A radiagio CuKa foi a empregada nos estudos. A inconveniéncia de se empregar a radiagdo
CuKo para minerais de Fe deve-se a clevada fluorescéncia produzida por esses minerais, o que diminui a
resolugdo ¢ a qualidade dos dados difratométricos, mas esse problema ndo chegou a prejudicar os objetivos
do trabalho. A utilizagdo de tubo de Fe ou de Co para as analises de amostras ricas em Fe ¢ mais
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