VER NO CELULAR

A GEOLOGIA, O GEOLOGOE A SOCIEDADE
Geol. Alvaro Rodrigues dos Santos

(palestra proferida na cerimdénia de comemoracdo do Dia do Gedlogo promovida por entidades e instituicbes
de Geologia e realizada no Saldo Nobre do Instituto de Geociéncias da USP em 30.05.2023)

A Geologia é a geociéncia que estuda a origem da Terra (e, portanto, do Universo), o
processo historico-geoldgico de sua evolucdo, sua composicdo, seus elementos
formadores e faz a predicdo do futuro curso de desenvolvimento dos processos hoje
atuantes no planeta. (Marina Potapova — ge6loga russa)

Em suas variantes aplicadas de maior expressdo, a Geologia Econdmica e a Geologia
de Engenharia, a Geologia trabalha na perspectiva de identificacdo e explotacdo de
Insumos minerais necessarios ao Homem e na busca da harmonizacdo das relacdes
entre as atividades humanas e 0 meio fisico geoldgico.

No exercicio de sua maravilhosa profissdo o gedlogo ¢ levado a “trafegar” por quatro
dimensdes que se interagem e se realimentam permanentemente:

1)  UNIVERSAL - PLANETARIA
2)  HUMANA - CIVILIZATORIA
3) CIENTIFICA - PROFISSIONAL
4)  POLITICA - CIDADA

1 - Na dimenséo Universal — Planetaria o geologo é levado a perceber seu planeta
na imensiddo maravilhosa, infinita e sagrada do Universo. O impacto dessa percepcéo
é de tal alcance que, a par dos caminhos préprios da Ciéncia, o geologo é
naturalmente levado a reflexdes e indagacdes de ordem filosofica e existencial.

Quem melhor traduziu a dimensao dessas percepc¢des foi, sem duvida, o astrofisico
americano Carl Sagan, (1934 —1996), lembrando aqui que ndo ha como ser um
astrofisico sem incorporar para si proprio os conhecimentos e o olhar da Geologia.

Afirmava Sagan, “o nitrogénio em nosso DNA, o calcio em nossos dentes, o ferro
em nosso sangue, o carbono em nossas tortas de maca foi feito no interior das
estrelas em colapso. N6s somos feitos da poeira de estrelas.”

Quando, em fevereiro de 1990, em sua viagem de retorno de uma jornada de estudo
do Sistema Solar, a espaconave VVoyager 1 foi, a pedido de Carl Sagan, acionada pela
NASA para tirar uma fotografia da Terra, de uma distéancia de seis bilhdes de
quilémetros. Na foto, a Terra surge na imensiddo do Universo como um pequeno
ponto azul, quase imperceptivel, batizado por Sagan como Palido Ponto Azul.
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Sobre esse palido ponto azul, divagou Carl Sagan:

“Olhem de novo para esse ponto. [sso ¢ a nossa casa, isso somos noés. Nele, todos que
vOocé ama, todos que vocé conhece, todos de quem ja ouvimos falar, todo ser humano
que ja existiu, viveram suas vidas. O agregado de nossas alegrias e sofrimentos,
milhares de religides, ideologias e doutrinas econdmicas, cada cacador e saqueador,
cada herdi e cada covarde, cada criador e destruidor da civilizacéo, cada rei e plebeu,
cada jovem casal apaixonado, cada mae e pai, cada crianca esperancgosa, inventores e
exploradores, cada educador, cada politico corrupto, cada superestrela, cada lider
supremo, cada santo e cada pecador na histéria da nossa espécie viveu ali, em um
gréo de poeira suspenso num raio de sol.

A Terra é um cenario muito pequeno em uma imensa arena cosmica. Pense nos rios
de sangue derramados por todos aqueles generais e imperadores para que, em sua
gloria e triunfo, eles pudessem se tornar os chefes momentéaneos de uma fragdo desse
ponto. Pense nas infindaveis crueldades infligidas pelos habitantes de um canto deste
pixel aos quase indistinguiveis habitantes de algum outro canto. Quao frequentes as
suas incompreensdes, qudo avidos de se matarem e o qudo fervorosamente eles se
odeiam.

Nossas atitudes, nossa imaginaria auto-importancia, a ilusdo de que temos uma
posicéo privilegiada no Universo, é desafiada por este palido ponto de luz.



O nosso planeta € um espécime solitario na grande e envolvente escuriddao cdsmica.
Na nossa obscuridade - em toda essa vastiddao -, ndo had nenhum indicio de que a
ajuda possa vir de outro lugar para nos salvar de n6s mesmos.

A Terra é o unico mundo conhecido, até hoje, que abriga a vida. Nao ha mais algum -
pelo menos no futuro proximo - para onde a nossa espécie possa emigrar. Visitar,
pode. Assentar-se, ainda ndo. Gostando ou nado, por enquanto, a Terra € onde temos
de ficar.

Tem-se falado da astronomia como uma experiéncia criadora de humildade e de
construcdo de carater. Nao ha, talvez, melhor demonstracéo das tolas e vés soberbas
humanas do que esta distante imagem do nosso middo mundo. Para mim, acentua a
nossa responsabilidade para nos portar mais amavelmente uns para com os outros, e
para protegermos e acarinharmos o palido ponto azul, o Unico lar que nos
conhecemos.”

Os telescopios orbitais Hubble e James Webb, as mais espetaculares conquistas da
exploracdo espacial, estdo nos levando, como nunca, a imergir, a0 menos visual e
Imaginativamente, no teatro esplendoroso e arrebatador do Universo. Os gedlogos,
apaixonadamente agradecem.

Cumpre-nos aqui lembrar e reverenciar o naturalista, gedlogo e médico escocés
James Hutton (1726-1797), figura central e militante no chamado IHuminismo
Escocés (Sapere Aude - atreva-se a conhecer).

Corajosamente rompendo com a visdo escolastica-religiosa sobre a origem da Terra e
do Homem, que inclusive chegava ao cumulo de determinar a data exata dessa
criagdo em alguns poucos milhares de anos atrés, Hutton, analisando fei¢Oes e
estratos geoldgicos introduziu pioneiramente a dimensdo da infinitude do tempo
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geologico e a nocdo do permanente dinamismo dos fendmenos geoldgicos. Afirmou
Hutton:

“Desde o topo da montanha a praia do mar... tudo estd em estado de mudanga. Por
meio da erosdo a superficie da Terra deteriora-se localmente, mas por processos de
formacdo das rochas ela se reconstrdi em outra parte. A Terra possui um estado de
crescimento e aumento; ela tem um outro estado, que € o de diminuicdo e
degeneracdo. Este mundo ¢, assim, destruido em uma parte, mas renovado em outra”.

E conclui Hutton:

“Chegamos agora ao fim do nosso raciocinio (...) com a satisfagdo de descobrir que
na natureza ha sabedoria, sistema e consisténcia. Por ter, na historia natural deste
planeta, visto uma sucessdo de mundos, posso dai concluir que existe um sistema na
natureza; da mesma forma como ao ver as revolucdes dos planetas conclui-se que
existe um sistema pelo qual eles se destinam a continuar essas revolucdes. Mas se a
sucessdo de mundos esta estabelecida no sistema da natureza, € em vao procurar para
qualquer coisa mais elevada para a origem da Terra. O resultado, portanto, de nossa
presente investigacdo, € que ndo encontramos nenhum vestigio de um comeco, e
tampouco a perspectiva de um fim.”

Palavras pronunciadas por John Playfair, outro eminente ge6logo escocés, sobre sua
sensacdo quando Hutton lhe mostrava a famosa discordancia de Siccar Point,
Escécia, em 1788: “A mente parecia ficar tonta olhando tdo longe no abismo do
tempo...”.

“Tudo o0 que vemos na natureza geologica sdo estagios, paisagens que ndo foram
assim antes e nédo serdo assim no futuro. Sob a acédo da energia telurica e da energia
solar, e tendo a propria Vida como um de seus agentes geoldgicos modificadores, a
natureza é assim mutante, mantendo permanente o sentido maior de suas mutacoes: a
busca de novas posic¢des de equilibrio.

E nessa equacdo dindmica que o Homem, com seus variados empreendimentos,
interfere. H& pois que té-la em conta. Por sagrado respeito e por um ato de
inteligéncia.” (Alvaro)

2 - Na dimensdo Humano — Civilizatoria os gedlogos se véem entre 0s responsaveis
por zelar pela manutencdo em seu planeta das condi¢bes naturais essenciais ao
provimento da Vida, ndo s6 da espécie humana como de todos 0s seres vivos que se
desenvolveram nos diferenciados e mutantes ambientes terrestres.

O cumprimento dessa responsabilidade transcende as questbes geoldgicas
propriamente ditas ao se ver frente a visdo utilitarista e predatoria da Natureza, muito
propria das atitudes humanas derivadas da ambicdo, do egoismo, da deificacdo das
riguezas materiais e do gozo de algum tipo de poder. Ganha assim, essa



responsabilidade, os predicados de uma missdo civilizatoria, no ambito da qual se
insere o indispensavel aperfeicoamento dos atributos existenciais do ser humano.

Do ponto de vista cientifico o desafio é claro. Para o atendimento de suas
necessidades (energia, transporte, alimentacdo, moradia, seguranca fisica,
comunicacgdo...) o Homem é inexoravelmente levado a utilizar-se de uma série de
recursos naturais (agua, petréleo, minérios, energia hidraulica, solos...) e a ocupar e
modificar espacos naturais das mais diversas formas (cidades, agricultura, industria,
mineracdes, usinas elétricas, vias de transportes, portos, canais, disposicao de rejeitos
ou residuos...), o que implica necessariamente em interferir na natureza geoldgica e
em seus processos dindmicos, condicdo que ja o transformou no mais poderoso
agente geologico hoje atuante na superficie do Planeta. Para que esse “comando” da
natureza seja coroado de éxito, suas intervencdes devem incorporar (obedecer) as leis
que regem as caracteristicas geoldgicas dos materiais e dos processos geoldgicos
naturais afetados.

“Nature to be commanded must be obeyed” ja nos alertava Francis Bacon em 1620.

Para obedecé-las (as Leis da Natureza), entendé-las, ou seja, estudar e compreender o
meio geologico que devera sofrer determinada intervencdo e como esse meio reagira
frente as novas solicitacdes que lIhe serdo impostas; de tal forma a traduzir esses
conhecimentos nas atitudes comportamentais e nas solugdes de engenharia a serem
adotadas. Sera assim o trabalho do gedlogo a condicdo elementar para que as
atividades humanas dessa ordem sejam inteligentes, exitosas e provedoras da
qualidade de vida no planeta, para essa e para as futuras geracgoes.

“Nas Ciéncias Naturais, € na Geologia em especial, o primeiro e essencial passo esta
em descobrirmos e assimilarmos as leis basicas da Natureza. Isso feito, as cortinas se
abrem e a compreensdo dos fendmenos naturais ou induzidos pelo Homem surge
clara a nossa frente.” (Alvaro)

“A natureza sempre nos avisa, nunca nos pega desprevenidos. Claro, se para tanto
temos bons olhos, ouvidos e demais sentidos educados e atentos ao bom dialogo
geologico com a Terra. E preciso conversar com a Terra...”. (Alvaro)

“Conversem mais com a Terra, entendam suas leis e seus segredos, e entéo, juntos,
Homem e Terra, cheguem, acumpliciadamente, a melhor solucéo”. (Alvaro)

Hans Closs-(1885- 1951), eminente gedlogo alemdo, entendendo o trabalho dos
geologos no patamar de uma responsabilidade civilizatoria, assim se expressou: "'Sé
uns poucos tomam, por todos os demais, 0 encargo nobre e pleno da
responsabilidade de custodiar a escritura sagrada da Terra, de 1é-la e interpreta-la,
pois 0 enlace consciente do homem com sua estrela esta confiado a uma ciéncia em
especial, a GEOLOGIA".



Que todos os gedlogos tenham a percepcao da transcendéncia, da beleza e do alcance
civilizatério de sua atividade profissional e das responsabilidades que, por
decorréncia de sua ciéncia mée, a Geologia, Ihes cabe abracar e desempenhar.

3 — Na dimenséo Cientifica — Profissional os gedlogos se véem frente a sua propria
consciéncia no exercicio de suas funcdes profissionais.

Cinco décadas de exercicio profissional da geologia foram-me prédigas e eloqguentes
na demonstracdo da intima e indissociavel relacdo, em nosso campo de atuacéo e nos
mais diversos campos com 0s quais interagimos, entre as qualidades proprias do
exercicio profissional e os atributos humanos de seu executor.

De um lado da moeda, a questdo técnica propriamente dita, a competéncia técnica,
um permanente esforco em atualizagOes e aprofundamentos do conhecimento; de
outro, o ser humano envolvido na questdo, seus valores, sua atitude perante a Vida e
perante as pessoas com gue se relaciona.

A verdade e que em qualquer atividade social em que nos envolvamos, seja ela na
area profissional ou na vivéncia familiar e social, somos fundamentalmente o
resultado de nossos valores humanos; o que vale concluir que ninguém nunca sera
melhor como profissional do que € como ser humano.

Compreender essa indissociabilidade entre o fazer e o ser, e cultivar nossa base de
valores intimos, sera sempre essencial para a realizacdo virtuosa de nossas funcoes
profissionais. Enfim, afortunado o ser humano que em seus Serenos momentos
solitarios percebe-se feliz consigo préprio e orgulhoso de seus valores humanos. Esse
sentimento pleno de realizagdo constituira sempre, e inexoravelmente, a base
indispensavel para a construcao de uma exitosa carreira profissional.

4 — Na dimenséo Politica — Cidada os ge6logos sdo postos a frente de seu pais e de
sua populacdo. Diga-se de inicio que essa dimensdo nédo se refere a qualquer nuance
de politica partidaria ou posicionamentos partidarios e ideologicos, tratando-se sim de
atitudes perante politicas publicas que melhor atendam as necessidades béasicas do
pais e de sua populacéo.

O fato é que o Brasil, com seu extenso territorio, é brindado pela Natureza geolégica
com grandes riquezas minerais, do petroleo ao niohio, do ferro as aguas subterraneas.
E natural assim que grandes interesses econdmicos internacionais e nacionais
apliguem suas estratégias para alcancar a posse e direitos sobre esses bens. Por
obséquio dessa circunstancia, muito da historia politica de nosso pais, em seus mais
tristes e graves momentos, tem, desde os tempos coloniais aos tensos tempos atuais,
as digitais e o DNA dessa enorme cobica internacional sobre nossas riquezas
minerais.

De outro lado, a ocupacdo do territdrio brasileiro, seja na area rural, seja no espaco
urbano, tem refletido as enormes desigualdades sociais que marcam a sociedade
brasileira. Especialmente no caso urbano o valor do metro quadrado do terreno tem
sido o destacado fator de expulsdo da populacdo pobre para as areas periféricas
desassistidas e para areas de potencial risco geoldgico, condi¢do elementar da



sucessdo de tristes tragedias que tem consumido a esperanca e a vida de milhares de
brasileiros.

“A cidade, sem saber ser hipocrita, reproduz fielmente em seu desenho urbano as
perversidades sociais da sociedade que a constroi e habita.” (Alvaro)

Impossivel para os gedlogos ficarem alheios as circunstancias a que estdo sujeitos
seus dois grandes campos de atencao profissional, as riquezas minerais e a ocupagao
do territorio brasileiro. E assim natural que, enquanto categoria profissional e
cidadaos, e a sociedade espera e confia que isso aconteca, 0s geologos defendam a
adocdo de politicas publicas que resguardem os interesses econdémicos do pais e se
apliguem no atendimento justo das necessidades humanas basicas da populacdo mais
pobre.

Diga-se de passagem que pelas batalhas que ja travaram na defesa dos interesses
nacionais a sociedade brasileira nutre pelos geélogos um sentimento extremamente
positivo de admiracéo e confianca.

Concluindo, eu gostaria de registrar um lembrete aos gedlogos que estéo se formando
e prestes a assumir seu primeiro emprego. Nunca definam sua escolha profissional
por aquela especialidade que no momento esteja oferecendo maiores ofertas de
emprego e maiores salarios. Ndo cometa esse triste erro, defina sua especialidade por
aquilo que lhe encanta, mesmo que isso implique em uma vida material e
financeiramente menos ambiciosa. Como disse Niemeyer, “a vida ¢ um sopro”, e ¢
uma s6. Néo a desperdice.

Gostaria de finalizar citando um singelo poema de Mario Quintana, e que, ao seu
jeito, expressa a esséncia da mensagem que, com humildade, pretendi hoje passar aos
amigos geologos.

“O Homem ndo é o que tem ou pode,
€ um pouco do que sabe,
Muito do que sonha, mas, acima de tudo é
0 que faz aos outros.”
Mario Quintana



